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RBMORI.A DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud
de
FATiy yvog DE Iy VE3ClO?
formulada ei g de septiembre ¢e 1948, con el ye 185.H5
e n

E S P ANA
por VEj?*TE afios

a nombre de y. v. PHILIPS'OIODIFAMPErFABRIEII™, entidad holaa-

desa, establecida en EmmaSingei, 29, Eindhoven, Holanda, por;

"Cy SISTEIJA TRNMSHISOR RADIOFO'ICC DX ELIVADA RELACICF

SEJAL/HDIDC".-

BL Invento se refiere & un sistema transmisor radio,
fonioo en el cual la reiaolor, de la sefial & transmitir engen-
drada & ei circuito de solida del detector dei receptor a
las tensiones perturbadoras engendradas en este circuito de
salida por perturbaciones atmosféricas, el soplo del amplifi-
cador, etc., tiene un valor mayor que & que puede obtenerse

en los sistem&s transtaisores radiofénicos conocidos.



Ssgur™ ei invento, un sistema transmisor radiofdnico
que contiene un emisor con paso modal ador al cual sor. aplica-
das las oscilaciones gg audio-frecuencia a transmitir esta
provisto de medios que deforman &i espectro de radio-frecuencias
emitidas por ei emisor de manera que al menos la frecuencia
central de las oscilaciones emitidas sea suprimida y en el
cual se toma de la salida dei detector insertado en & recep-
tor (receptor que r-o contiene medios para amplifioar hasta el
nivel inicial la frecuencia central con relacién a las fre-
cuencias de las bardas laterales) una oscilacion de frecuen-
cia audible que afecta la misma forma que la oscilaciéon de
frecuencia audible aplicada al paso modulador del emisor.

-l invento se ba&a en la idea de que se pueden rede-
cir relativamente las perturbaciones suprimiendo la parte de
deiabgjdade frecuencia™ Emitida que no participa o casi no
participa en la sefal de salida, de frecuencia audible, dei
detector insertado en el receptor. Estas partes comprenden
siempre la balda inmediatamente vecina de la frecuencia cen-
tral de las oscilaciones emitidas, porgue la frecuencia cen-
tral sola no daréd james una se$ai detectada de frecuencia au-
dible. Una supresion de la frecuencia central de i& oscila-
cion emitida implica que, para un valor dado de la modulacién
dei tubo de salida del emisor, las frecuencias de la banda la-
teral que determinan la seiial detectada de frecuencia audible
(la sefal util) puedan mari®st'arse pon una amplitud mas ele-
vada. El espectro de bandas laterales util es, pues, agran-
dado con relacion al espectro de soplo que contiene frecuencias
perturbadoras, repartidas de una manera desordenada, de una po-

tencia media determinada.
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Para un emisor con "na sola banda lateral, ae cono-
ce ya el surrimir la frecuencia de ia onda portadora. n

receptor sintonizado a tal emisor débe contener entonces me-

6los vuelvan a llevar esta freensucia de onda portagora
a su valor inicial con relo.ciér. ales frecuencias de ban-
das laterales. listos medios complican el receptor y io

ncarecen.

HI invento proporciona medios que deformar ei
pectro emitido por el emisor de tal modo que un receptor, no
previsto para la gmplificacion de la onda portadora, permite
no obstarte obtener la serial de salida deseada.

Ya descripcior simiente dada con referencia al di
buje anejo, a titulo de ejemplo no limitativo, hara compren-
der bien cdémo puede realizarse el invento, del cual forman par
te, por supuesto, los detalles que se desprenden tanto del
dibujo como d~l  t<=xto.

dibujo muestra m sistema transmisor cor ayuda
de oscilaciones moduladas en frecnerda (ligurgs 1 a 7) y un
sistema que utiliza oscil acion-es moduladas de amsrera qgne la
deteccién de estas oscilaciones, cor ayuda de un detector
cuya caracteristica "na curva de grado par, proporciona
la sefial de frecnercia audible a trasmitir (iigvras 8-9).

Lin loa sistemes transmisores usuales con ayuda de
oscilaciones moduladas en frecuencia que son limitadas en el
receptor y luego detectadas, la influenciado una frecuencia
perturbadora, por ejemplo, una de las componentes dei espeo-
tro de soplo, sobre la sefial detectada, es menor que en la

transmisién de oscilaciones moduladas en amplitud. fisto



-

10

15

26

rosulta de] hecho de que la S€i8l getiva, o8 decir, lg des.
viacior de frecueéncia de la 08Cllacion modnlsda en frecuencisg,
pusdy ®legirse muy grepde col Y1aCidr s 1a modulsncidn 46 fae
88 gue provoca la irécuepcia pertirbsdora sobre 1 g sefial g
trar8mitir, 21 pe%0 gue, 6 1@ trasmisidr de oscilaciones
wodulsded on mnplitud, es imposible dar g 1a 9efinl activs

un tipo de modnlsvion scperior m 100%, 1o que implics un 1{-
mité pars }a relacior sefal :90p.1°-

1@ contirvecidr de ©9ta Memoriy trsta de la influen-
cig d¢ nrp pertirbacidn de emplitnd S y cuya frecuercis difie-
re én tna mapritud 8- de 1a frecucrcle contral de una 08ai1 -
cidn nods 1nda o0 freouencia; 5i 1a pmplitud de esta frecuen
cis perturbadors €9 pecuefa con Teleciér a la amplitud de 1g
onda rortpdora (Supuests igusl a 1) results de ello péra la
frecueéncis contral une moduleciodn &€ fase igusgl a 9 sen (St + a)
(véase figara 1) a la cual corresponde una sefial d¢tectada
85 COB (8t 4 a). De sstg expresidn Yes:lts que a medida que
la dilerercig -8~ €rtre la frecrencia d@ psrturbacion 3y la
frecuenciy de 1a orda portasdora scmérba, ls freciercia de 1
sefial perturbadora detect sde es wés €levada, 51 86 admite
qué €1 paso de baja frecuepcig ro trensmite las frecuenciée
Supériorea g ura frecuercip maxima determinads, por ejemplo,
16 kc/8, 1gs frecuercigs rértarbadora®, qué difjerer ér mas
de 156 ko/s ge 1a frecusrcia ge 19 onde rortadora, ro provoecsn
ya séfial perturbadora detect sda.

zef ocurre mientras 1g orda nortadora po es modula-
da er frecpercin, r. €1 cgpso de una onda port sdors modula-

da er frecnencia, cor &drgulo de fase irstantdneo % sen pt, uea
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frecneacia perturbadora S se traducirad en la sefial detectada

Z 1
por un termino S sen fa ~ *p P™) (vense figura 2),lo
que es una oscilacion modulada frecuencia de frecuencia
central -s- y de angulo de iase instantanea”. sen pt. Dn

el caso de una oscilacién modulada, una sefial perturbadora
provoca pues también una perturbacién cuando 1& frecuencia
difiere en mas de 15 ko/e P°i* "I™plo de la. frecuencia de la
Onda portadora. Cuando se consideran todas las frecuencias
perturbadoras que contribuyen a ena misma seflal perturbadora
de baja frecuencia, de frecuencia -s-, se encuentra que la

frecuencia perturbadora W +s 6 W - s contribuye para

una r arte j. frecuencia perturbadora W ~.s ~p,

. P

o Wb S - p, respectivamente W ~"-s”™-p (o] . e.p
para una parte J.(—, expresiones en Iss cuales Ji,etc.

son Ins funciones ge Bessel ge grado O, de grado 1, etc.
Si se supone que ei angulo de fase -a- de estas frecuencias

perturbadoras tiene una distribucién desordenada y que la

amplitud de estas frecuencias perturbadoras tiene un valor
medio-S-. se obtiene, para ei cuadrado medio de la amplitud

con el cual se produce la frecuencia perturbadora -s- en la

sefial detectada, ei valor

2 2
*52 2 2 2

Resalta de en<)»
)" por tanto, que igs frecuencias perturbadoras

ue cor tribuyen & .
q Y a una sefal jortyrbadora detectada comprendi,

n | zon fr nci . e .
da e a zona de ecuencia acustica son repartidas sobre to.

da la barda de frecuencias ocupada, por la seflal modulada &

frecuencia en ei c”so de . . ., .
y era distribucién desomdenpda dei

5 -
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angelo d® fase y de ia amputad de estas frecuencias pertur.
badoras, satas suministran para la amplitud de i~ se”™ai per.
turbadora de baja frecuencia detectada un valor cuyo cuadr”-
do medio fque corresponde al valor medio de la emergia per.
turbauor a) es ir dependiente de la desviacién de frecuencia
de la sefal atil y que adquiere ur valor S/,

Loa medios segur si invento permiten atenuar en
cierta medida le "nerg”g de la sefal perturbadora detectada
N este efecto, del lado de le emisién de un sistema tracsmi.
sor cor modulacion de frecuencia, se emite uta oscilacion
modulada en nre crer,c i& por una oscilacion de medig frecaen,
cia que es modulada & amplitud por la sefial a transmitir
(figura 3a); ademas, se har: dispuesto ji! iros ge banda que
suprijij& tOtalnr te i~ freouercia central y las frecuancias
vecir. as de igsta gltima, al paso que del lauc recepcién, esta
oscilacién modulada ep. frecuencia es mezclada cor. una. fre.
cner cin ig..~ A~ frecuencia central de la oscilacién modu.
ludat-n irecueucia, y ™ oscilacién de mezcla obtenida (figu.

3b) os aplacada, por tsodiociét de un liltro de banda, a

detector de frecuencia ccpn parte rectificadora estd cona.
tito id”~, cor. prelerencia, F~r un detector de tension de crea,
ta.

Ln 1i gura 4 da "™ esquema de mortaje de ur emisor

* * N1 de un receptor B previstos para tales oscilaciones mo-

boladas frecuencia-.

La sefial de audio-frecuencia a transmitir es apu.

por mediacién de ios tertninaies I-i, al paso modulador

5 f . . .
A Ejemplo, un tubo de reactancia) de un oscilador 3 de



10

15

20

25

, 109 oacilacior'33 en”~ndradas, even-

fP&co&r'Cia

' * H i i i i i Tfi*x*
taalm~ts despea as mJH%IIJFHCmr de irscuen cis y u ifi
a.aign .. N PtH. J7- au IliK.r. 4 gbb n. 6'-
j, K,.p.r"- N
N H -rr-i -ie al meros la frecuencia central de la os-
.i,"i&, .perada- Ine", n a.

tata rad eoj, mazoladna. et- nr paso cambiador do fre”~-TCi. 6,

ooo osciiooiotoo do rndlo-frocuoECia procodoptos do .. 0soOi-

iador 6 } oor, apMoad.s, por modiaciér ™ "r- T”so do s.]ida

11. a la antena d* emision.

H SI receptor B, las oscilaciones emitidas son
mezcladas, en un raso cambiador de frecuencia, con las osci-
laciones procedentes del oscilador local 15 cuya frecuencia
es, por ejemplo, igual ala frecuencia cntral 7o de las
oscilaciones moduladas en frecuencia recibidas# fuego,
estas oscilaciones son amplificadas y su amplitud es limita-
da en u: paso amplificador de inedia frecuencia con uiltro de
banda 20 y las oscilaciones limitadas son convertidas, con
ayuda de una rsd discrimiradora 21, en oscilaciones de media
frecuencia cuya amplitud instantanea varia aproximadamente de
la mantera que se muestra en la figura 3b. Esta, oscilacién
modulada en ainplitud es detectada con ayuda de un detector
puBh-pull 12 que, con preferencia, es un detector de cresta.
La oscilaciéon obtenida en los bornes dei circuito de salida
23 d&i detector gjg seguird entonces la envolverte de ia os-
dlacion representada, en la figura 3b, envolvente que corres-
ponde & la oscilaciéon a recibir.

Cono lo demostraras! resto de i& Memoria, tal sis-



tema permite, no solo reducir, por ejemplo 6 veces, la in-
financia de perturbaciones de soplo, sino que ofrece no-
tables ventajas; permite suprimir la influencia de laire.
cuencia imagen y ademas reducir la irUcencia de un ejdisor
vecino, modulado de lamianla ..manera, a un valor menor que el
obtenible en loa sistemas conocidos hasta ahora.

La iigura 5 da ef diagrama de fase de una oscila

cion modulada en frecuencia eos ~1 cual ei
vector A corresponde a la frecuencia central “o y en ei cual,
bajo la influencia de una oscilacién modeladora de media fre-
cuencia, la fase sufre una desviacién maxima haci”™ ip dere-
cha Xi y una desviaciéon maxima hacia la izquierda XS. Se
supone ademéas una perturbacién de amplitud S cuya frecuencia
difiere en -s. de la frecuencia central W y desfasada, en
el momento O, en -a- con rei aciéon ala frecaer cia central
Cuando la sefial es mezclada cor una frecuencia igual a la
frecuencia central Wo. halla para la desviacién de frecuen-
cia perturbadora correspondiente a la desviacién de fase maxi-
ma hacia la derecha un valor -S sen (Xi + a 2 "Ti )

am . £
respectivamente -S sen (Xl ai
que para la correspondiente a la'desviacién méaxima hacia ia
i-quierda, se encuentra un Valor + s 993 i. o] v \

N

3i se supone por un momento que 1& amplitud de la oscilgc():iaon

de media frecuencia modal adora e& constante y que i~ ley de

variacion de la oscilacidon puede representarse
por un reoten-

guio, sefial detectada afectara urn form*. #_.
una "orcaad tai conmo la repre.
sentada en la lignra 6, Las sefa "
9 }f’g perturbadoras detecta-

das g™e corresponden a los dos vartioea
“ R };ICGS pued™t- representarse
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il/2 2 sen Mt & ~ s*n nt

Tt '37< "
d i + a*st
*dt S sen Aj a )
(172 —t—2 sen nt 2 3 nt - 8S cosfXi +a*st)
* 377 "
resp =
(72 - *27?sen nt . wop 3 Mt - - as aos(a-*st - Ig.
para la oaailacion total de la sefial perturbadora

de te otada se encuentra:

1/2 aS E coa (a + st - Xg) - eos (X + a + st)))

- -SL- ag sen mt (eos (N +a

sS ser (a ™ st

4 SS ser mtl.

4
377

sS sen 3

expresiones en

Del

* st) <+.coB (a”™ st - Xa

[0 0 W L ——
(
Xl - 3S
) ser X
N - Xg
eos (a N st -+ ) eos X
_/\1 * Xg

mt. eos (a + St + -——-rrmmemmol ) eos X
2
Xi n

las ocales x

espectro total

2

participan en la prodacciéon de

una sefial perturbadora detectada de frecuencia -s- las fre-

cuencias perturbadoras siguientes de amplitud y de angulo

de fase a”:

frecuencia perturbadora A. F. de la serial
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perturbadora detectada

Wo + s sS1 s™n X sen f St)
W - a .... sSg sen X sen (ag ~ St)
Wb mA” a. i ss3 eos Xsen jag + st)
Wo <+m- s. )% ~gq CO Xsen ~a st)
W - m+ s. % *gg Coa Xsen fSg + st)
W -m - a. gtssg coa Xsen ISg -*.st)
Wb 2m S 2

3K’ sS-7 eos' Xsen fav +.et)

Si se admite de nuevo que los angulos de lase
son repartidos de ana marera desordenada y que la desviacion
de fa.se de la sefal activa puede considerarse también en es-

tos términos como repartida de una marera desordenada, se en-

cuentra para el valor medio de la energia de la. sefal pertur-

badora detectada;

gs YA + sV fi/2 +JL +
4 8 It2
4 4, = s2
pP*2 1611 2
suponiendo que rl valor medio de la* amplitud de sea igual
a S.

i primar termino de la se”~cds serie corresponde

ala gama de frecuencias vecinas de la frecuencia central y

los términos siguientes cor gamas de frem encias que se en-
cuentran a distancias Ix, 3x, etc., de la media frececia

-m- de la fr~c.urncia central. Como se Sabe, las frecuen-

cias de una oscilacion modulada en frecuencia con grgc; des-
viaclon de frecuencia cor relacién a la frecuencia mé&dia,

son las **ué estan mas separados de ig frecuencia central ,

10
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& el ILVofto, las bandas de freo:;6.ci& rué corresponden a
los primeros términos do la s”rie mSrciotada se seprimen ccr
ayrd”, un li“tro de b~-da de medie irecuet cia 36. listo
Provoca una distorsion coi;o valor es s~ embarco despreciable,
porque esta supresidr de las bardas vecinas de la frecuencia
contra! vuelvo evadirse ala oscilacion modulada en frecieo-
c¢*& iricial, representada por el vector A en le figura 7, en
oposicién de fase los vectores O, 1', 1™ , 2, 2" |, etc. que
corresponden a la frecuencia central y a las primeras irecuen
ci&s de la b%da lateral. Latos ultimos estan representa-
dos en una posicién correspondiente ala desviacion de fre-
cuencia maxima hacia la derecha y a la correspondiente ala
desviacion maxima hacia la izquierda. Cono se ve, los efec-
tos de les diversos vectores de distorsién se compensan en
gran parte. La supresion precitada permite reducir nmuy
fuertemente la sefial perturbadora detectada; en efecto, des-
pués de supresiéon del primer termino, no subsiste mes que una
se tal perturbadora 0.09 8" 3" y, suprimiendo los dos términos
siguientes, no subsiste mas que 0.033 e* S

hn.ei método de modulacion que constituye el objeto
de la presente invencién, la oscilacion modeladora gce deter-
mina la desviacion de I frecuencia de las oscilaciones emi-
tidas esta formada ror una oscilacion de medis, frecuencia mo-
dulada en amplitud por la sefal a transmitir, tai cono se re-
presenta en la figura 3a. Tanto del lado emision como del
lado recepciéon dei sistema de transmisién, se han pr visto
filtros de banda § y 20 a consecuencia de los cuales el espec-

tro emitido no debe ocupar mas que las bandas 29 y 30 de la

1 -
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figura 3a, bardas ene sor ligeramente méas anchas cae la dife-
rencia de frecuencia de la amplitud correspondiente ~ ~
fior amplitud de la media frecuercia modeladora y de la ampli-
tud correspondiente ala mayor amplitud de esta media frecuen
cia. Estas bandas sor simétricas con releen” a la frecuen
cia de mezcla engendrada por el oscilador ig" modo que en
este mortaje receptor no es necesario tener cuenta emiso-
res de frecuencia-imagen. Ademas nn emisor vecino modulado
de la m~era representada en la figura 3a no ejerce ninguna
influencia sobre la sefial detectada caando ei aparato recep-
tor sintonizado al emisor principal deja pasar gei espectro
emitido por este emisor vecino una parte pequefia simétrica
con relacién ala frecuencia de onda portadora de este emisor
raed, r.sultar ventajoso no modular en amplitud la
oscilacién de media frecuencia modeladora de la frecuencia
mas que sobre una sola banda lateral, de modo que la oscila-
cion modulada sp frecuencia emitida, afecte una forma tal
como se ha representado en la figura 3c. Cuando estas os.
011 aciones son mezcladas ep ei paso cambiador de frecuencia
12 dei receptor mostrado en la figura 4 con una oscilacién
Wo de freouercia constante de mseera que la desviacion de fre
cuencia "no modulada" 31 de ia oscilacién siga. siendo menor
gne la menor desviacién de frecuercia modulada 32, las fre.
coercias perturbadoras en la banda "oo modulada , en tanto
que se utilice un detector de tensidon de cresta 22, no con-
tribuiran' a la sera! perturbadora detectada, de modo qoe la
relaciéon sefal ;Soplo es medrada de nuevo segun un factor a.
Ademés, la banda no modulada es més estrecha cue

en el modo
de modulacion representado en la figura 3a.
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Cono eje,npio numérico, es considerara e
transmision por modelaciéon de frecuencia, ep ei cual la osci-
lacién emitida tiene una frecuencia central W de 40 ]¢0"s
ilongitud de onda 7,5 om); la desviacién de frecuencia media
resoltante de una oscilacion modeladora de media frecuencia
-m- de 50 ko/'s es de KMo/s y, a consecusnola gei valor ins-
tantdneo de ia seflal de andio-freccercia a transmitir, esta
desviacion de frecuencia varia aproximsdanente entre ios va-
loras 1,9 y 2,1 Mo/s. Después de conversién con ayuda de
una oscilacion de 40 Me/a engendrada por ~1 oscilador 25, el
amplificador de .cedia frecuencia del receptor debe, pues, es-
tar equipado cor un filtro de banda de media frecuencia con
frecuencia de sintonizacién de 2 Mo/s y con anchura de banda
de unos fOO kc/s.

M montaje indicado permite ademas utilizar i& con-
tra-reaccion de frecuencia segidn uno de ios métodos usuales
e i citiso combinar este acoplamiento con una regulacién au-
tomatica de la frecuencia.

Mas figuras 6, 9 y 10 muestran un sistema transmi-
sor que presenta las particularidades siguientes; la anchura
de banda dei espectro emitido no debe ser igual mas que a la
mitad de la ocupada por un emisor de modulacién de amplitud
normal y, paro una misma potencia del emisor, es decir, para
una misma modulacion maxima dei tubo de salida, la relacidn
media de la sefial al soplo en el receptor puege mejorarse por
ejemplo 8 veces* tn la figura 8, -&as un emisor y B ei re-
ceptor correspondiente para la transmision de oscilaciones

eléctricas. Despees de amplificacion, las oscilaciones de
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frecuencia son transmitidas a los borras de entrada
N * i de ™ paso modulador, por ejemplo, en paso modulador
N amplitud 2 en ei cual una oscilaoién local S, por ejemplo,
de 30 ifo/s, es modulada por las oscilaciones de entrada.
filtro 4 suprime, de manera, conocida, una bgrda lateral
*3* la oscilaciéon engendrada.

Cuando después de mezcla ep ei ppso cambiador de
fysen™ncia 5 con la oscilacién de alta frecuencia 6, la se.
~sl con una sola bar;da lateral formada, es emitida, y detec-
tada lineal mente en ei receptor, basta un tipo de modulacién
da 40% solamente para provocar una seria distorsion de la
recepcion. Como ya se ha propuesto, se puede redecir esta
distorsién irsert”do en el receptor un detector 7 cuya, ca-
racteristica es una curva de grado par y, cori preferencia,
cuadratica. Se comprueba entonces que ia.s amplitudes de
reproduccién de l,is audio-frecuencias oricrit aies sor repro-
ducidas sin distorsion; por el co; tp;i,rio, los productos de
la transmodul acién resaltantes de i~ deteccién son reprodu-
cidos sin la menor atenuacion.

Segun ci invento, ei espf. ge frecuencia es in-
tencionadamente deforu”~do y es adaptado al tipo de detector
especial cge marera ene una deteccién cuadratica de este es-
pectro de frecuencia suministra la aodi o-senal audible po
dejormada.

Este resuitedc peege obtenerse for ejemplo de
manara cuya analogia existe en i0os montajes utilizados
reducir la distorsién no lineal de oscilaciones modulad#”

frecuencia. procedimiento es siguiente, el espectro

14 -
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es detectado de ia misaa marera que en el recep-
por tf-nto, aqui, con ayuda ce .n detector ousdréatico 8,
y lae oscilaciones de salida da baja frecuencia de este de-
tector son introducidas, por ejemplo, cor. ayuda de un trans-
formador 97 en oposicién de f~se cor las oscilaciones de en-
trada i - i ep el paso cambiador de frecuencia 2. Cono
se Sabe, coardo i& coptra-re$.00i6n as suficientemente eleva-
da, por ejemplo, de 40 veces, la sefial de Salida del detec-
tor 8 afecta casi la mismp forma que la sefal de entrada.
Na sefal de Salida dei detector 7 insertado en ei receptor
B, detector que detecta ei mismo espectro de alta frecuencia
que t-l det-ctor 8, afectara por tanto también practicamente

la Udiistaa forma que % sefal de entrada.

Para reducir la perdida de amplificaciéon ,se puede
t"mbi~fj pre-ampliiicar la diferencia entre la oscilacidon
aplicada a los borres i - 1 y una parte de la oscilacidn
engendrada a la Salida dei detector cuadratico 8 y aplicar
esta oscilacion ampliiicada, al mismo tiempo que la osciisu-
cion de entrada, a la entrada del paso modulador 2.

Cono detector cgz[lg-'ré\ﬁi{&ro’

se dtifhiara por ejemplo,

un tubo de dos rejillas de mardo, rejin as a las cuales se

apuc. la misma seilsl a detectar. si 1. caraoteristic. ds
.at. tu. .s Planéate bi-i¢ .., de modo u.e ~ = g vg '.Tgg,
* * 4, o.rri.rt. sr¢dio. ss.
r. di“.tw.ite proporoior.l ~ ou.dr.d. de i. pasion . de.
trotar Tgl = Tgg. Se puede tambiep aplicar a lae dos re.

jillas dos sefiales moduladas de la misma marera, coyas fre-

oneccias difieres er. ote m.gr,it.4 cor,star, te y, en este o0seo.
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88 epgendra er €] ecircaito anc;dico del tubo de descargs uva
oscil acion de frecuencia diferencial cuys modul acidn e8¢ I)I"_D-
porciornal al cumdrado de la de la8 oscilsciores de ¢ertrada,

Coando se¢ utilize como detsctor ur tubo con ane
8ol a rejilla de mendo cuya caracteriaticg de 1a corriente
a:0dica afecta 1& 1orma Ig =8(vg +~b)" se puede demostrar
Queé, para Un Valor determinado ae tn acoplamiento @ resccidn
de baja frecuencig, positivo o regative, 10, insert sdo en
$1 circuito cetgddico por ejemple, se obtiere ung relscion
PTécticauer t¢ cusdratics e tre 1a corrienteé srodioca y l& ten-
8idn a ds tecta:t‘.. Tal regccion 10 permite tambisp me jorar
la caracter{stica ro bi-lireal de gy tobo cor 408 rejilles
de mmdo'.

Segir. €1 inverto, S¢ Suprime pdemss la onda rort s~
dora gel esgectro enpendrado. Leta supresion puede también
efectuarse por ejemplo con aylda de¢ up {iltro 4.‘. Se puede
bembi€n aflladir por ¢omplo N8 parte de ]g ternsion er ger drads
POr &1 oscilador B, en oposicior ge {g80, a8 la torsidn de sge
11da del filjtro 4 46 la mméra irdicada osquenaticemern te por
la 1ineq 19‘. Pinalmente, 9¢ puegu rrocedsr, por e jempl o,
Cowo suw hg esﬁecificado en la Pélep te pe 153;069; en este aé-
todo, 14 oscilgcidt énger Grad8 ©8 g,)1500ds al mortaje en se-
T8 dv urp diodo y G una LUpEdar oy, juiciosausn %0 dineraj o
“ada; ror €110, por ura parte, o1 vuior absoluto de lss
freouer oi ne ge benda latersl TeSulte meyor, 10 cue plegura
Bhe wayor rejgcion entré €8ta frecio, oy1. dge banda latery
TPOT tanto, 1u sefial utll ¥ 188 frogusycias perturbadorss v,

POT otrs purte, on terto 49° la or g4 portsdora ro ses stepuada

-~ 16 .
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demssindo fuertemerte, pars €1 valor maximo de sefal de ep.
trada, €1 Valor de lg sefial 46 sglida oorrésSpondiente del f£4).
tro 4 8 ménor, lo que permite urs mayor amplificscion de sga
1ida sntes de gue el ppso de salids del emisor sea modulade
g up 0ismo Velor maxiuo admiSi‘ole..

In 8i, ey} nrocedimion o de supre&?ic;n de 18 onda por-
tedora d@ un emisor de urg sola bwda lutersl es conocido'.
5ip embargo, €n €8t cagso, €8 preciso pPrever er el rsceéptor
mediod® cue pfrmitan amplificar este orda portadora hasta su
atiguo velor de wwm.era cue la sefial primitivemerte no supri-
mida ot g rélormada Sin distorsién; Letos medlos 8nmerntan
el précio del recéptor., L1 medio propuesto aqui ro encare-
ce ¢1-receptor B m&s que up receptor rormal pars o@cilaciones
moduladg® €n snplltud; este récoptor cortiene €1 mismo paso
cambialor de frecnerncia de ertrsds 1£ corn osciledor local 13
y €1 miemo paso de bpja frecuvencias 14, al paso queé o1 amplifi-
opdor Ge medle frecvercia del receptor de modulacion de ampli-
tud o8 snstituido por ejemplo por ur dete ctor cuadrdtice 7
gue no debe, neécesarismernte, tenér ur eran pimero de tubos;

n 10 que sigue, se demosStrsra que el éapectro
rcuadrético™” correésnordiente & una seiigl deé baja frecuercie
determinnada no prédenta la uenor ambigledad, ocerca de 1s am-
plitud ao de la orda portadors, y Gue ung reducctidn de esta
amplitud cor relacién al valor usuel én modulacidn de mmplie
tod corduce @& una mayor relacidn e6Hal ;sopl o’.

Suponiendo que 1 sefigl 46 entrgdg de baja frecuén-
cia cortiere laB Comporentes
le cos (gt +¥;) + 23 cos (2t «+Y¥p) 4 x .....
%, co8 (ngt +¥y)

- 17 -
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de modo que hemos admitido, para mayor facilidad, cae la os-
cilacion es peridédica con la frecuencia -g-, frecuencia para
la cual se puede admitir un pequefio valor cualquiera.

il espectro cuadratic o obtenido afectara entonces

la forma

- f E
Q= Ao eos ,pt + a”cos %(Wp 4 g)t x.f + Ag (Wo-+2g)t +
Xg) 4™ ..... N oeos ( (Wo 4-ng)t -f XN .

la deteccidon cuadratica de este espectro da una se-

-al &3 baja frecuencia igual a
ApA™ cos (gt + X*) ~ (AMeos (gt ~ Xg - X)) ...

an - lap eos (gt + 4 (A.A2 eos (2 gt +Xg)
ANAg eos (29t +Xg -- 4- ... - 2~ eos (29t + - Xp.g)

ApAg eos (3gt A Xg) 4- ....

4- ApAa eos (ngt 4. X»).

Si se supone que In contra-reaccion es tan grande
que esta sefial detectada os id6; tica a le sefial de entrada se
obtienen 2n ecoaciores para n +1 incégnitas Ao... .. .4", -n-
ircognitas  ........... 3" y las mag:.itudes conocidas ......... Z9 y

........... pueden rspree-ertarse en algebra vectorial por
n i
N eos (igt 4-7~ ) = - "k 41
k o]
X estas 2n ecuaciones, es preciso afladir todavia una que su-
prime la magnitud de ~ . -n efecto, Ap no es ir.finen ciada
por la contra-reaccién, su magnitud es determinada ror las

reelaciones de rejilla del tubo 2, por la amplitud de la

tensién local 3 ror el debilitamiento eventual del filtro 4.

18
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¢i, en grucip in facilidad, se admite cae ro existe mas roe
una sola frecuencia mo& !acora p de ampli tud -a-, obtiene

el espectro "cuadratica" correspor dienta (ve”se finira 9)

las oscilaciones A eos W't N eos f.Jg p)t, para i™s cua-
les AgA = z. la contra-reaccion hace de modo qoe una ate-
nuacion de Ao suponga automaticamente un aumento de &, Fre-

cuencia9 perturbadoras Wo s, W *p - s, y W ™p s expre
siones en las cuales -s- es mas pequefio que la 3emi-anchura
de bs~da P de la ba da trasmitida, pueden provocar una sefal

perturbadora det. otada de frecuencia -s- cuya magnitud viene

dada por

eos (st N an) -<-A3" eos (st ™ ag) ASg eos fst ™ ag);
en esta expresion 31........ Sg son las amplitudes y ™ ... ag
son las fases de esta frecesncia perturbadora. di se pone

l-a amplitud media i¢val s 3 y la fase distribuida de una mane-
ra desordenada, se obtiene pera la energia perturbadora media
de frecuencia -s-; flI/'R A§ ~-AN) S/, A consecre neis de i.ns
frecuencias perturbadoras -s-, ~ste expresién resulta mayor
uué | a semi-anchura p de la ba.da transmitida ”~oe es igual a
(172 AN -+ AN) S/, fin general, se utilizard esta ultima ex-
presién porque la primera no es valida mas une para valores
-s- de la frecuencia pert:rbadora inferiores a los de la se-
ial atil -p-. roes pues mas que para la& bajas aadio-fre-
cuencins S para lo pon serd preciso tener en osenta ene. mayor
influencia de las perturbaciones, aun cuando realizAndose que
la amplitud media de estas frecuencias es mayor entonces que
en el caso de mas de une frecuencia de modulacién, en general
la energia total de is sefal Util crece mas rapidamente que

la energia perturbadora.

19
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Para la relacion segal :;SOplo ~ spcuertra paes

expresion en la cual AoOA -=z es una magni-
1/72<n

tud dada.

Si 96 regula esta ampliad ~ al Valor Ao r A, para
la cual 68 méxima la relacién sefal;SOplo, 61 valor maximo
C hasta el cual 6i ppao emisor podra ser modulado para "n mis-
nmo valor de ApA, resultara también més pequefio para la sefal
atil;eate valor es en efecto proporcional a Ac -*-

Si el tipo de modulacion méaxima admisible en un emi-
sor cuyas dos bardas laterales son moduladas en amplitud es

10 de 00 £, es decir, que "ax = ~”~ = - C, se obtiene para

la relacion aeRal;soplO;

(577)~. f2/7)™ 2
*2

(5/7)~  (2/7) 29
hn ei método segun ei invento se tiene por ei contra
15 rio Acax= Ao rr 1/2 Cy, ademas, ia semi-ecichura de banda no

produce mas que la mitad de energia perturbadora. pa rela-

cion segal :soplo resulta eptonc&a

c2
fl /2)» + fI/2)S S 4
?0 es decir, que es 3 I/2 veces mas ventajosa.
Para segales débi)es. n i
. av encuentran valores mucho
mas ventajosos; er particular se /e\pcuertrar valores ven-
tajosos ctardo se deja Vf':\,{’,iﬁ[: 39‘5‘/’\\’\/5 n amplitudﬂI de la fre-
cuencia de onda cortadora seg-Ut ia envo’l’vené\e de ia sefial de
fi5

aadio-frecncucia de modo ouc la % A .
Perdicion satisfe-

cha siempre.
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Nste resultado puede obtenerse por ejemplo comuni-
cardo a 4arejui”™ 45 dei tubo 2 una tensién de polarizacidon
proporcional a la envolvente de las oscilaciones de entrada
pilcadas a loe bornee i oono se ha hecho, por ejemplo, en la
figura 8, con &yud& de la diodo 26 y de la resistencia de es-
cape 2°7?.

Se puege también hacer de modo gae la amplitud de
las oscilaciores engendradas por &i oscilador 2 varie segun
la envolvente de le, sefial de audio-frecus?r, cig. Se ercuen-
~ra entonces para un tipo de modulacién de 40/3 respcjctiva-
mente 20,j, tipos para los cuales en w- emisor con modulacién
de amplitud normal en el cual s- 5/7 Cy A= 1/7 C, respec-
tivamente, 1/14 C*gS<s obtienen relaciones sefal “soplo de
aproximadamente i /50 , reapectiv cuente de aproximad amente
1/’200 -(ng , al paso que los medios aegén ei invento para los
cueles = A= aprox. 7/20 C, respectivamente, 1/4 0O, se en-
cuentra para las reia.cionea sefial ;aoplo los valores 1/8 -Si ,
r..,.ctiv~..rt., j/i6 ~ , < decir, respectivas t. 6 vece.

S
y 12 veces mas ventajosas.

Para un tipo de modulacién medio de so0% se poede
prever puea una recepcion 8 veces aproximadamente mas venta-
josa g*c con loa emisores de dos berdas laterres usuales,
al paso que la anchura de ba”da ocupada no debe ser mas que
la mitad sin recesig”™g ge disposiciones que encarecerian ei

receptor.

Ln ei sistema de transmision representado en la ii-
gura 8, se ha supuesto tacitamente que el filtro de banda in-
sertado en ei circuito de salida del raso cambiador de frecuen-

cia r° provocara distorsién.

-U -
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Ln g&t-~ral, ¢ate serd aleara e 070 para i™s fre-
cecoiaa "de borde" del espectro recibido a i~ coales perte-
oece ec torces también la frecuencia de onda portadora. se
paede evitar esta distorsiéon insertando circuito de con

a-reaccion cuadratica dei emisor un filtro analogo 25,

~“n general, sera también posibhe obtener de otro
modo que el indicado la forma de curva de grado par - en par-
ticular, el espectro cuadratico deseado- por una combinacion
de moduladores de amplitud, de fase o de frecuencia con tipo
de modulacién limitado y de una caracteristica de modulaoién
prescrita de filtros que recortan una porte determinada del
espectro engendrado.

También puede ser ventajoso distribuir eventualmen-
te la energia emitido sobre varias bandas. A este efecto,
se puede, por ejemplo, aplicar la sei.al de audio-frecuencia
como oscilacién modeladora o un modulador de amplitud o de
fose 2, de pequero tipo de modulaciéon y suprimir la frecuen-
cia central, por ejemplo, con ayuda de una tensién de fase
opuesta hecha activa por mediacién de un conductor 19, se
detecta a continuacién ep espectro er“ndrado con ayuda de
un detector de caracteristica de grado par, ep particular,de
un detector cuadratico 8; i& sefial detectada pesa luego a un
filtro que bloquea las frecuencias superiores aiaaudio-fre-
cu&rcia maxima a transmitir y ce IA&go aplicada ai paso modu-
lador 2, por ejemplo, por mediaciéon del transformador 9, en

oposicién con las oscilaciones de entrada.
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solicitud que corresi-opae ala presentada ™n
si 2 de septiembre de 1947, bajo el remero 134.559,
se acoge a loe beneficios dei ~rtioulo 51 del vigente Estatuto

de propiedad Industrié

Los puntos de invencidn proria y nueva cue se pre-
sentan rafa TuW sean objeto de esta patéete Invencién en
JuSpaua* por VE31*IE anos, sor los siguientes;

1.- Ln sistema transmisor radiofénico con gran
relacion sefal/soplo, que cc”tiene un emisor a cuyo paso NMo-
dulador son aplicadas las oscilaciones de audiofrecuencia a
transmitir, caracterizado porque este emisor contiene medios
que deforman &i espectro de radiofrecuencias emitido por ei
emisor, de manera que la frecuencia central de las oscilacio-
nes eaiitidaS sea suprimida y Que de la salida del detector
insertado & el receptor (receptor que no aontiene medios
para amplificar la frecuencia central con relacion a las fre-
cuencias de las bandas laterales hasta el rivei inicial) pue.

de tomarse una oscilacion de audio-ireouencia que afecta la

misma forma que la oscilacion de . . .
audiofrecuencia, aplicada al

pas. novador d.} "2i.°r, p.di.nd. presentar

teaa tr*smis.r t.ps signiep”, ,.~d,s ,p,

~parpdo o en combinacidn:

23,
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a) esta previsto par. la trasmision de .sciiaoio-

nee moduladas er, frecuencia y tiene nedios por ios caaiee la
oscilador modulador® g”e marda la desviador de frecuencia
de la oscilacién emitida es foimada por una oscilacién de me-
dia. frecuencia modulada ~gnpiitad por la seRai ™ transmitir
porrue tiene filtros de banda por loa cuales las bandas son
suprimidas enteramente o- ig proximidades de la frecuencia
central * osta incluida, ai paso que, dél lado recepcién, es-
ta oscilacién modulada en frecuencia es mezclada cor. una fre-
cuencia coincidente, por ejemplo, cor la frecuencia central
de la Oscilacion modulsdora a. frecuencia y la oscilaciéon de
mezcla engendrada es aplicada, por mediacién de un filtro de
banda, a un detector de frecuencia cuya parte rectificadora
estd constituida, con preferencia, por un detector de tensidn
de cresta,

b) la modulacién de amplitud de la oscilacién mo-
deladora de media frecuencia ge efectua unilateralmente;

0) del lado de emisién, se han previsto medios
teles que la deteccion d6i espectro de radiofrecuencia emiti-
do con ayuda de un detector cuya caracteristica afecta i&
forma de una curva de grado par, con preferencia de caracte-
ristica cuadratica, proporcione la sefial de audiofrecuencia
a transmitir,

3) tiene medios gse hacen de manera que la anchura
dei espectro emitido sea aproximadamente igual ala audiofre-
cuencia maxima N transmitir;

a) tiene medios gracias a los cuales la amplitud

de la frecuencia central suprimida dei espectro emitido Varia

24 -
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segui, la envolvente de | a sefial de audiofrecuencia a trasmi-
tir;

h.- Ua emisor par,$ la emisién de oscilaciones de
radiofrecuencias cot: ayuda del sistema transmisor especifi-
cado ea el punto 1.

3. - i*a receptor previsto para la recepcion y la
deteccion del espectro transmitido por el sistema transmisor
especificado en el panto 1.

4, - *n sistema transmisor radiofénico de elevada
relacion sefial/ruido.

Tal y como se ha descrito en la Memoria ante*-
cede representado en los dibujos que se acompafiar y con los
fines ;ae se ha; especificado.

*<sta Memoria consta de veinticinco hojas escritas
por era sola cara. 1ax]94.)

Madrid, I

P. A.

Alberto de Elzaburu
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