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MBMRIA DESCRIPTIVA 
qpe se  p re s e n ta  p a ra  a n i r  a l a  s o l i c i t a d

de
P A T E A T E  DE I F V E N C I O F  

form alada el 2 de sep tiem bre de 1948, con e l  ye  186.106
e n

a nombre de y .V . PHILIPS'GLOEILAMPByFABRlEETF, e n tid a d  h o lan ­
d esa , r e s id e n te  en iárnaasingel, 29, Elndhoven, H olanda, p o r;

"UW TUBO DE DESCARGA APROPIADO PARA SU EMPLEO B& UF DISPO­
SITIVO QUE SIRVE PARA DETECTAR UFA SEÑAL MODULADA B? 
FRECUBRCIA".-

La p re se n te  invención  se r e f i e r e  a  an d is p o s i t iv o  
p a ra  d e te c ta r  se ñ a le s  modaladas en f r e c n e n d a  y qne compren­
de ana v a lv a !a  de d esca rg a  e l é c t r i c a ,  p e ra  cayo f in  son p ro ­
da o ídas dos se ñ a le s  a u x i l ia r e s  coya in te n s id a d  depende de l a  

6 in te n s id a d  de l a  señal de e n tra d a  y siendo  e l desplazam iento  
de fa s e  r e la t iv o  de e s ta s  s e ñ a le s  a o x i l i a r e s  p ro p o rc io n a l a

E S P A Ñ A
por VEIFTE años
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l a  d esv iac ió n  eco re sp e c to  a l a  f re c n e n c ia  de l a  señal de en­
t r a d a  de an a  f re c n e n c ia  determ inada y más p a r tic u la rm e n te  a 
nna v á lv u la  de d esca rg a  e l é c t r i c a  qoe comprende po r lo  menos 
c n a tre  g r i l l a s ,  e n tre  o tra s  dos g r i l l a s  da oomando, a cada nna 
de l a s  cu&les es a lim en tad a  ana de la s  s e ñ a le s  a u x i l ia r e s  y 
cada nna de l a s  cua les e s ta  adap tada p a ra  d e ja r  p asa r o s a p r i -  
m ir completamente ana c o r r ie n te  an ó d ica  de in te n s id a d  dada 
( c o r r ie n te  de s a tu r a c ió n ) .

Ya se  conoce un d is p o s i t iv o  de e s te  t ip o ,  en e i  cnal 
se empiece ana v á lv a la  m a l t ie ie o t r a d ic a  y en e l qne l a  o o rrien  
te  anód ica  sa tu ra d a  e s  o b ten id a  ap lican d o  nc p o ten c ia l p o s i t i ­
vo determ inado a l a  p rim era  g r i l l a ,  contada desde e l  cá todo , 
sien d o  empleadas l a  seganda y l a  c u a r ta  g r i l l a  como g r i l l a s  
de comando y siendo  l a  t e r c e r a  g r i l l a  ana g r i l l a  p a n ta l l a .
La q a in ta ,  y t a l  como paede s e r  e l caso , l a  s e x ta  g r i l l a ,  ao-p a n ta ll  a /tó a  como seganda g r i l l a / y  como ana g r i l l a  s a p re s o ra .

Lo qne se p re ten d e  es e l e g i r  e l m ontaje de ana v á l-  
v a la  de e s te  t i p o  en ted forma o c o n s t r a i r  l a  v á lv u la  de t a i  
manera como p u ra  h acer l a  co n d ac tan c ia  m ataa de l a s  dos g r i ­
l l a s  de comando lo  más a l t a  p o s ib le  en e l panto  de t r a b a jo .
Así se o b tien e  qne e l d is p o s i t iv o  fu n c io n e  s a t is fa c to r ia m e n te  
aón con se ñ a le s  de e n tra d a  d é b i le s .

Se h a  en co n trad o , s in  embargo, qne poede p re d a c irs e  
an a  s e r t a  d e s v e n t a j a  a i fa n c io n a r  an d is p o s i t iv o  de e s t a  ín ­
do le qae comprende ana v á lv n la  de e s te  t i p o .  a l s in to n iz a r  
p a ra  l a  señ a l deseada r e s a l t a ,  en e f e c to , qae e s te  es con f r e  
caen c ia  may d i f í c i l ,  dado qae l a  in te n s id a d  de sonido paede 
aumentar e paede s e r  l a  misma s in to n iza n d o  más a l l á  de l a  
señal d eseada.



Como c r i t e r i o  v a le  en tonces que, después de una 
s in to n iz a c ió n  c o r r e c ta ,  frecuen tem en te  con ana in te n s id a d  de 
sonido menor qae l a  in te n s id a d  in e r a  de s in to n ía ,  l a  d is ­
to r s ió n  es  mínima y aamenta por lo  ta n to  oon ana s in to n iz a ­
ción in c o r r e c ta .  En co n secaen c ia , e l  oído p rác ticam en te  
no perm ite  ana s in to n iz a c ió n  c o r r e c ta .  En e l  p re se n te  
caso  l a  p re v is ió n  de medios de s in to n ía  s e n c i l lo s ,  t a l  como 
es  c o r r ie n te  en l a  recepción  de se g a le s  modoiadas en am plitad 
no es  p o s ib le  s in  l a  necesidad  de o tro s  m edios, de modo que 
a v e c e s  deberá r e c a r r i r s e  a  an c i r c o i to  separado  que compren­
de an d e te c to r  p a ra  modaiaoión en am plitad  o a  o tro s  a r t i f i ­
c io s ,  lo  caal e n tra ñ a  com plicaciones y e s  en consecuencia 
c o s to so . t a s  v e n ta ja s  ob ten id as con e s te  d is p o s i t iv o  cono­
c id o , sob re  todo la  obtención de d e tecc ió n  y de e fe c to  l im i­
ta n te  por medio de ana ¿ n ic a  v á lv u la  y en consecuencia de 
independencia de l a  in te n s id a d  de sonido  con re sp e c te  a l a  
in te n s id a d  de l a  señal de e n tra d a , son frecuen tem en te  compen­
sados p o r e l fenómeno an te rio rm en te  m encionado, s i  se proveen 
c i r c n i to s  y v á lv u la s  a d ic io n a le s  p a ra  a seg u ra r una s in to n ía  
co rre  ct a .

E s ta  d e sv e n ta ja  es p rác ticam en te  e v i ta d a  en form a 
com pleta s i ,  de acuerdo con l a  in v en c ió n , en una v á lv u la  de 
d esca rg a  e l é c t r i c a  que comprende cu a tro  o más g r i l l a s ,  e n tre  
o tra s  dos g r i l l a s  de comando, adap tada p a ra  s e r  empleada en 
un d is p o s i t iv o  p ara  l a  d e tecc ió n  de se ñ a le s  moduladas en f r e ­
cu en c ia , p a ra  cuyo f in  se producen dos s e ñ a le s  a u x i l i a r e s  
cuya in te n s id a d  depende de l a  in te n s id a d  de l a  señal de en­
t r a d a ,  m ien tra s  que l a s  dos se f& ies a u x i l ia r e s  p resen tan  un



deaplazam iento  de fa se  r e la t iv o  p ro p o rc io n a l a l a s  d e sv iac io ­
nes de l a  f r a a a e n c ia  de l a  señ a l da e n tra d a  con re sp e c to  a 
una fre c u e n c ia  determ inada, s e ñ a le s  a u x i l i a r e s  que son a l i ­
mentadas a ana g r i l l a  de comando de la  v á lv u la  y p a ra  cuyo 
f in  es p roducida ana c o r r ie n te  de e le c tro n e s  s a tu ra d a  en l a  
v á lv u la , c o r r ie n te  que puede s e r  d e jad a  p a sa r o suprim ida 
completamente por cada g r i l l a  de comando bajo l a  in f lu e n c ia  
de l a s  se ñ a le s  a u x i l i a r e s ,  l a  conductancia  mutua de l a s  dos 
g r i l l a s  de comando de l a  v á lv u la  en l a  proxim idad del punto 
de t r a b a jo  es b a ja  y más p a r tic u la rm e n te  i n f e r i o r  a l a  o o rrien  
t e  anód ica sa tu ra d a  ex p resada  en m iliam peres d iv id id o  por 
4 v o l t s .  E sto  e s  ob ten ido  en un a l to  grado a r ro lla n d o  la s  
g r i l l a s  de comando con un pase  v a r ia b le ,  siendo  d isp u e s ta s  
p re fe ren tem en te  e s ta s  dos g r i l l a s  en l a  v á lv u la  y co n s tru id a s  
,en form a t a l  que por lo  menos dos p a r te s  de l a  segunda g r i l l a  
de comando, que p re sen ta n  a b e r tu ra s  de d i f e r e n te s  medidas 
una con re sp e c to  a l a  o t r a ,  e s tán  sita& das en oposic ión  a  
una p a rte  de l a  p rim era g r i l l a  de comando que p re s e n ta  a b e r­
tu ra s  de un tmnaño determ inado . Una dism inución en l a  con­
d u c ta n c ia  mutua es igualm ente o b te n ib le  haoiendo uso de re a ­
lim en tac ió n  n e g a tiv a  desde e l c i r c u i to  anódico  de ia  v á lv u la . 
E s to s  m edies pueden s e r  empleados en combinación con l a  cons­
tru cc ió n  p a r t i c u la r  de l a  v á lv u la .

Para ob ten er una t a l  co n d u ctan cia  mutuo. b a ja , de 
acuerdo  con l a  invención  es muy v e n ta jo so  que l a  lo n g itu d  del 
cátodo a  lo  la rg o  de l a  cual e s te  e s t á  r e c u b ie r to  con m a te r ia l 
em isor de e le c tro n e s  es pequeña, es  d e c ir  de 1 a 10 mm.
Las te n s io n e s  p o s i t iv a s  a p lic a d a s  a l a s  g r i l l a s  p a n ta l la  rema-



can tea  p re se n te s  en l a  v á lv u la  d e b e ría  s e r  igualm ente compa­
ra tiv am en te  b a ja , es d e c ir  de 40 v o l t s ,  como máximo.

Para o b ten er ana c o r r ie n te  an ó d ica  s a ta ra d a  mny 
mar cad a , se d ispone ana g r i l l a  a c e le ra d o ra  e n tre  e l cátodo y 
l a  p rim era g r i l l a  de comando, g r i l l a  a c e le ra d o ra  que paede 
s e r  conectada a  ana g r i l l a  p a n ta l la  y qne es a lim en tad a  en 
consecuencia  también con ana te n s ió n  p o s i t iv a  de 40 v o l t s ,  
como máximo. El paso de e s t a  p rim era  g r i l l a  e s  p re f e re n te ­
mente menor qne 5 veces e l d iám etro  del a lam bre.

E n tre  l a  segunda g r i l l a  de comando y e l  ánodo paede 
p roveerse  ana g r i l l a  so p re so ra  qoe paede s e r  conectada a l 
cá to d o . Como a l t e r n a t i v a ,  e l paso de e s t a  g r i l l a  su p re so ra  
paede s e r  e le g id o  para  qae sea  tan grande qae e l  oampo anod i- 
co p o s i t iv o  ac tú a  en e s ta  g r i l l a  en form a t a l  qae se e s ta b le z ­
ca  an p o te n c ia l  p o s i t iv o  en e l  p lano  de e s t a  g r i l l a ,  de modo 
qae no se  r e q a ie r a  por más tiempo on& g r i l l a  p a n ta l l a  p o s i t i  
v a  separada e n tre  l a  segonda g r i l l a  de comande y e l ánodo.

Con e l  empleo de l a  invención  se o b tien e  qae l a  
s in to n ía  del d is p o s i t iv o  an te rio rm en te  mencionado a l a  lo n g i-  
tod de onda c o r r e c ta  de l a  eeñ al modalada en f re c u e n c ia  no 
oaasa d i f i c u l ta d e s  p o r más tiem p o . La p o sic ió n  del in d ic a ­
dor de s in to n ía  en l a  cual i a  señal se  d e b i l i t a  es  determ ina­
da a  ambos lad o s y e l d is p o s i t iv o  es  poesto  en e i cen tro  en­
t r e  e e to s  doa l ím i t e s ,  exactam ente como en lo s  a p a ra to s  recep ­
to r e s  c o r r ie n te s  p a ra  se ñ a le s  moduladas en am p litu d , qae com­
prenden co n tro l au tom ático  de g anano ia .

La invención e s tá  basada en l a  s ig u ie n te  re a l iz a c ió n  
qne se rá  e x p lic a d a  con r e f e r e n c ia  a  lo s  d ib a jo s  qae se acompa­
ñan, dados a t i t o ! o  de e jem plo .



í 0^
En e s to s  A ibajea l a  f lg a r a  1 r e p re s e n ta  coa Alapo­

s ic ió n  Ae c i r c u i t o .
Las f ig u ra s  2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7 . 8 y 9 m uestran g rá ­

f ic o s  que rep resen tan  e l funcionam iento Ae an d is p o s i t iv o  
5 conocíAo y Ae an d is p o s i t iv o  Ae acaerAe con l a  in v en c ió n .

La f ig o r a  10 m aestra  l a  d isp o s ic ió n  Ae l a s  des g r i ­
l l a s  Ae comando.

La f ig o r a  H  ea ana sección  t r a n s v e rs a l  de ana v á l-  
v a la  Ae d escarg a  y la s  f ig o ra s  12 y 13 son v i s t a s  en d e ta l le  

10 Ae ana v a iv a la  Ae e s te  t ip o  que e s  p a r tic a lá rm e n te  a p ta  p a ra
s e r  empleada en on d is p o s i t iv o  de acaerdo  con l a  in v en c ió n .

En l a  f ig o r a  1 , e l  número de r e f e r e n c ia  1 d e s ig n a  
a l d is p o s i t iv o  re c e p to r  de l a  señal de e n tra d a  modelada en 
f re c u e n c ia , d is p o s i t iv o  p o r e l  cual l a  señal de e n tra d a  es 

15 c o n v e r tid a  en dos te n s io n e s  a u x i l ia r e s  2 y 3 qoe, por ejem­
p lo  con se ñ a le s  de e n tra d a  no m oduladas, p resen tan  an d e sp la ­
zam iento de fa se  de 9 0 9 . Con ana señ a l de en tra d a  t o t a l ­
mente modelada e s te  desp lazam iento  de fa s e  de l a s  se ñ a le s  au­
x i l i a r e s  v a r ia ,  p o r ejem plo, e n tre  609 y 1209. E stas seña- 

20 l e s  a o x i l ia r e s  son alim en tadas a  l a s  dos g r i l l a s  de comande
de l a  v a lv a !a  4 y l a  m odelación de b a ja  f re e n e n c ia  e s  se p a ra ­
da y a m p lif ic a d a  p o ste rio rm en te  en 5 . Las g r i l l a s  de coman­
do e s tán  co n ec tadas, a  t r a v é s  del conductor 6 , a l a  armadora 
por in te rm ed io  del miembro de acoplam iento  en e l d is p o s it iv o  

28 r e c e p to r  l .  Como a l t e r n a t i v a ,  puede em plearse l a  rea lim en ­
ta c ió n  in v e rs a  desde e l conductor ano d ice de l a  v á lv o la  4 pa­
r a  re d u c ir  l a  conductancia  m atua. Con e s te  f in  e i  con d u c to r 
6 e s tá  conectado a nn ponto de an d iv is o r  de ten sió n  d isp u e s to
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e n tr e  e l ánodo y l a  arm adora, t a l  como se in d ic a  en l in e a s  
punteadas en i a  f ig u r a  1 .

La v á lv u la  4 fu n c io n a  con una c o r r ie n te  an ó d ica  
s a tu ra d a , de modo que 1 as te n s io n e s  de gobierno 9 y 10 ( f i ­
gura 2 ) que en c ie rra n  el á r e a  rayada  8 , producen im pulsos de 
c o r r ie n te  8 ' en e l c i r c u i to  anódioo , im pulsos que son in d e­
p en d ien te s  de i& am plitud  de l a s  se ñ a le s  9 y 10 s i  é s t a  t i e ­
ne un v a lo r  su fic ien tem en te  a l t o .  En consecuencia l a  in ­
ten s id ad  media de la  c o r r ie n te  anódica depende de l a  duraoión 
de lo s  im pulsos 8 ' dejados p a sa r  sim ultáneam ente por l a s  dos 
g r i l l a s  de comando. En e s te  caso l a  v á lv u la  d e b e r ía  s e r  
d is p u e s ta  exactam ente en el cen tro  (punto 7) del rango de 
c o n t r o l .

En e s te  oaso Ta c o r r ie n te  an ó d ica  sa tu ra d a  es  de 
1 .2  m iliam p eres. Con ana señal de e n tra d a  no modulada la s  
se ñ a le s  a u x i l i a r e s  que e s tá n  desp lazadas en fa se  p o r 90s p ro ­
vocarán en consecuencia e l p asa je  de una c o r r ie n te  anód ica  
m edia de 1 /2  x  1 /2  x  1 .2  m iliam peres =  O.S m iliam p. ( l ín e a  1 1 ) .  
Después de l a  modulación de l a  señ a l de e n tra d a , cuando e s te  
desp lazam ien to  de fa se  cambia e n tr e  609 y 1209, e l v a lo r
medio de l a  c o r r ie n te  an ó d ica  d e jad a  p a sa r  se  haoe 0 .2  m iliam - ' < p e re s  a  0 .4  m iliam peres, re sp ec tiv am en te  ( l in e a s  12 y 1 3 ) .
En e ; caso de un a ju s te  exacto  de l a s  te n s io n e s  de g r i l l a  de
comando en e l punto 7 en l a  l í n e a  2 , l a  in te n s id a d  de s e ñ a l ,
después de d e a in to n lz a r  e l d i s p o s i t iv a ,  caerá  realm en te  a cero
de acuerdo  a  la s  l ín e a s  12* y ig ' , a i  l a  in te n s id a d  de la s
se ñ a le s  a u x i l ia r e s  cae por debajo de un v a lo r  dado, en e s te
caso  S .5  v o l t s ,  e f e c t iv o s .  Las p a r te s  en p end ien te  12 '  y 13 '
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1 8 5 1 o s
de 1 ^  l ín e a s  12  y 13 deten t an l a  so d a!ac ión  en am plitud ,pero  
dado qae e a ta s  p en d ien te#  aon peqaeñas, l a  señ a l d e te c ta d a  es 
so lo  peqaeña. En consecuencia , se  dete rm ina a ambos lad o s  de 
l a  s in to n ía  c o r r e c ta  la s  p o s ic io n e s  p a ra  l a s  cuales l a  señal 
de s a l id a  se d e b i l i t a  y s in to n iz a  p a ra  e l  cen tro  de e s te  ra n ­
go, exactam ente como en l a  s in to n ía  p a ra  ana señ a l modelada 
en am plitad  con an d is p o s i t iv o  que comprende an co n tro l e s to ­
m ático  de g an anc ia .

En l a  p r á c t ic a ,  s in  embargo, se  dem aestra qae es 
extremadamente d i f í c i l  ob ten er y m antener an a j a s t e  de g r i l l a  
de comando p ara  e l  panto 7 en l a  f ig n r a  2 , sob re  todo en l a  
producción en s e r ie  de t a l e s  a p a ra to s .  En e f e c to , ano ana 
d esv iac ió n  may peqaeña de l a  r e s i s t e n c i a  con re sp e c to  a l v a ­
l o r  teó ricam en te  c o rre c to  t i e n e  s e r ia s  con secuen c ias, t a l  co­
mo r e s a l t a  de l a  f ig u r a  4 . Dado qae l a s  v á iv a la s  c o r r ie n te s  
t ie n e n  ana p en d ien te  de g r i l l a  de comando com parativam ente 
e lev ad a , l a  co rva c a r a c t e r í s t i c a  Ia -V g  14 en l a  f ig o r a  4 
s e r á  com parativam ente in c l in a d a  lo  casi aparentem ente e s  favo­
ra b le  en v i s t a  de l a  so p re s ió n  le  más abraptam ente p o s ib le  
de l a  c o r r ie n te  anód ica s a ta r a d a .  Sin embargo, e s to  r e s a l t a  
en qae, s i  debido a la s  to le r a n c ia s  norm ales en lo s  elem entos 
de e i r c a i t o ,  no se a ja  a ta  a l panto 7 s in o , p e r  ejem plo, a l 
p an to  16, l a  c o r r ie n te  M ó d ica  media qae c ir c o !a  con ana se ­
ñal de e n tra d a  no m odalada no es ig u a l a 1 /2  x  1 /2  =  1 /4  Imax, 
s in o  a 3 /4  x 3 /4  x  Imax ** 9/16 Imax =  0 ,676  Mil iam p. En 
consecuencia  l a s  l ín e a s  c a r a c te r í s t i c a s  1 1 , 12 y 13 en l a  
f ig u ra  3 p re s e n ta rá n , p a ra  se ñ a le s  re d u c id a s , l a  form a d e s ig ­
nada por 11* ' , 12'* y 1 3 "  . Debido a  l a  in c lin a c ió n  de l a s
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p en d ien te s  de l a s  l in e a s  12'* y 13*' se p ro d u c irá  una de­
tec c ió n  de modal ación en am plitud in te n s a  con ana señ a l de 
e n tra d a  d é b i l ,  de modo qae , después de l a  d e s in to n iz a c ió n , 
l a  señal puede h ac e rse  aún más f u e r te  que con una s in to n ía  

S c o r r e c ta  y además muy d is to r s io n a d a . Es ev id e n te  que e s te
fenómeno es muy m olesto  y co n s titu y e  un impedimento grande 
p a ra  l a  s in to n ía  c o r r e c ta .

S i ,  de acuerdo con l a  in v en c ió n , l a  in d u c ta n c la  mu­
tu a  de l a  g r i l l a  de comando es hecha muy b a ja , en e i p re se n te  

10 caso in f e r io r  a 1 .2 /4  0 ,3 , l a  cu rv a  c a r a c t e r í s t i c a  Ia-V g en
l a  f ig u r a  4 p re s e n ta rá  i a  form a de l a  l í n e a  1 6 . Con l a  miema 
im p rec isió n  en e l  a ju s te  de l a  te n s ió n  de g r i l l a  de comando e l 
d is p o s i t iv o  s e r a  a ju s ta d o , por ejem plo a l punto 1 6 ',  Bn e s t a  
caso l a  v a r ia c ió n  de l a  c o r r ie n te  amódica con re sp e c to  a l a  co- 

16 m e n t e  anód ica  después de un a ju s te  c o r r e c to , es pequeña. En
consecuencia , e l fenómeno an te rio rm en te  mencionado puede produ­
c i r s e  so lo  en un grado red u c id o ,d e  modo que no se p ro d u c iré  de­
te c c ió n  m o les ta  a lg u n a  de l a  m odulación en am p litu d . Con r e s ­
pecto  a  e s to  e s  muy v en ta jo so  una curva c a r a c t e r í s t i c a  Ia-V g de 

20 acuerdo con l a  l í n e a  17, en l a  f ig u r a  6 , con l a  cual l a  con­
d u c ta n c ia  mutua a ambos lad o s  del punto de t r a b a jo  es ig u a l 
a oero a  t r a v é s  de un á re a  dada . Esto puede o b te n e rse , por 
ejem plo , por medio de g r i l l a s  de comando en dos p a r te s ,  su­
mió i  s t r  ando cada p a r te  de cada g r i l l a  de comando l a  m itad  de 

26 1** c o r r ie n te  anod ica  S a tu rad a . C ualquier d is to r s ió n  de lo s
im pulsos de c o r r ie n te  anód iea no a f e c ta  l a  ca lid ad  de l a  mo­
d u la c ió n , dado que e s t a  d is to r s ió n  es del t ip o  de a l t a  f r e ­
cu en c ia , de modo que es e lim in ad a  de l a  señal de b a ja  frecn en -

-  9



o ia .  p o r lo  ta n to  ana deav iación  en e l a ju s te  de l a  p o la r i ­
zación  de l a  g r i l l a  de comando desde 1 5 "  a  1 5 " '  no a fe c ta  
e l  fancionam ien to  de l a  v á iv n la .

p a ra  ob tener la a  l ín e a s  c a r a c te r í s t i c a s  r e c ta s  que 
5 p resen tan  nna p en d ien te  poco p ro n un c iad a , por ejem plo l a  l i ­

n ea  16 en l a  f ig o r a  4 , es deseab le  que e l paso v a r ia b le  í a e -  
se d is t r ib n íd o  en ana manera determ inada sobre l a  lo n g ita d  
de l a s  g r i l l a s  de eomando. Además, l a  constrnco ión  de l a  
eegonda g r i l l a  de comando d eb e ría  s e r  mny sem ejante a  l a  de 

10 l a  p rim era . Una g r i l l a  qne posee nn paso qae v a r ía  g rad a a l-
mente a  lo  la rg o  de sa lo n g ita d  d a r ía  ana c a r a c t e r í s t i c a  cor­
vad a , t a l  como se in d ic a  en l a  f ig o r a  6 , en l a  coa! ta n to  l a  
e a rv a ta ra  en e l  extremo in f e r io r  come en e i so p e rio r  de l a  
ca rv a  c a r a c t e r í s t i c a  es g ran d e . gin  embargo, a  f i n  de lo -  

15 g ra r ,  a  p esa r de l a  p en d ien te  poco p ronone iada , qne se ob ten­
ga e l e fe c to  deseado aón con se ñ a le s  com parativam ente Isas 
d é b i le s ,  deberá  t r a t a r s e  de h acer l a s  corvas lo  más agudas 
p o s ib le s ,  t a i  como se in d ic a  p e r  l a  l í n e a  16 en l a  f ig o r a  
4 .  Con e s te  f in  l a s  p a r te s  de cada ona de la s  g r i l l a s  de 

20 comando qne p re sen ta n  l a s  a b e r tc ra s  mayor y menor deben s e r
lo  más g ran d es , m ie n tra s  qoe l a s  p a r te s  qne p resen tan  a b o rta ­
r a s  de tamaño mediano deben s e r  más c o r ta s .

Además r e s o l t a  qoe l a  con strn co ió n  y l a  p o sic ió n  
de l a  según da g r i l l a  de comando con re sp e c to  a l a  p rim era  de- 

25 be s e r  ta l  qne p o r lo  menos dos p a r te s  de l a  seganda g r i l l a
de comando qne p re sen ta n  a b e r tn ra s  de d if e r e n te s  tamaños ana 
con re sp e c to  a  l a  o t r a ,  e s tán  s i tn a d a s  en oposic ión  a p a r te s  
de l a  p rim er g r i l l a  de comando qne p reaen tan  a b e r tc ra s  de ana
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dimensión d ad a . JR1 f i a  de e l l o  r e s a l t a  ev id en te  de l a s  f í ­
garos y , 8 y 9 .

La f i g a r a  7 m aestra  ana can tid ad  de corvas c a ra c te ­
r í s t i c a s  Ia-Vgg de l a  p rim era  g r i l l a  de comando gg p a ra  

6 d if e r e n te s  ten s io n es  sobre  l a  segunda g r i l l a  de comando g ^ .
La curva c a r a c t e r í s t i c a  - a -  es o b te n id a  p e ra  p o te n c ia l  cero 
o p a ra  nn p o te n c ia l p o s i t iv o  de l a  segunda g r i l l a  de comande 
y con p o te n c ia le s  n eg a tiv o s  regu larm en te c r e c ie n te s  de g^, 
deben s e r  o b ten id as l a s  l ín e a s  - b - ,  - c - ,  -d -  y - e -  p a ra  

10 a seg u ra r un funcionam iento  s a t i s f a c t o r i o  del d is p o a i t iv o .
S i des g r i l l a s  de comande a r ro l la d a s  con pase v a r ia b le  seo 
d isp u e s ta s  una d e trá s  de l a  o t r a  en t a l  form a que l a s  a b e r­
tu r a s  mayores de l a s  dos g r i l l a s  e s tá n  una f r e n te  a  l a  o t r a ,  
s ím ilá rm en te  a  la s  a b e r tu ra s  m enores, l a s  a b e r tu ra s  pequeras 

15 de l a  segunda g r i l l a  de comando no pueden a f e c ta r  po r más
tiem po , al h ace rse  n e g a tiv a s  ambas g r i l l a s  de comando, a 
a q u e lla  p a r te  de l a  c o r r ie n te  an ó d ica  s a tu ra d a  que ha s id o  
sup rim ida  ya por l a s  a b e r tu ra s  pequeñas de l a  p rim era  g r i l l a  
de comando, de modo que a l p r in c ip ie  l a  c o r r ie n te  anódica 

20 t o t a l  d e ja d a  p a sa r  no dism inuye más cuando l a  segunda g r i l l a
de comando es hecha n e g a t iv a . La p o sio ió n  del punto  i n i c i a l  
P de l a s  curvas c a r a c t e r í s t i c a s ,  p a ra  el cual e l gobierno de 
l a s  ab e rtu ra#  máximas es más in te n s o , permanece s a b s ta n c ia l -  
mente in v a r ia b le ,  pero debido a l e fe c to  an te rio rm en te  mea cija 

86 nado l a s  curvas c a r a c te r í s t i c a s  b' , c* , d ' y a* p a ra  te n ­
s io n e s  de g r i l l a  n e g a tiv a s  convergen en mayor o menor grado 
a lo  la rg o  de l a  l í n e a  a' , t a l  como se  m uestra  en l a  f ig u ­
r a  8 . S i ,  por lo  c o n tra r io , la s  g r i l l a s  de comando son
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d isp u e s ta s  en t a l  forma qne la s  a b e r tu ra s  mayores de ana g r i ­
l l a  de comando en fren tan  a l a s  a b e r tu ra s  menores de l a  o t r a  
g r i l l a  de comando, e l  panto P se d e sp la z a rá  considerablem en­
te  p a ra  l a s  d i s t i n t a s  curvas c a r a c t e r í s t i c a s ,  t a l  como se 
m aestra  en l a  f ig u r a  9 , dado t¿ne l a  p a r te  de c o r r ie n te  anódi 
oa d e jad a  p a sa r  por l a s  a b e r tu ra s  mayores de l a  p rim era g r i -  
11a de comando, serán  suprim id as fuertem en te  por l a  p a rte a  
de l a  segunda g r i l lo , de como-ndo que p re s e n ta  l a s  a b e r tu ra s  
menores y que e s tá  d is p u e s ta  d e trá s  de ía e  mencionadas ab e r­
tu ra s  m ayores, al h ac e rse  n e g a tiv a  e s t a  segunda g r i l l a  de 
comando. I&a consecuencia , l a  c o r r ie n te  anód ica  t ie n d e  a 
c i r c u la r  só lo  p o s te rio rm e n te , es d e c ir  p a ra  una ten s ió n  ne­
g a tiv a  menor en l a  prim era g r i l l a  de comando. ahora lo a  
pun tos i n i c i a l e s  de l a s  l ín e a s  a'* , b " ,  e " ,  Z "  y e "  
e s tán  en consecuencia muy se p a ra d o s .

Una co n s tru cc ió n  y d isp o s ic ió n  muy adecuada de la s  
dos g r i l l a s  de comando és m ostrada en l a  f i g i r a  1 0 , en l a  
cual l a  lo n g itu d  de l a s  dos g r i l l a s  de comando gjg y g^ es 
l le v a d a  v e r t ic a lm e n te , siendo  designadas p o r I  a  IV l a s  
p a r te s  que p resen tan  d if e r e n te s  a b e r tu r a s .  De e s to  r e s u l ­
t a  que l a  se  ganda g r i l l a  de comando p re s e n ta  una d i s t r ib u -  
cion com parativam ente com plicada de sus a b e r tu r a s .  Como 
a l t e r n a t i v a ,  puede e le g i r s e  una d is t r ib u c ió n  algo  más se n c i­
l l a ,  proveyéndose que una p a r te  de la  p rim era  g r i l l a  de co­
mando que p re s e n ta  a b e r tu ra s  de un tamaño determ inado, sea  
e n fre n ta d a  po r lo  menos por dos p a r te e  de l a  segunda g r i l l a  
de comando con a b e r tu ra s  d i f e r e n te s .

Una v á lv u la  de acuerdo con l a  invención  puede s e r  
co n s tru id a  en l a  form a s ig u ie n te  ( f ig u ra  1 1 ) .
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Un cátodo ta b a ia r  18 re c u b ie r to  con m a te r ia l  em isor 
de e le c tro n e s  a l o  la rg o  áe ana lo n g itu d  de l  a  10 mm. es ro ­
deado por c a a tro  o más g r i l l a s  1 9 , 2 1 , 22 y 28, p o r an ánodo 

y , t a l  oomo paede s e r  e l oaso, por ana g r i l l a  e a p re so rage * La p rim era  g r i l l a  19 es ovalada o e l í p t i c a ,  de modo 
qae 1 as v a r i l l a s  de so p o rte  e s tán  más separadas del cátodo 
3&e l a  p a r te  a c t iv a  de e s t a  g r i l l a .  Las g r i l l a s  r e s ta n te s  
paeden s e r  asimismo ovaladas y e i ánodo pnede s e r  o i l ín d r io o -  
c i r o n ia r .  E n tre  l a s  v a r i l l a s  20 y e l cátodo 18, pueden p ro ­
v ee rse  v a r i l l a s  26 qae e s tán  p re fe ren tem en te  conectadas al 
cátodo ( f ig a r a  1 2 ) .  La g r i l l a  a c e le ra d o ra  19 e s tá  conecta­
da p re fe ren tem en te  a l a  g r i l l a  p a n ta l la  22 y le  es dado an 
p o te n c ia l  p o s it iv o  bajo  o menos de 40 v o l t s ,  redaoiendo e l 
e le c tro d o  26 en form a de v a r i l l a  l a  c o r r ie n te  h a c ia  l a  g r i l l a  
a c e le ra d o ra  1 9 . Esto á ltim o  paede s e r  ob ten ido  también s i  
e l cátodo 27, de aeaerdo con l a  f i g a r a  15, es r e o a b ie r to  000 
m a te r ia l  em isor de e le c tro n e s  20 so lam ente en l a  po rc ión  Opees 
t a  a  l a s  p a r te s  de g r i l l a  a c t iv a s ,  y l a s  p a r te s  de l a s  v a r i ­
l l a s  de so p o rte  29 de l a  g r i l l a  a c e le ra d o ra  28 qae en fren tan  
al cátodo son re e a b ie r ta S  con m a te r ia l  a i s l a n te  51 .

P a ra  o b ten er l a  eo n d ac tan c iam a ta am n y  b a ja , paede 
s e r  em pleada l a  s ig n ie n te  co n stracc ió n  de e le c tr o d o . 
E J E M P L O  I .

Con e l empleo de an cátodo  r e c a b ie r to  a lo  la rg o  
de an a  lo o g ita d  com parativam ente grande (8 a  10  mm.): 

p rim era  g r i l l a  ( g r i l l a  a c e le ra d o ra )  ovalada:i ¿ i
5 .5  x  1 .8  mm. de d iám etro , d iám etro  de alambre 80 a ,  
paso 0 .2  mm.
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P rim era g r i l l a  de comando, a r r o l la d a  con paso  v a r ia b le  
40 % de la  lo n g itu d , paao 0 .8  mn. ( i  en l a  f ig u r a  10)
20 % de l a  lo n g itu d , paso 0.61 mm. ( n  en l a  f ig u r a  10)
15 % de l a  lo n g ito d , paso 0 .43  mm. ( n i  en l a  f ig u r a  10)
25 % de l a  lo n g itu d , paso 0 .8  mm. (IV en l a  f ig u r a  10)
p rim era  g r i l l a  p a n ta l l a ,  e n tre  l a s  dos g r i l l a s  de comando, 
segunda g r i l l a  de comando norm al, t a l  como se m uestra  en
l a  f ig u r a  10 , pero  con un paso lig e ram en te  mayor en r e i a -

 ̂ * * ' oion con unamayor sección  t r a n s v e r s a l .
B J  E M P L 0 I I .

Cátodo co rto  ( re c u b ie r to  sobre ana lo n g itu d  de 
4 .6  mm.) de 0 .8 5  de d iám e tro .

p rim era  g r i l l a  ( g r i l l a  a c e le ra d o ra )  o valada :
3 .3  x  1 ,8  mm. de d iám etro , d iám etro  de 
alam bre 80 c ,  paso 0 .2  mm.

Segunda g r i l l a  (prim era g r i l l a  de comando) ovalada , 
diám etro  5 .3  x  3 .1  mm, d iám etro  de alambre 
60 a , paso v a r ia b le  de 0 .4  a  1 .2  mm, apro­
ximadamente como se in d ic a  a n te r io rm e n te . 

T erce ra  g r i l l a  ( g r i l l a  p a n ta l la )  o valada , diám etro
7 .3  x  4 .6  mm, d iám etro  de alam bre 80 u, 
paso 0 .46  mm.

C u arta  g r i l l a  (segunda g r i l l a  de comando) ovalada, 
diám etro  9 .6  x  7 .2  mm, d iám etro  de alambre 

80 a ,  paao v a r ia b le  de 0 .45  a 1 .3  mm, t a l  como se 
ind ico ' en e l  ejem plo I .

Q uin ta  g r i l l a  ( g r i l l a  so p re so ra , conectada a l cá todo), 
o v a la d a , diám etro  11.6 x  11 .2  mm, d iám etro  de 
alambre 100 u , paso 0 .5 ,  d iám etro  del anodo
1 .3  mm.

14
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Se podra a p re c ia r  qae i  a  invención  so  e s tá  l im i­

ta d a  a lo s  ejem plos an te rio rm en te  m encionados.
E s ta  s o l i c i t a d  qoe corresponde a l a  p re se n ta d a  en 

H olanda, e l 3 de sep tiem bre de 1947, bajo  el número 134.660,
5 se  acoge a lo s  b e n e fic io s  del a r t í c e l o  61 del v ig en te  E s ta tu to

de p rop iedad  I n d u s t r i a l .

- R O T A -

Los pantos de invención p ro p ia  y noeva qae se p re ­
sentan p a ra  qne aean o b je to  de e s t a  P a ten te  de Invención en 

10 España, por VEINTE años, son lo s  s ig n ie n te s :
I .-  Un d is p o s i t iv o  qoe comprende ana v á iv a l a  de 

d esca rg a  e l é c t r i c a  qae posee c a á tro  o más g r i l l a s ,  e n tre  o tra s  
dos g r i l l a s  de comando, d is p o s i t iv o  e s te  qae es adaptado p a ra  
d e te c ta r  aeñ a ie s  moduladas en f re c u e n c ia , con cayo f in  son 

16 p ro d uc id as dos se ñ a le s  a a x i l i a r e s  caya in te n s id a d  depende ds
l a  in te n s id a d  de l a  señ a l de e n tra d a , m ien tra s  qne dos seña­
l e s  a u x i l i a r e s  qoe p resen tan  un desp lazam ien to  de fa se  r e l a ­
t iv o  p ro p o rc io n a l a  l a s  d esv iac io n es de l a  f re c u e n c ia  de l a  
señal de e n tra d a  con re sp e c to  a ana fre c u e n c ia  dada, se ñ a le s  

20 a a x i l ia r e s  qae son a lim en tadas cada ana a  ana g r i l l a  de co­
mando de l a  v á lv u la  y con coyo f in  se produce ana c o r r ie n te  
e le c t r ó n ic a  s a tu ra d a  en l a  v á lv u la , c o r r ie n te  qae paede s e r  
d e ja d a  p a sa r  o suprim ida completamente por cada ana de la s

15
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g r i l l a s  de comando bajo  l a  in f ic e n c ia  de la s  se ñ a le s  a u x i l ia ­
r e s ,  c a ra c te r iz a d o  p o r el hecho de que l a  condoctaocia  motoa 
de cada en a  de l a s  dos g r i l l a s  de comando de l a  v a iv o la  en l a  
proxim idad de lo s  pontos de t r a b a jo  es b a ja  y mas p a r t i c o la r -  

S mente i n f e r i o r  a l a  c o r r ie n te  an á d ica  s a to ra d a  expresada en
m iliam peres d iv id a  por 4 v o l t s ,

2 .  -  Un d is p o s i t iv o  de acuerdo con l a  re iv in d ic a c ió n  
1 , c a ra c te r iz a d o  po r el hecho de qoe l a  p rim era  g r i l l a  de l a  
va l v o la  de d esca rg a  es ana g r i l l a  a c e le ra d o ra  p o s i t iv a ,  l a

10 segunda y l a  c o a r ta  g r i l l a  son g r i l l a s  de coman do, l a  t e r c e r a
g r i l l a  p a n ta l l a  y nna p o s ib le  q o in ta  g r i l l a  es  an a  g r i l l a  so - 
p re s o ra .

3 .  -  Un d is p o s i t iv o  de acoerdo con l a  r e iv in d ic a ­
ción 1 o 2 , c a ra c te r iz a d a  p o r e l  hecho de qoe on p o te n c ia l

16 p o s i t iv o  de 40 v o l t s ,  como máximo es ap lic ad o  a  l a  p rim era
g r i l l a  y a  la  t e r c e r a  g r i l l a  de l a  v á lv o la  de d e sc a rg a .

4 .  - Un d is p o s i t iv o  de acoerdo con l a s  r e iv in d ic a ­
ciones 1 a S, c a ra c te r iz a d o  p o r el hecho de qoe l a  condootan- 
c ia  motoa b a ja  de la s  g r i l l a s  de comando de l a  v á lv o la  es

20 o b ten id a  po r rea lim en ta c ió n  in v e rs a  desde el c i r c o i to  an ó d i-
co de l a  v á lv o la .

5 .  -  Una v á lv o la  de d esca rg a  e l é c t r i c a  p a ra  s e r  
empleada en on d is p o s i t iv o  de acoerdo con l a  re iv in d ic a c ió n  
1 a  3 o 4 , c a ra c te r iz a d a  por el hecho de qoe l a s  dos g r i l l a s

26 de comeado t ie n e n  on paso v a r ia b le .
6 .  - Una va ivo la  de descarga e lé c tr ic a  de acnerdo 

con la  reivindicación 6, caracterizada por e l hecho de qoe
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l a s  g r i l l a s  de comando e s tá n  d ia p a e s ta s  y c o n s tra íd a s  en 
form a ta l  qae por lo  menos dos p a r te s  de la  segunda g r i l l a  
de eomando, qae p resen tan  a b e r tu ra s  de d ife r e n te s  t&maños 
ana con re sp e c to  a l a  o t r a ,  e s tá n  d isp n e s ta s  en oposición  
a  ana p a r te  de l a  p rim era  g r i l l a  de comando qae p re s e n ta  
a b o r ta ra s  de un tamaño determ inado .

7 .  -  Una v a lv a !a  de d esca rg a  e l é c t r i c a  de acaerdo 
eon l a  re iv in d ic a c ió n  6 o 6 , c a ra c te r iz a d a  por e l  hecho de 
qae e l paso de l a  p rim era g r i l l a ,  v i s t a  desde e l cátodo, es 
menor qae c inco  veces el d iám etro del a lam bre.

8 .  - Una v á lv u la  de d esca rg a  e l é c t r i c a  a p ta  p a ra  
s e r  osada en un d is p o s i t iv o  de acaerdo con l a s  re iv in d ic a c io  
nee 1 a  3 o 4 , c a ra c te r iz a d a  por e l hecho de qae e l c a to -  
do e s t á  r e c a b ie r to  con m a te r ia l em isor de e le c tro n e s  a l o  
la rg o  de ana lo n g ito d  red o o id a  (1 a  10 mm.).

9 .  -  Una v a lv a l a de d esca rg a  e l é c t r i c a  de acnerdo 
con l a  re iv in d ic a c ió n  6, 6 o 7 , c a ra c te r iz a d a  por e l hecho 
de qae e l cátodo e s té  r e c a b ie r to  cen m a te r ia l  em isor de el ajo 
tro n é#  a  lo  la rg o  de ana lo n g ito d  de i  a 10 mm. a d ú n e n te .

1 0 . -  El d is p o s i t iv o  qne comprende ana v a lv a !a  
de d e sca rg a  e l é c t r i c a ,  sabstanci& lm ente t a l  como ee ha dea- 
o r ip to  e i l a a t r a d o  en lo s  d ib n jo a  qne ee acompañan.

1 1 . -  La v á lv u la  de d esca rg a  e l é c t r i c a  p a ra  s e r  
empleada en ei d is p o s i t iv o  an b stan c ia lm en te  ta l  como se ha 
d e s e r ip to  e i ln s t r a d o  en lo s  d ib a jo s  qae se acompañan.

1 3 .-  un tobo de descarga  ap rop iado  p a ra  sa em­
p leo  en an d is p o s i t iv o  qae s i r v e  p a ra  d e te c ta r  ana señ a l
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m odelada en f r e c a e n c ia .
Tal y como ae h a  d e s c r i to  en l a  Memoria qae a n te ­

cede rep resen tad o  en io s  d ib a jo s  qae se  acompañan y con lo s  
f in e s  qae se han e s p e c if ic a d o .

E s ta  Memoria co n sta  de d iec iocho  h o ja s  e s c r i t a s  
por nna s o l a  c a ra .

Madrid, - 4 N 0 V . 1 9 4 3
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