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MEMORIA DESCRIPTIVA 

DE IA

PATENTE DE invenció n

que p o r  20 años p a ra  España y  su s  p o se s io n e s*  se  s o l i c i t a  a  f a v o r  

de DON JOAQUIN BARRIOS GUTIERRES, de n a c io n a l id a d  e s p a ñ o la ,  domi­

c i l i a d o  en  S2VILIA (E spaña) c a l l e  C a rd e n a l S p in o la ,1 0  p o r :  UN APA­

RATO METABOmiEIEO.-

-M em oria d é s c r i p t i v a -

Ila v i  en  do un b rev e  e s tu d io  co m p ara tiv o  de lo s  a p a r a to s  raetabo- 

l im e t r o s  a c tu a lm e n te  e n  uso y  después de enum erar lo s  in c o n v e n ie n te s  

de lo s  t i p o s  p r i n c i p a l e s  t a l e s  como (K rogh. B e n e d lc t-R o th  y K uipp ing) 

se  h a  l le g a d o  a  s a c a r  l a s  c o n c lu s io n e s  s i g u i e n t e s ;

Que de to d o s  lo s  m étodos em pleados p a ra  m ed ir e l  c a lo r  p ro d u c id o  

p o r e l  s u j e t o ,  e n  c o n d ic io n e s  b á s a l e s ,  s o lo  so n  f a c t i b l e s  en c l í n i c a s ,  

lo s  i n d i r e c t o s  de c i r c u i t o  c e r r a d o ,  aunque son  p ro c e d im ie n to s  in e x a c to s  

y  p o r e l l o  in a p ro p ia d o s  p a ra  f i n e s  de in v e s t i g a c ió n , '  p r e f i r i é n d o s e  lo s  

que m iden e l  consumo de o x ig en o  e x c lu s iv a m e n te , ya que lo s_ q u e  se  b a sa n  

en  l a  c a n t id a d  de. c a rb ó n ic o  d e sp ren d id o  d an  un m argen n o to r io  de e r r o r ,  

que lo a  h a ce n  in a p ro p ia d o s  adn  en  c l í n i c a s ,  p o r e l  hecho in e v i t a b l e  

de l a  h i p e r v e n t i l a c i ó n  y  a r r a s t r e  de c a rb ó n ic o  ( a p a r á te  de T i s s o t ,  saco 

de D ouglas y ' e l  K u ipp ing  p a rc ia lm e n te )  s ie n d o  en  to d o s  e l l o s  e l  a c tu a l



s is te m a  de v á lv u la s  in a p ro p ia d o . -

E l  a p a r a to  K u ip p in g , o b v ia  e l  in c o n v e n ie n te  de v á lv u la s ,  pero  e l  

s is te m a  de p a l e t a s ,  a cc io n a d o  p o r una d in á m o (n e ce s id ad  de e n e r g ía  e l é c ­

t r i c a )  áá l u g a r  á una c o r r i e n t e  de a i r e ,q u e  fa v o re c e  l a  h ip e r v e n t i l a c i ó n  

y  a r r a s t r e  de Cog, p ro c u rá n d o se  que i n e r c i a  y ro z a m ien to  se  re d u z c a n  a l
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2o En lo  p o s ib le  se  ha  de p r e f e r i r ,  l a  r e s p i r a c i ó n  de a i r e ,  e n  lu g a r

de Oo p u ro . La t e n s ió n  p a r c i a l  d e l  ox igeno  e n  l a  r e s p i r a c i ó n  con a i r e ,  -  

aunque rá p id a m en te  d e c r e c ie n te  e s  s u f i c i e n t e  p a ra  s a t u r a r  l a  h em o g lo o in a , 

s iem pre  que.hagam os g r á f i c a s  de pocos m inu tos y l a  c a p a c id a d  de l a  campa­

na sea  s u f i c i e n t e  (20 l i t r o s  ó m ás). P o r todo  lo  a n te r io rm e n te  e x p u es to  

25 y p a ra  l a  e l im in a c ió n  de d ic h o s  in c o n v e n ie n te s ,  se  ha l le g a d o  a i d e a r  e s ­

te  a p a ra to  m e tu b o lim e tro  que nos ocupa y cuyo r e g i s t r o  se s o l i c i t a , é l  c u a l  

se c a r a c t e r i z a  p o r e s t a r  c o n s t r u id o  en  l a  form a s ig u i e n t e :

P o r un r e c i p i e n t e  ó c u b e ta  ( A - f i g . l )  de fo rm a* b ie n  r e c ta n g u la r  ó 

cuad rada  y de mayor ó menor tamaño según  se d esee  ó n e c e s i t e ,  e l  c u a l  i r á  

30 l le n o  de a g u a , h a s ta  c i e r t a  a l t u r a  lle v a n d o  aco p la d o  en su i n t e r i o r ,  y s o - ; 

b re  uno de sus l a t e r a l e s ,  un d e p ó s ito  pequeño ( B - f i g . l )  que c o n te n d rá  l a  

c a l  so d ad a , en  cuyo fo n d o , l l e v a r á  aco p lad o  un pequeño tu b o  ( C - f i g . l )  que 

s a ld r á  a l  e x t e r i o r  so b rep asan d o  un poco d e l n iv e l  d e l  a g u a , s a l ie n d o  p o r 

su p a r t e  s u p e r io r  o t r o  ram al de tubo  ( D - f i g . l )  que se com unicará  con e l  

35 e x t e r i o r  y en  cuyo extrem o l l e v a r á  a c o p la d a , una v á lv u la  ( E - f i g . l )  de me­

canism o e s p e c i a l ,  l le v a n d o  además e l .  a p a r a to  montado y  sum erg ido  en  e 1 aguí 

s in  p a s a r  p o r  e l  d e p ó s ito  de c a l  so d a d a , o t ro  tu b o  ( P - f l g . l )  e l  c u a l  p o r 

un extrem o s a ld r á  a l  e x t e r i o r  un poco p o r  e l  n i v e l  d e l  agua a l  i g u a l  que

40

45

e l  a n t e r i o r ,  s a l i e n d o - p o r  su o t r o ‘ex trem o ta m b ié n , a l  e x t e r i o r  en  mayor 

c a n t id a d ,  en donde l l e v a r á  a c o p la d a  o t r a  v á lv u la  e s p e c i a l  ( G - f i g . l )  ig u a l

que l a  a n t e r i o r . -  .

En lo s  b o rd e s  s u p e r io r e s  de dos cié su s ^ L a te ra le s  y aco p lad o  so b re

un d i s p o s i t iv o  de c o j in e te  c u a lq u ie r a ,  l l e v a r á  montado so b re  un e je  f in o

m e tá lic o  ( H - f I g s .1 - 2 )  con m ovim iento de g i r o ,  e l  s is te m a  de campana d e l
c i l i n d r o s  .

m e ta b o lim e tro , e l  c u a l  e s t a r á  form ado p o r dos c o n - c é n t r ic o s  (X y  J - f x g s .
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1 -2 ) de b a se  comunes s ie n d o  l a s  d im en sio n es  d e l  g ran d e  de unos 20 a  30 

cm. de r a d io  y  e l  pequeño de unos 5 á  10 cm. e s ta n d o  e l  c i l i n d r o  mayor 

( I - f i s . 1 - 2 )  in te r ru m p id o  en  dos p u n to s ,u n o  p o r  un ta b iq u e  ( K - f ig s .1 - 2 )  

que p a r t ie n d o  de l a  s u p e r f i c i e  e x t e r i o r , ,  se  d i r i g e  h a c ia  e l  e je  de g iro  

50 ( H - f ig s .1 - 2 ) form ando con é s t e ,u n  án g u lo  de modo que pueda c o i n c i d i r  con 

e l  n iv e l  d e l  ag u a  n o , c o rre sp o n d ie n d o  d icho  n i v e l  con e l  e j e ,  s in o  que 

queda a lg o  p o r  d eb a jo  de é l  y e l  o t r o  pun to  en  que e s t á  in te rru m p id o  

e s  en  ( L - f ig s .1 - 2 )  donde no l l e v a  ta b iq u e  a lg u n o .-

E l  c i l i n d r o  pequeño ( J - f i g a .1 - 2 )  e s t a r á  b i e r t o  p o r  e l  la d o  d e l  

55 ta b iq u é ( K - f ig s .1 - 2 )  com unicándose a s í  con e l  .c i l in d r o  m a y o r ( I - f ig s .1 - 2 ) .  

l le v a n d o  tam b ién  un pequeño ta b iq u e  (T .l-figs. 1 -2 )  de s e p a ra c ió n  que vá 

' desde e l  e j e  de g i r o ( H - f i g s . l - 2 ) a  su s u p e r f i c i e  i n t e r i o r ,  c e rra n d o  ¿ a te  

d ich o  ta b iq u e  e l  e s p a c io  de campana com prendido e n t r e  á l , y  e l  r e s to  del; 

c i l i n d r o  pequeño ,quedando  h a c ia  e l  o t r o  lad o  y  l a  p ro lo n g a c ió n  d e l  pe­

go queno c i l in d r o ,q u e  no l l e g a  h a s ta  e l  ta b iq u e  s in o  que se in te r ru m p e ;u n  

e sp a c io  ( h - f ig a  .1 -2 )  f u e r a  d e l  agua $r g ü e ra  de l a  cam pana.-

E l  e s p a c io  d e l  pequeño c i l i n d r o  que d e s a lo ja , agua  y  se l i m i t a  

en  e l  ta b iq u e  ( M - f ig s . l - 2 ) p o r  su form a y  s i t u a c i ó n , c o n t r a r r e s t a  l a  

• te n d e n c ia  e sp o n ta n e a  d e l  s is te m a  de campana á  d e s p la z a r s e  en  l a  d i r e c -  

65 c ió n  de la  f l e c h a (A - f i g s .1 -2 )  t a l  c u a l l e  in d icam o s en  l a s  f i g s .  1 -2)

.y xa c u a n t ia  de e s t a  f u e r z a  y en  g e n e r a l  de l a  s u sp e n s ió n  d ep enderán  

* de l a  a l t u r a  d e l  n i v e l  d e l  aguajD e to d a  fo rm a s i  e l l o  es p r e c i s o ,e n  e l  

e s p a c io ( O - f ig a .1 -2 ) c o lic a re ra o s  p eso s  h a s t a  l o g r a r  e l  e q u i l i b r i o  en  l a  

p o s ic ió n  que se  d e se a ,lo g rá n d o s e  con -codo e l l o  que l a  campana form ada 

70 po r e l  c i l i n d r o  g ra n d e ,n o  e s t á  r e s ta d a  en  su  c a p a c id a d  p o r  e l  s e c to r  

q u e l im i ta  e l  c i l i n d r o  peq u eñ o , s in o  p o r e l  c o n t r a r io  que aum enta en  

una p a r t e  l a  com prendida e n t r e  e l  n iv e l  d e l  agua y  e l  ta b iq u e (M f ig . 12) 

pud lendo  s e r  e l  c i l i n d r o  pequeño de. tamaño -c o n s id e ra b le  c o n s ig u ié n d o se  

con e l l o  au m en tar l a  c a p a c id a d  de l a  campana en  vez de d i s m in u i r la  -  

75 ya que l a  s u p e r f i c i e  e x t e r i o r  d e l  c i l i n d r o  g rande  ( I - f i g s . l -  2) -

solo" e x i s t e , '  en  una p a r t e ,  lo g rá n d o se  ó s ta  n e u t r a l i z a c i ó n ,  s i n  c o n -  ̂

t r a p e s o  lo  que h ace  d is m in u ir  l a  i n e r c i a  d e l  s is te m a  ya que e l  agua



df.ap lazad a  es 't a l .  q u e .^e lu a le te raa  do

Las v á lv u la s  em pleadas e n  é s t
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80 de una g ra n  s e n c i l l e z  y  e x t r a e r d iñ a r la m e n te  p r á c t i c a s ,  ta n to  que lo s  e r r o ­

r e s  que p u d ie ra  o f r e c e r  e l  a p a r a to ,  quedan  p rá c t ic a m e n te  e l im in a d o s ,  r e s - ,  

tan d o  so lo  l a s  p o s ib i l id a d e s  de e r r o r  que p ro v ie n e n  e x c lu s iv a m e n te  d e l  en­

fe rm o , o f r e c ie n d o  ademas l a  enorme v e n ta ja  de no a f e c t a r s e  nada  p o r e l  va­

p o r  de agua  condensado d e l  a i r e  e s p i r a d o . -  

85 L ich a  v á lv u la  e s t a r á  c o n s t i t u i d a ,  p o r un cu erpo  c i l i n d r i c o  ( P - f i g s .

3 -4 ) hueco de mayor 6 menor tam año , s a l ie n d o  d e l  c e n tr o  de cada  una de -  

su s  b a se s  (ft. y  R - f ig s .3 - 4 )  o t r o s  dos pequeños c u e rp o s  c i l i n d r i c o s  (S y  T - 

f i g s .3 - 4 )  tam b ién  h u eco s en  donde a c o p la ra n  lo s  tu b o s  de goma d e l  a p a ra to

m e ta b o lim e tro . -

90 Dicho cu erp o  c i l i n d r i c o  ( P - f i g s . 3 -4 ) l l e v a r á  su  b a se  ( R - f lg s .3 - 4 )

a c o p la d a  y  f i j a  á  ó l  en  fo rm a de ta p a  de c i e r r e ,  p o r medio de su p a r te  -  

ro sc a d a  ( U - f ig .4 )  l le v a n d o  p a ra  su m ejo r a ju s t e  y c i e r r e  h e rm é tic o  y p e r ­

fe c to ’, una ju n ta  de goma cauché e t c .  e s ta n d o  in te r io r m e n te  ,m ontado e l  tubo  

p e q u e ñ o ( T - f ig s .3 -4 - b -6 )  de m anera que c e r ra d o  e l  c il in d ro , quede a  unos dos 

95 c e n tím e tro s  de .la  b ase  ( £ - f i g s .3 -4 )  d e l  la d o  o p u e s to ; l le v a n d o  montado -  

c o n c é n tr ic o  a  e s t e  d icho  tubo  pequeño y en  su  e x tre m o , o t r o  tubo  ( V - f ig s .  

4 -5 -6 ) a lg o  mayor de d im ensiones s u je to s  ambos p o r medio de unos pequeños 

n e rv io s  (X - f ig .5 )  i n t e r i o r e s  co n v en ien tem en te  d i s p u e s to s ,  no quedando e l  

tubo  mayor á n i v e l  d e l  más p equeño , s in o  que é s t e  s o b r e s a ld r á  uno 6 dos 

100 m/m. de é l ,  e s ta n d o  ambos c u b ie r to s  p o r é s te  e x tre m o , p o r una t e l a  de 

goma f i n a  ( Y - f ig .6 )  c o lo c a d a  y  s u j e t a  p o r un e l á s t i q u i l l o  ( E - f ig .6 )  é 

am arre s i m i l a r ,  quedando l a  goma h o lg a d a  de m anera que e l  a i r e  pueda c i r ­

c u la r  en  l a  d i r e c c ié n  que m arca l a  f l e c h a  en  l a  f i g u r a  4) p e ro  nunca en  

s e n tid o  c o n t r a r i o ,  fo rm ándose a s í  e l  p l s t é n  de l a  v á l v u l a . -  

105 E l  a p a r a to  m e ta b o lim e tro , l l e v a r á  a c o p la d o , un pequeño a p a ra to  de

r e l o j e r í a ,  con c i l i n d r o  v e r t i c a l  in s c r ip to ! ? ,  so b re  e l  c u a l  l l e v a r á  mon* 

tad o  un r o l l o  de p a p e l e s p e c i a l ,  en  e l  que se i r á  h a c ie n d o  l a  in s c r ip c id n  

p o r medio de una pluma e s t i l o g r á f i c a  6 c u a lq u ie r  o t r o  o b je to  s im i l a r  

que p e n d e rá  de un f l e j e  unido  a l  e j e  d e l  s is te m a  de cam pana, c o n tro lá n -



lio
I4 ■

115

120

125

130

135

-  5 -

dose de é s t a  form a e l  consumo ,di  §51Lea-o&xgeno :

i .

geno*1 y  a s i  In d ir e c ta m e n te  e l  nd- 

mero de o a lo r i a s  d e sp ren d id o  p o r e l  s u je to  t r a t a d o ,  l le v a n d o  además 

m ontado, en  l a  p ro x im id a d  d e l  ta b iq u e  ( K - f lg s .1 - 2 )  un term óm etro  i n ­

d ic a d o r  de l a  te m p e ra tu ra  d e l  a p a r a to  m e ta b p llm e tro  d u ra n te  l a  p ru e b a .-  

Todo e l lo -  form ando 'e l  a p a ra to  m e ta b o lim e tro  que nos o cu p a , a e -  

gdn ae d e t a l l a  en  lo s  d ib u jo s  a d ju n to s  que r e p r e s e n t a n . -

La f i g u r a  1) E l  a p a r a to  m e ta b p lim e tro  v i s t o  e n  c o n ju n to .-

La f i g u r a  2) Un d e t a l l e  d e l  s is te m a  de c i l i n d r o a ,  que form an 

l a  cam pana,-

La f i g u r a  3) Una v i s t a  e x t e r i o r  y en  c o n ju n to  de l a  v á l v u l a . -

La f ig u r a  4) Un d e t a l l e  de l a  v á lv u la  v ié n d o se  a b i e r t a , '  con l a  

p a r te  de p i s tó n ,  f u e r a  y l a  form a de c i r c u l a c i ó n  d e l a i r e  p o r su  in ­

t e r i o r . -

La f i g u r a  5) Un d e t a l l e  de l a  p ie z a  p i s t ó n  s i n  e l  a c o p le  de la  

goma de c i e r r e  y

La f i g u r a  6) Un d e t a l l e  de l a  p ie z a  p i s tó n  con  e l  a c o p le  de l a

goma de c i e r r e . -

Dicho a p a ra to  m e ta b o lim e tro , p o d rá  s e r  c o n s t r u id o  e n  mayor ó

menor tam año y  en  d i f e r e n t e s  c l a s e s  de m a te r i a l e s  a p ro p ia d o s  p a ra  -

e l l o ,  c o n s ig u ié n d o se  con  su  a p l i c a c ió n ,  l a s  v e n ta ja s  s ig u i e n t e s :

Empleo d é l  a i r e  i n e r c i a  rainim a, c a p a c id a d  máxima y  c a l ib ra d o

u n ifo rm e ; y «
En su s  a p l i c a c io n e s :  En e l  m etabo lism o  de b a s e ,  en e l  m etabo­

lism o  de e s f u e rz o  y  en  c a p a c id a d  r e s p i r a t o r i a . -

- R E I V I N D I C A C I O N E S -  

Se r e iv in d ic a  como de l a  p ro p ia  y  nueva In v e n c ió n  l a  p ro p ie d a d  y  

e x p lo ta c ió n  e x c lu s iv a s  de:

1) Un a p a r a to  m e ta b o lim e tro , c a r a c te r iz a d o  p o r e s t a r  c o n s t i tu id o  p o r  

un r e c i p i e n t e  ó c u b e ta  de fo rm a ,b ie n  r e c t a n g u la r  ó c u ad rad a  y de ma­

y o r  ó menor tam año , segdn  se  desee  ó n e c e s i t e ,  e l  c u a l  i r á  l l e n o  de 

a g u a , h a s ta  c i e r t a  a l t u r a ,  l le v a n d o  aco p la d o  en  su  i n t e r i o r  y so b re  

uno desús l a t e r a l e s ,  un d e p ó s ito  que c o n te n d rá  l a  c a l  so d ad a , en  cu -140



I
yo -fondo l l e v a r á  a c o p la d o , un pequeño tubo  que s a ld r á  a i  e x t e r i o r  

/  so b rep asan d o  un poco e l  n i v e l  d e l  a g u a , s a l i e n d o  p o r su  p a r te  supe­

r i o r  o t r o  ram al de tubo  que se com unicará  con e l  e x t e r i o r ,  em cuyo 

ex tre m o , l l e v a r á  a c o p la d a  una v á lv u la  de mecanismo e s p e c i a l  l le v a n d o  

145 además montado y sum erg ido  en  e l  agua y s i n  p a s a r  p o r e l  d e p o s ito  -  

o t ro  tu b o  e l  c u a l  p o r  un ex trem o s a ld r á  un poco a l  e x t e r i o r  so b re  e l  

n i v e l  d e l  a g u a , s a l ie n d o  p o r e l  o t r o  ex trem o tam b ién  a l  e x t e r i o r  en  -  

mayor c a n t id a d  en  donde l l e v a r á  a c o p la d a  .o t r a  v á lv u la  de t ip o  e s p e c i a l  

ig u a l  a l a  a n t e r i o r . -

. 150 2 |  U n .a p a ra to  m e ta b o lim e tro  segdn  r e iv in d ic a c ió n  1) c a r a c te r iz a d o

p o r l l e v a r  en  lo s  b o rd e s  s u p e r io r e s  de do3 de su s  l a t e r a l e s  aco p lad o  

so b re  un d i s p o s i t i v o  de c o j i n e t e s  c u a lq u i e r a ,  y  montado con movimien­

to  de g iro  so b re  un e j e  f in o  m e tá l ic o ,  e l  s is te m a  de campana d e l  á p a -  

r a t o ,  e l  c u a l  e s t a r á  form ado p o r  dos c i l i n d r o s  c o n c é n tr ic o s  de b a se s  

155 com unes, uno de mayor d iám e tro  y o t r o  de m enor, e s ta n d o  e l  c i l i n d r o  -  

mayor in te r ru m p id o  en  dos p u n to s , uno p o r un ta b iq u e ,  que p a r t ie n d o  de 

l a  s u p e r f i c i e  e x t e r i o r  vá a l  e j e  de g i r o  form ando án g u lo  con é l ,  de ma­

n e ra  que pueda c o i n c i d i r  con e l  n i v e l  d e l  a g u a , no c o rre sp o n d ie n d o  d i ­

cho n £ v e l con e l  e j e ,  s in o  que queda a lg o  p o r  d eb a jo  de é l ,  y e l  o t r o  

160 punto  en  que e s t á  in te r ru m p id o , e s  donde te rm in a  l a  c u b ie r t a  en  donde 

no l l e v a  ta b iq u e  a lg u n o ; e s ta n d o  e l  c i l i n d r o  pequeño a b i e r t o  p o r e l  -  

la d o  d e l  ta b iq u e  d e l  c i l i n d r o  mayor p o r donde se  co m un icará  con é l  -  

l le v a n d o  ta m b ié n  un ta b iq u e  pequeño de s e p a r a c ió n  que vá desde e l  

e je  de g i r o  á  su s u p e r f i c i e  i n t e r i o r ,  e l  c u a l  c e r r a r á  e l  e sp a c io  de 

165 campana com prend ido , e n t r e  é l  y  e l  r e s to  d e l  c i l i n d r o  p equeño , que­

dando h a c ia  e l  o t r o  lad o  y l a  p ro lo n g a c ió n  d e l  pequeño c i l i n d r o ,  un 

e s p a c io  f u e r a  d e l  agua y  f u e r a  de l a  cam pana.-

3) Un a p a r a to  m e ta b o lim e tro , segdn r e iv in d ic a c io n e s  1) y  2) c a r a c te ­

r iz a d o  p o r l l e v a r  m ontada en  lo s  ex trem os de lo s  tu b o s ,  unas v á lv u la s  

170 de form a e s p e c i a l ,  l a s  c u a le s  e s t a r á n  fo rm ad a s , p o r un cuerpo  c i l i n -  

. d r ic o  h u e c o , de mayor ó menor tam año , s a l ie n d o  d e l  c e n tro  de cada -

una de su s  b a s e s ,  o t r o s  dos pequeños c i l i n d r i c o s  h u eco s en  donde a c o p la  

r a n  lo s  tu b o s  de goma d e l  a p a r a to ,  l le v a n d o  d ich o  cuerpo  c i l i n d r i c o  -

-  6 -
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a c o p la d a  una de sus b a se s  en  fo rm ald i r r e  p o r raedlo de su
V

175 p a r t e  ro s c a d a  con una ju n ta  de goma, cauchú e t c . , p a r a  su m e jo r y más 

p e r f e c to  c i e r r e ,  e rando  in te r io r m e n te  montado e l  tubo  p equeño , de pa­

n e ra  que c e r ra d o  o l  c i l i n d r o ,  quede á unos dos c e n t ím e tr o s  sep a rad o  de 

la  base  o p u e s ta ,  l le v a n d o  montado e n  su ex trem o y  c o n c é n tr ic o  á  é l  -  

o t r o  tubo  de m ayor d iá m e tro  s u je t o s  ambos p o r  medio de unos pequeños 

180 n e rv io s  i n t e r i o r e s  co n v en ien tem en te  d i s p u e s to s ,  no quedando e l  tubo

mayor á n iv e l  d e l  más pequeño , s in o  que &be s o b r e s a ld r á  un poco de á l ,  

esuando ambos c u b ie r to s  p o r e s t e  ex trem o , p o r  una t e l a  f i n a  de goma -  

s u je t a  p o r  medio de un e l á s t i q u i l l o  6 am arre  s i m i l a r ,  quedando l a  goma 

h o lg a d a  de form a que pueda e l  a i r e  c i r c u l a r  l ib r e m e n te ,  en  e l  s e n tid o  

185 n e c e s a r io ,  p e ro  nunca en  e l  c o n t r a r i o , -

4) Un a p a r a to  m etabolím etro:, seg ú n  1) á  3) r e i v in d ic a c io n e s ,  c a r a c te r i z a d  

p o r  l l e v a r  a co p lad o  un pequeño a p a ra to  de r e l o j e r í a  con c i l i n d r o  l n s -  

c r i p t o r  so b re  e l  c u a l  l l e v a r á  co lo cad o  un r o l l o  de p a p e l  e s p e c i a l  en

e l  que se  i r á  h a c ie n d o  l a  i n s c r ip c i ó n  p o r medio de una plum a e s t i l o -  

190 g r á f i c a  6 c u a lq u ie r  o t r o  o b je to  s i m i l a r  que p e n d e rá  de un f l e j e  unido  

a l  e je  d e l  s is te m a  de campana d e l  m e ta b o lím e tro , c o n tro lá n d o s e  de e s t a  

form a e l  consumo de ox ígeno  é in d ir e c ta m e n te  e l  número de c a l o r í a s  

d e sp re n d id a  p o r e l  s u je to  t r a t a d o ,  l le v a n d o  además montado en  l a  p ro x i­

m idad d e l  ta b iq u e  de l a  cam pana, un term óm etro  in d ic a d o r  de l a  tem pe- 

195 r a t u r a  d e l  a p a r a to  m e ta b o lím e tro  d u ra n te  l a  p r u e b a .-

5) Un a p a r a to  m e ta b o lím e tro , según  r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r i o r e s j  c a r a c ­

te r iz a d o  p o r c o n s i s t i r  e se n c ia lm e n te  e h  WUN APARATO HBgABOLIIffil'RO11. -

m e ca n o g ra fia d a s  en  una s o la  c a ra  a  l a s  que se  ¿.compaña una de pb.no p a ra

C o n sta  l a  p re s e n te  memoria de s i e t e  h o ja s  num eradas y

su m ejo r c o m p re n s ió n .-
MADRID, 26 de a g o s to  de 1 9 4 8 .-
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