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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

SOBRE:

"PROCEDIMIENTO D¿ FABRICACION DE VARILLAS METALICAS 

PAR .̂ SOLDADURA".

SOLICITANTES: ARC MANUFACTURING CíMEAi^Y LIMITED,

p a r a  s o l d a d u r a ,  e s p e c i a l m e n t e  v a r i l l a s  d e  a l u m i n i o  y  

o t r o s  m e t a l e s  o a l e a c i o n e s  de b a j o  p u n t o  de f u s i ó n .

L o s  e l e c t r o d o s  e m p le a d o s  en e l  p r o c e d i m i e n t o  

de s o l d a d u r a  p o r  a r c o  e n t r e  m e t a l e s ,  se  p r e p a r a  n o r m a l ­

mente p o r  e x p u l s i ó n  o e x t r u s i ó n ,  b a j o  p r e s i ó n ,  d e  una mez  ̂

c í a  de d i s t i n t a s  s u b s t a n c i a s  en forma de un r e v e s t i m i e n t o  

c o n c é n t r i c o  a l  e x t e r i o r  de una v a r i l l a  o a l a m b r e  de m e t a l ,  

de l a  c o m p o s i c i ó n  d e s e a d a  con que se  p r e c i s a  s o l d a r .  P a r a

r e s i d e n t e s  e n :  52A* Goldhawk R oad,  

S h e p h e r d ' s  B u s h ,  LONDRES, W . 1 2 -  

I n g l a t é r r a .

E s t e  i n v e n t o  se r e f i e r e  a p e r f e c c i o n a m i e n t o s  

e n ,  o r e l a t i v o s  a ,  l a  f a b r i c a c i ó n  de v a r i l l a s  m e t á l i c a s
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obtener uní buena extrusión, es necesario que la  mezcla 

de revestimiento contenga una substancia o substancias 

que funcionen como medios de extrusión, por comunicar la  

propiedad de circulación plástica a la  mezcla y que, al 

mismo tiempo, impidan la  separación de agua en estado l i ­

quido. Estas substancias pueden ser materiales sólidos 

"greda azul", caolín o bentonita, que pueden constituir 

componentes fundamentales de la  mezcla de revestimiento, 

o añadirse sencillamente para favorecer la  circulación 

plástica; o pueden ser también líquidos viscosos ta l como 

soluciones concentradas de azúcar o goma, o los silicatos  

sódico, potásico y alumínico. Corrientemente es necesario 

también que se encuentre presente un material de trabazón 

o solid ificación , de modo que cuando e l electrodo se some­

te a l último tratamiento, el revestimiento forme una masa 

dura y adherente alrededor de la  v a r illa  metálica. Para 

este objeto se usan comúnmente los silicatos sódico y po­

tásico, por formar materiales de cementación satisfacto­

rios y ayudar a l mismo tiempo de modo apreciable para el 

procedimiento de extrusión.

En la  extrusión de materiales de revestimiento 

de v a r illa s  o alambres no-ferrosos y, especialmente, a l  

revestir aluminio, sus aleaciones y otros metales o alea­

ciones de bajo pnnto de fusión, es imposible emplear los 

medios de extrusión corrientes, ya que su elevado punto 

de fusión perjudica la  acción fundente del revestimiento, 

¿demás, e l empleo de los silicatos alcalinos como materia­

les de trabazón, resulta d i f íc i l ,  ya que estos materiales 

en estado sólido no solo tienen elevados puntos de fusión, 

sino que además contienen agua que es d i f íc i l  de eliminar4 Q
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del revestimiento o capa a la  temperatura ordinaria de 

secado comercial, ésto es, hasta 200^0. La presencia de 

este agua se traduce en la  producción de soldaduras de­

fectuosas especialmente a l soldar aluminio y aleaciones 

45. del mismo.

3

La mayoría de los materiales da revestimiento 

para e l aluminio y sus aleaciones, contienen compuestos 

solubles en agua, especialmente sodio y potasio en forma 

de cloruros, y la  recristalización  de estos compuestos 

<¡y0. en agua proporciona e l medio de so lid ificación  o trabazón 

necesarios, de ta l modo que resulta innecesaria la  presen 

cia de los silicatos alcalinos para la  so lid ificación .

Por tanto, para conseguir un medio de extru­

sión que no afecte las propiedades convenientes del re- 

vestimiento, se propone el empleo de, por lo  menos en par­

te, materiales dotados de las propiedades plastificantes  

necesarias y que, al mismo tiempo, sean insolubles en agua 

y completamente vo látiles a las temperaturas de secado co­

mercial de las va rilla s  revestidas, especialmente en pre- 

60. sencia de vapor de agua.

En la  fabricación de va rilla s  revestidas para 

soldadura, de aluminio u otros metales o aleaciones, de 

bajo punto de fusión¿ de acuerdo con este invento, e l mé­

todo para obtener el revestimiento consiste en incorporar 

65. con los materiales fundentes (tales como haluros alcalinos 

solubles en agua, mezclados) una.proporción relativamente 

pequeña de un plastificante o medio favorecedor de la  c ir­
culación, que contenga un compuesto insoluble en agua, vo­

l á t i l  a las temperaturas corrientes de secado (ta l como 

naftaleno, alcanfor o ácido benzoico) en estado finamente70
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subdividido, medio que permanece en la  composición del 

revestimiento durante la  operación de revestido, pero 

que se elimina totalmente, o prácticamente d e l todo,del 

revestimiento cuando e l electrodo revestido se seca y so­

l id i f ic a  sometido a l calor.

En la  fabricación de v a r illa s  revestidas, pa­

ra soldadura, de aluminio u otros metales o aleaciones 

de bajo punto de fusión, por e l procedimiento de extru­

sión, de acuerdo con este invento, e l mótocb para obtener 

e l revestimiento consiste en incorporar con los materia­

les fundentes (tales como haluros alcalinos solubles en

agua, mezclados) una proporción relativamente pequeña de 

un medio de extrusión que comprenda un compuesto insolu­

ble en agua, vo lá til a las temperaturas corrientes de se­

cado (ta l como naftaleno, alcanfor o ácido benzoico) en 

estado finamente subdividido, medio que permanece en la  

composición del revestimiento durante la  extrusión, pero 

que se elimina totalmente, o prácticamente del todo, del 

revestimiento, cuando e l electrodo se seca y so lid ifica  

por la  acción del calor.

Este invento incluye un método, ta l como aca- 

bqAe describirse, en el que el medio plantificante o de 

extrusión, insoluble en agua (ta l como naftaleno, alcan­

for o ácido benzoico) se disuelve en un disolvente volá­

t i l  adecuado, ta l cono alcohol o acetona, para formar una 

solución saturada o concentrada, se introduce en agua (con 

preferencia f r ía ) ,  y se agita enérgicamente para formar 

una emulsión o suspensión que se f i l t r a  (con preferencia 

en vacío) hasta que el agua contenida se reduce a una pro­

porción de $0% a 70% aproximadamente.
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E s t e  i n v e n t o  i n c l u y e  además un m é t o d o , d e  a c u e r ­

do con l o  e x p u e s t o  a n t e r i o r m e n t e ,  en e l  que l o s  m a t e r i a ­

l e s  f u n d e n t e s  s e l e c c i o n a d o s  d e l  r e v e s t i m i e n t o ,  que com­

p r e n d e n  h a l u r o s  a l c a l i n o s  m e z c l a d o s  ( t a l e s  como c l o r u r o s

s ó d i c o  y  p o t á s i c o )  e n  un e s t a d o  de s u b d i v i s i ó n  a d e c u a d o  

p a r a  l a  e x t r u s i ó n ,  se m e z c l a n  í n t i m a m e n t e  con e l  p l a s t i -  

f i c a n t e  o medio  de e x t r u s i ó n  (con o s i n  nu e va  a d i c i ó n  d e  

a g u a )  p a r a  p r e p a r a r  l a  c o m p o s i c i ó n  p a r a  fo r m a r  e l  r e v e s ­

t i m i e n t o .

E l  r e v e s t i m i e n t o  a s i  o b t e n i d o  e s  a l g o  p o r o s o  

y ,  p o r  t a n t o ,  ha de m a n e j a r s e  c o n  c u i d a d o .  L o s  r e v e s t i ­

m i e n t o s  que han de o f r e c e r  una g r a n  r e s i s t e n c i a  m e c á n i c a  

y  que s o p o r t a n  e l  u s o  p o c o  c u i d a d o s o ,  s e  o b t i e n e n  m e z c l a n  

do con e l  p l a s t i f i c a n t e  o m e d io  de e x t r u s i ó n  v o l á t i l e s ,  

c a n t i d a d e s  muy p e q u e ñ a s  de un h i d r o g e l  m e t á l i c o ,  t a l  cono 

s í l i c e  g e l a t i n o s a  o l o s  h i d r a t o s  - d e  m e t a l e s ,  a l u m i n i o  o 

h i e r r o  p o r  e j e m p l o -  de e s t r u c t u r a  a n á l o g a  a l a  g e l a t i n o s a  

y  que c o n t i e n e n  a g u a  a b s o r b i d a .  Dado que l a  s í l i c e  u ó x i ­

do a n á l o g o  pe rm ane ce  en  e l  r e v e s t i m i e n t o  t e r m i n a d o ,  l a  

c a n t i d a d  de h i d r o g e l  e m p le a d a  ha de s e r  t a n  pequeña  que 

no e j e r z a  e f e c t o  a l g u n o  s o b r e  l a s  c u a l i d a d e s  d e  l a  s o l d a ­

d u r a  f i n a l ,  r e a l i z a d a  en  c o n d i c i o n e s  n o r m a l e s  con e s t o s  

e l e c t r o d o s .

Un e je m p lo  de l a  p r e p a r a c i ó n  de un medio  de 

e x t r u s i ó n  s a t i s f a c t o r i o  p a r a  e l e c t r o d o s  d e  a l u m i n i o ,  e s  

e l  s i g u i e n t e :

S e  d i s u e l v e  n a f t a l e n o  en a l c o h o l  p a r a  f o r m a r  

una  s o l u c i ó n  s a t u r a d a  que l u e g o  se v i e r t e  en  c h o r r o  f i n o  

en  agua  f r í a ,  e n é r g i c a m e n t e  a g i t a d a  p o r  m e d i o s  m e c á n i c o s .  

A s í  s e  o b t i e n e  una d i s p e r s i ó n  o e m u l s i ó n  f i n a ,  que se f i l -130
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t r a  en v a c i o  h a s t a  que e l  a g u a  c o n t e n i d a  se r e d u c e  a una

p r o p o r c i ó n  d e  5 0 % a 70% a p r o x i m a d a m e n t e .

La s í l i c e  g e l a t i n o s a  se  t r a t a  con a g u a ,  b i e n  

p o r  p o r f i r i z a c i ó n  o p o r  d i á l i s i s ,  h a s t a  que e s t á  e x e n t a  

de c o m p u e s t o s  s o l u b l e s .  Luego se somete  a l  f i l t r o - p r e n s a

h a s t a  que c o n t i e n e n  a l r e d e d o r  d e l  17% de s ó l i d o s .  Luego 

s e  m e z c l a n  ín t im a m e n te  28 p a r t e s  en p e s o  de  l a  s í l i c e  g e ­

l a t i n o s a  y  30 p a r t e s  en  p e s o  d e l  n a f t a l e n o  d i s p e r s a d o ,  

j u n t o  con h i d r a t o  b á r i c o  s u f i c i e n t e  p a r a  h a c e r  l a  m e z c l a  

a c u s a d a m e n t e  a l c a l i n a .  La m e z c l a  c r e m o s a  r e s u l t a n t e  se  

i n c o r p o r a  l u e g o  í n t i m a m e n t e  a 275 p a r t e s  e n  p e s o  de l a  

m e z c l a  f u n d e n t e  a e x p u l s a r .  P a r a  e l e c t r o d o s  de a l u m i n i o ,  

l a  c o m p o s i c i ó n  de e s t a  m e z c l a  f u n d e n t e  pu e d e  s e r  como s i ­

g u e :

C l o r u r o  s ó d i c o  

C l o r u r o  p o t á s i c o  

F l u o r u r o  l í t i c o  

C r i o l i t a

30% en p e s o  

30% "

15% "

2 %  "

Se c o m p re n d erá  que l a  p r o p o r c i ó n  e x a c t a  d e l  

m e d io  de e x t r u s i ó n  pued e  t e n e r s e  que v a r i a r  l i g e r a m e n t e ,  

s e g ú n  e l  c o n t e n i d o  de a g u a  d e l  h i d r o g e l  d e  s í l i c e  y  d e l  

n a f t a l e n o  p r e p a r a d o s .  D e s p u é s  de l a  e x t r u s i ó n  p o r  l a  tá j:  

n i c a  c o r r i e n t e ,  l a s  v a r i l l a s  r e v e s t i d a s  se someten a l a  

o p e r a c i ó n  no rm a l  de s e c a d o ,  a una t e m p e r a t u r a  de 1502 a

2 0 0 3 C.

E l  e m p le o  d e l  n a f t a l e n o  d i s p e r s a d o ,  s o l o  o 

m e z c l a d o  con l o s  h i d r a t o s  m e t á l i c o s  a n t e s  c i t a d o s ,  p r o d u ­

ce  en  e l  e l e c t r o d o  s e c a d o  una masa muy p o r o s a ,  con e l  r e ­

s u l t a d o  de que l a  d e s h i d r a t a c i ó n  c o m p l e t a  de d i c h a  masa 

se c o n s i g u e  a t e m p e r a t u r a s  de s e c a d o  muy i n f e r i o r e s  a  l a s
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n e c e s a r i a s  s i n  l a  a d i c i ó n  de e s t o s  m a t e r i a l e s ,  y  de que 

e s t o s  e l e c t r o d o s ,  s e c a d o s  a  2 00 ^ 0 .,  p r o p o r c i o n a n  una s o l ­

d a d u r a  m e j o r  y  más l i b r e  de  g a s e s  que l a  que puede o b t e ­

n e r s e  con e l e c t r o d o s  p r e p a r a d o s  s i n  s u  a d i c i ó n .

En l a  d e s c r i p c i ó n  a n t e r i o r  de  un e j e m p l o ,  se 

h a  h e c h o  r e f e r e n c i a  a l  r e v e s t i m i e n t o  p o r  e x t r u s i ó n ,  p e r o  

se  com prenderá  que en e l  r e v e s t i m i e n t o  p o r  s u m e r s i ó n ,  e s  

i g u a l m e n t e  c o n v e n i e n t e  l a  a d i c i ó n  d e l  n a f t a l e n o  d i s p e r s a ­

do o a n á l o g o s  (con o s i n  e l  h i d r o g e l )  a l a  m e z c l a  e m p le a -  

l y o .  da en e l  p r o c e s o  de s u m e r s i ó n ;  e l  n a f t a l e n o  o a n á l o g o s  

f a v o r e c e n  en a l t o  g r a d o  l a  d e s h i d r a t a c i ó n  d e l  e l e c t r o d o  

r e v e s t i d o ,  m i e n t r a s  que e l  h i d r o g e l  p r o p o r c i o n a  una m ez­

c l a  de s u m e r s i ó n  más s u a v e  y  u n i f o r m e .

-  N O T A  -

I 7 3 .  H a b ie n d o  y a  d e s c r i t o  a m p l i a m e n t e  l a  n a t u r a l e ­

za  d e l  i n v e n t o ,  a s í  como l a  manera de  l l e v a r l o  a cabo en 

l a  p r á c t i c a ,  se h a c e  c o n s t a r  que l o s  p r o c e d i m i e n t o s  a n t e ­

r i o r m e n t e  d e s c r i t o s ,  son  s u s c e p t i b l e s  de l i g e r a s  m o d i f i c a ­

c i o n e s  de d e t a l l e ,  s i n  que p o r  e l l o  se  a l t e r e  e l  p r i n c i p i o  

l 8 0 . f u n d a m e n t a l  d e l  i n v e n t o .  También se h a c e  c o n s t a r  que d i c h o  

i n v e n t o  s e  r e f i e r e  a una P a t e n t e  p r e s e n t a d a  en I n g l a t e r r a  

con  f e c h a  25 de A g o s t o  de I 9 4 7 ,  b a j o  e l  2 3 . 4 I 4 ,  a c o g i é n  

d o s e  p o r  l o  t a n t o  a l o s  b e n e f i c i o s  que c o n c e d e n  l o s  Co nv e ­

n i o s  I n t e r n a c i o n a l e s  en v i g o r ,  s i e n d o  l o  que c o n s t i t u y e  l a  

1 8 5 .  e s e n c i a  d e l  i n v e n t o  y  p o r  l o  c u s  s e  s o l i c i t a  P a t e n t e  de

I n v e n c i ó n  p o r  v e i n t e  a ñ o s  en E s p a ñ a :  " P r o c e d i m i e n t o  de f a ­

b r i c a c i ó n  de v a r i l l a s  m e t á l i c a s  p a r a  s o l d a d u r a " ;  c a r a c t e ­

r i z á n d o s e  p o r  l o  s i g u i e n t e :

l a  -  p r o c e d i m i e n t o  de f a b r i c a c i ó n  de v a r i l l a s  

m e t á l i c a s  p a r a  s o l d a d u r a ,  c a r a c t e r i z a d o  p o rque  l o s  e l e c t r o1 9 0 .
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dos son de aluminio u otro metal o aleación de bajo pun­

to de fusión y están provistos de un revestimiento y el 

método para preparar éste consiste en incorporar con los 

materiales fundentes (tales como haluros alcalinos solu­

bles en agua, mezclados) una proporción relativamente pe­

queña de un plantificante o medio favorecedor de la  c ir ­

culación, medio que contiene un compuesto insoluble en 

agua, v o lá t il a las temperaturas corrientes de secado 

(ta l como naftaleno, alcanfor o ácido benzoico) en estado 

finamente dividido, medio que permanece en la  composición 

de revestimiento durante la  operación de revestido, pero 

que se elimina del todo o prácticamente por completo del 

revestimiento, cuando e l electrodo revestido se seca y so ­

l id if ic a  sometido a la  acción de l calor.

23 -  Procedimiento de fabricación de v a rilla s  

metálicas para soldadura, caracterizado porque los elec­

trodos son de aluminio u otro metal o aleación de bajo pian 

to de fusión y  están provistos de un revestimiento, y se 

. obtienen por extrusión o expulsión, y  el método para pre­

parar e l revestimiento consiste en incorporar con los ma­

te ria les  fundentes (tales como haluros alcalinos solubles 

en agua, mezclados) una proporción relativamente pequeña 

de un medio de extrusión que contiene un compuesto insolu­

ble en agua, vo lá til a las temperaturas corrientes de seca­

do (ta l como naftaleno, alcanfor o ácido benzoico) en esta­

do finamente dividido, medio que permanece en el revesti­

miento durante la extrusión, pero que se elimina del todo 

o prácticamente por completo del revestimiento, cuando el 

electrodo revestido se seca y  so lid ifica  por la  acción del 

calor.

2
- 8 -

\
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32 -  P r o c e d i m i e n t o  de f a b r i c a c i ó n  de v a r i l l a s  

m e t á l i c a s  p a r a  s o l d a d u r a ,  s e g ú n  l o  e s p e c i f i c a d o  en l a  

r e i v i n d i c a c i ó n  1  o 2 ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r q u e  e l  p l a s t i f i -  

c a n t e  o m e d io  de e x t r u s i ó n  i n s o l u b l e  en a g u a  ( t a l  como 

2 2 5 .  n a f t a l e n o ,  a l c a n f o r  o á c i d o  b e n z o i c o )  s e  d i s u e l v e  en un 

d i s o l v e n t e  v o l á t i l  a d e c u a d o ,  t a l  como a l c o h o l  o a c e t o n a ,  

p a r a  f o r m a r  una s o l u c i ó n  s a t u r a d a  o c o n c e n t r a d a ,  se i n t r o ­

d u c e  en agua  (con p r e f e r e n c i a  f r í a ) ,  y  se a g i t a  e n é r g i c a ­

mente p a r a  f o r m a r  una e m u l s i ó n  o s u s p e n s i ó n  que se  f i l t r a  

23O. ( p r e f e r i b l e m e n t e  en v a c i o )  h a s t a  que e l  a g u a  c o n t e n i d a  se 

r e d u c e  a una p r o p o r c i ó n  d e  50% a 70% de a g u a  a p r o x i m a d a ­

m e n t e .

42 -  P r o c e d i m i e n t o  de f a b r i c a c i ó n  de v a r i l l a s  

m e t á l i c a s  p a r a  s o l d a d u r a ,  s e g ú n  l o  e s p e c i f i c a d o  e n  l a  reí^ 

2 3 3 .  v i n d i c a c i ó n  1  o 2 ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r q u e  l o a  m a t e r i a l e s

f u n d e n t e s  e s c o g i d o s  d e l  r e v e s t i m i e n t o ,  comprenden h a l u r o s  

a l c a l i n o s  m e z c l a d o s  ( t a l  como c l o r u r o s  s ó d i c o  y  p o t á s i c o )  

en e s t a d o  de s u b d i v i s i ó n  a d e c u a d a  p a r a  l a  e x t r u s i ó n  y  se 

m e z c l a n  í n t i m a m e n t e  con e l  p l a s t i f i c a n t s  o me dio  de e s t r u  

240.  s i ó n  (c o n  o s i n  a d i c i ó n  de más a g u a )  p a r a  o b t e n e r  l a  com­

p o s i c i ó n  p a r a  fo rm a r  e l  r e v e s t i m i e n t o .

53 -  P r o c e d i m i e n t o  de f a b r i c a c i ó n  de v a r i l l a s  

m e t á l i c a s  p a r a  s o l d a d u r a ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r  fo r m a r  p a r t e  

d e l  mismo e l  método r e i v i n d i c a d o  en e l  p u n t o  1  o 2 y  en 

2^5.  l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  3 y  4* p r á c t i c a m e n t e  t a l  como s e  ha 

d e s c r i t o  en e l  E j e m p l o .

6e -  P r o c e d i m i e n t o  de f a b r i c a c i ó n  d e  v a r i l l a s  

m e t á l i c a s  p a r a  s o l d a d u r a ,  t a l  y  como queda s u b s t a n c i a l m e n ­

t e  d e s c r i t o  en l a  p r e s e n t e  M e m o ria .
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a máquina

E s t a  Mamaria c o a s t a  d .  d i . s  h o j a s  

p ° r  u n .  s o l a  da s u s  c a r a s .
e s c r i t a s

M a d r i d ,  23 de A g o s t o  de lc¿¡.8 ,

ARCK,UW"CTURING IB ilJ iD
Por Peda? de QOA-1EZ ACEBO

MALA FEPROÜUCCtO .

POR DEFECTO DEL 0&G< .
< ........................ . ................

t
!

t'ALA REPROOUCC!ON 
DEFECTO DEL ORiGÍNAL
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