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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

qu.e se acompaña a l a  s o l ic i ta d  de n?ia p a ten te  de in ten c ió n  por vein­
te  años en España, p o r; " Procedimiento de a p lica c ió n  da un a is la n ­
te  oxi-m etalioo incom bustib le, para toda c la se  de conductores e le c ­
t r ic e s  " , a favor de pon José Santamaría Zamora, re s id e n te  en B il­
bao (Vizcaya) Gran v ía ,  36—

La^presente pa ten te  de invención se r e f ie r e  a un procedi­
miento de a p lica c ió n  de nn a is la n te  ox i-m etélieo  incom bustible, pa­
ra  toda c lase  de conductores e lé c tr ic o s  en sus d iv ersas  ap lic a c io ­
nes e le c tro té c n ic a s , ca rac te rizad o  esencialm ente por aprovechar e l  
a l to  poder d ie lé c tr ic o  d e l oxido de alam inio a t a l  f in ,  obteniendo 
ese oxido por oxidación e l e c t r o l í t i c a  de dicho m etal, depositado 
en delgada capa sobre nn conductor m etá lico , para lo g ra r  su a i s la ­
miento e lé c tr ic o .

pe l a  im portancia d e l procedim iento que se re iv in d ic a , dan 
idea l a s  sigu.iao.tes consideraciones: como es sabido, todas la s  ma­
te r ia s  a is la n te s  u t i l iz a d a s  para e l  revestim ien to  de conductores 
e lé c tr ic o s ,  son de o rigen  orgánico , excepto l a  mica, no o b stan te , 
é s ta  no es de nn uso general por no se r so lnb le en ningún d iso lven-
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t e ,  lo  cual l im i t a  su. empleo, no pudiendo por lo  ta n to  s e r  u t i l i z a  - 
da como b a rn iz  a i s la n te .

Los compuestos o rg án ico s t ie n e n  como es sabido una re  s i s  - 
t e n c ia  muy l im ita d a  a l a s  tem p era tu ras  medianamente e le v ad a s , s u f r ie r  
do e n tre  lo s  150^ a lo s  200B g . ,  un p r in c ip io  de ca rb o n izac ió n , que 
es t o t a l  a l a lc a n z a r  lo s  300S C ., p o r c o n s ig u ie n te , todo a p a ra to  
e lá c t r i c o  ya sea  tran sfo rm ad o r, m otor, g en e rad o r, e t c . ,  t ie n e  su  
p o te n c ia  l im ita d a  y su v id a  amenazada por la  r e s i s t e n c ia  a  l a  des - 
com posición tá rm ica  de l m a te r ia l  a is la n te  u t i l iz a d o  en e l  re c u b r í - 
m iento  de lo s  conducto res de sus bobinados.

Indudablem ente, un ap a ra to  e lá c t r i c o  en g e n e ra l, y un mo - 
to r  e l á c t r i c o  ¿n p a r t i c u l a r ,  cuyo bobinado e s tá  a is la d o  con un ma - 
t e r i a l  in d ife re n te  a c u a lq u ie r  e le v ac ió n  de tem p e ra tu ra , por a l t a  
que e s ta  se a , no habiendo o tro  l ím i te  en á s t a ,  p a ra  e v i t a r  l a  des - 
tru c c ió n  d e l a p a ra to , que l a  tem p era tu ra  de fu s ió n  d e l p rop io  con - 
d u c to r , p e rm it irá  d isp o n e r de más p o te n c ia  y som eterlos a cargas 
m ayores, siendo  a l p ro p io  tiem po sus dim ensiones más re d u c id a s , ya 
que e l  ca len tam ien to  alcanzado  en lo s  miamos, p o r dicho m otivo, 
nos l i b e r a  en ab so lu to  de toda preocupación  en e s te  s e n tid o .

En e l  p roced im ien to  que se r e iv in d ic a ,  e l  óxido se o b tien e  
d irec tam en te  sobre l a  s u p e r f ic ie  de l co nducto r, c u a lq u ie ra  que sea  
su  forma y m e ta l, a l  cu a l se le  cubre p rev iam en te , de una delgada 
capa de a lu m in io , que e s  p o ste rio rm en te  oxidada e le c t r o l í t i c a m e n te ,  
obteniendo una capa de óxido de alum inio  fu e rtem en te  ad h e rid a , de 
dureza s im i la r  a l  e sm e ril , f l e x i b l e ,  in co m b u stib le , de elevado  pun - 
to  de fu s ió n  (2050* C .) y de a l to  poder a i s l a n t e .

Solamente en e l  caso de s e r  e l  conductor de a lu m in io , se 
p re sc in d e , como es n a tu r a l ,  d e l c ita d o  recu b rim ien to  de e s te  m etal 
efec tuando  l a  o x idación  d ire c ta m e n te .

En todo caso e l  conductor una vez oxidado , puede se r  oo -



lo read o  a v o lun tad  m ediante un co ló ran te  de a n i l in a  en so lu c ió n  
acuosa y c a l ie n te ,  a l form arse una la c a  in so lu b le  por ad so rc ió n  
d e l co lo ra n te  por e l  óxido. E s ta  m odalidad f a c i l i t a  - e l t r a b a jo  en 
l a  con fecc ión  d e l  bobinado, lo c a l iz a c ió n  de po los y a v e r ía s .

Como se ve , e l  p rocedim iento  co n sta  de dos operaciones 
e s e n c ia le s !  o b tención  d e l recu b rim ien to  de alum inio  y ox idación  
d e l  mismo; y de una com plem entaria, aunque tam bién im p o rtan te , de 
coloreado  del conducto r ya p ro teg id o  por e l  a i s l a n t e .

P or lo  que se r e f ie r e  a  l a  p rim era , e l  lo g ra r  recu b rim ien  - 
to s  de a lum in io  sobre o tro s  m eta les  por v ía  e l e c t r o l í t i c a  p resen  - 
ta  v a r ia s  d i f ic u l ta d e s  p o r e l  c a rá c te r  eminentemente e le c tro n e g a  - 
t iv o  de e s te  m e ta l, ya que a l  i n t e n ta r  p r e c ip i t a r l e  sobre e l  oáto  - 
do, re ac c io n a  con e l  agua d e l e l e c t r o l i t o  formando e l  co rrespon  - 
d ien te  h id ró x id o .

E s ta s  d i f ic u l ta d e s  se vencen operando del modo que se r e i  - 
v in d ic a , cuyo d e s a r ro l lo  puede a te n e rse  a l a  s ig u ie n te  mareha t ip o  
que no debe co n s id e ra rse  l im i t a t i v a ,  en sus d e t a l l e s ,  ya que cuan - 
to  no a fe c te  a l a  e s e n c ia lid a d  r e iv in d ic a d a , como v a r ia c ió n  en lo s  
elem entos a u x i l ia r e s  em pleados, s u s t i tu c ió n  de unos m a te r ia le s  por 
o tro s  de p rop iedades e q u iv a le n te s  y o tra s  c o d if ic a c io n e s  análogas 
darán  lu g a r  a v a r ia n te s  d e l procedim iento  igualm ente comprendidas 
y p ro te g id a s  p o r e l  p re sen te  r e g i s t r o .

E l recu b rim ien to  de alum inio  se o b tien e  operando con s a le s  
fu n d idas de c lo ru ro  doble de alum in io  y  so d io , u o tr a s  e q u iv a le n ­
t e s ,  y tra b a jan d o  a unos 1903 c .

La ox idación  de t a l  recu b rim ien to  se l l e v a  a e fe c to  h ac ien ­
do a c tu a r  a l  conductor ya re c u b ie r to  de l a  r e f e r id a  capa de alum inio 
(o p resc in d ien d o  de d ich a  operación  caso de s e r  de a lum in io  en su 
t o t a l id a d ) ,  como ánodo o polo p o s it iv o  y como cá todo , y actuando 
de r e c ip ie n te ,  un tubo doblado en forma de U cuyo tramo h o r iz o n ta l
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es de t r i p l e  lo n g itu d  que lo s  v e r t i c a l e s ,  siendo e l  d iám etro  in te  - 
r í o r  de 4 p u lgad as. E l cable a o x id ar c i r c u la  len tam ente por e l  in  
t e r i o r  y e je  d e l r e f e r id o  tu b o , ev itando  e l  co n tac to  con e l tubo me 
d ian te  unas ruedas pequeñas de p o rce lan a  in s ta la d a s  en lo s  dos óo - 
dos d e l tubo o cá to d o ; y como e l e c t r o l i t o  se u t i l i z a  una so lu c ió n  
de 15 % de carbonato  de sosa  an h id ro .

La velo c idad  d e l conductor a o x idar por e l  i n t e r i o r  de l 
baño viene determ inada por l a  ca íd a  de am peraje a cada v o lan te  co - 
r re sp o n d ie n te , y e s ta  ca íd a  se determ ina m ediante o tro  tubo en U 
d isp u e s to  a co n tin u ac ió n  (po r e l  que tam bién pasa e l  cab le  a oxi - 
d a r)  dotado cono e l  prim ero d e l co rre sp o n d ien te  am perím etro. Se r e ­
duce p rogresivam ente l a  v e lo c id ad  de dicho conductor h a s ta  que este  
segundo amperímetro no acuse paso de c o r r ie n te ,  lo  cu a l q u ie re  de - 
c i r  que e l  conductor e s tá  completamente oxidado, o en n u e s tro  caso, 
a is la d o , y desde luego  para e l  v o l ta je  de regim en en que se v e r i f i  
ca e s t a  o x id ac ió n . En e l  am perím etro del p rim er tu b o , no puede re a  
l i z a r s e  e s ta  dete rm inación  porque continuam ente e n tra  cab le  desnudo 
a l  baño, por le n ta  que se a  l a  v e lo c idad  del mismo, y p o r lo  tan to  
e l p rim er am perím etro siempre acusa paso de c o r r ie n te .

E s ta  operación  debe l le v a r s e  a cabo v a r ia s  veces, aumentan 
do progresivam ente e l  v o l ta je  con e l  f i n  de vencer l a  r e s i s t e n c i a  
o fre c id a  por l a  ox idación  a n te r io r  y o b ten er una capa más profunda 
de óxido.

La te r c e r a  o p erac ió n , e l  co lo reado  a vo lun tad  d e l  conduc - 
t o r ,  se e fe c td a  como a n te s  se ha in d icad o .
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La p resen te  p a te n te , co n sta  de l a s  s ig u ie n te s  r e iv in d ic a  -
c i one s :

l /  P roced im ien to  de a p lic a c ió n  de un a is la n te  o x i-m etá lioo  
5 in co m b u stib le , para ^oda o lase de conductores e l é c t r i c o s ,  o a rac te  -

r iz ad o  porque en una prim era fa se  se recubre e l  conductor de una 
delgada capa de a lu m in io , u t i l iz a n d o  a l  e fe c to  s a le s  fu n d id as  de 
c lo ru ro  doble de alum inio  y so d io , u o tra s  e q u iv a le n te s , y tra b a ja n  - 
do a unos 190** C.

10 g / P ro ced im ien to , según lo  re iv in d ic a d o  en e l  punto an te  -
r i o r ,  c a ra c te r iz a d o  porque en una segunda fa se  se e fe c tú a  l a  ox ida­
ción  d e l conductor re c u b ie r to  (o de aquel d irec tam e n te , s i  es de 
alum inio) u t i l iz á n d o le  como ánodo m ie n tra s , como cátodo se emplea 
e l  r e c ip ie n te  que co n tien e  e l e c t r o l i t o ,  es tan d o  c o n s ti tu id o  e s te  

15 por una so lu c ió n  (aproximadamente a l  15 %) de carbonato de aosa an -
h id ro ;  por cuyo baRo se hace c i r c u la r  len tam en te  e l  cab le  a o x id a r ,conev itan do  su c o n ta c to / e l  r e c ip ie n te ,  y moviéndola con v e lo c id a d  de 
acuerdo con l a  ca íd a  d e l am peraje (que se d e te rm in ara  de modo ade - 
cuado) a cada pasada; reduciendo progresivam ente e sa  v e lo c id a d , h as- 

2o t a  que e l  conductor no deje p asa r l a  c o r r i e n t e ; po r te n e r  s u f ic ie n  - 
te o x idación  p ara  su a is la m ie n to  con e l  v o l ta je  u t i l i z a d o ;  r e p i  - 
tien d o  v a r ia s  veces l a  operación  con aumento p ro g res iv o  de v o l ta je  
h a s ta  o b ten er e l  a is la m ie n to  que se desee .

3 / P ro ced im ien to , según lo  re iv in d ic a d o  en lo s  puntos an te - 
25 r io r e s ,  c a ra c te r iz a d o  por l a  a p lic a c ió n  d e l  p rocedim iento  en l a  cual 

e l  p roceso  de ox idación  se r e a l i z a  u t i l iz a n d o  como cá to d o , y re o i  - 
p ien te  para  e l  e l e c t r o l i t o ,  un tubo en form a de U (cuyo tramo h o ri - 
z o n ta l sea  aproximadamente de t r i p l e  lo n g itu d  que lo s  v e r t i c a le s  y
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cuyo d iám etro  se ra  en l a s  a p lic a c io n e s  c o r r ie n te s  de unas cu a tro  p u l­
g a d a s) , en e l  cu a l se opera con e l  conductor d e l modo re iv in d ic a d o , 
h ac iéndo le  p a sa r  a co n tin u ac ió n  por o tro  tubo s im i la r ,  do tado  de a m ­
p e rím e tro , y prolongando l a  operación  h a s ta  que e s te  d e je  de acu sa r 
paso de c o r r ie n te ,  p o r haberse alcanzado  l a  ox idación  co rresp o n d ien  - 
te  a l  a is lam ie n to  con e l  v o l ta je  u t i l i z a d o .

4 / P ro ced im ien to , segdn lo  re iv in d ic a d o  en lo s  puntos ante - 
r i o r e s ,  c a ra c te r iz a d o  porque, en una te r c e r a  f a s e ,  e l  conductor ya 
oxidado se co lo re a  m ediante un co lo ran te  de a n i l in a  acuosa y c a l ie n  - 
t e ,  a  cuya acc ión  se somete h a s ta  que, por ad so rc ió n  d e l o d o r a n te  
por e l  óx ido , se forme una la c a  in so lu b le  que recu b ra  a l  conducto r.

5 /  P rocedim iento  de a p lic a c ió n  de un a i s la n te  o x i-m e tá lic o , 
in co m b u stib le , p a ra  to d a  c la se  de conducto res e lé c t r i c o s  -

Segdn se d e sc rib e  y r e iv in d ic a  en e s ta  memoria d e s c r ip t i  -
va.

La cual co n s ta  de s e is  h o ja s , fo l ia d a s  y e s c r i t a s  a máqui - 
na  por una so la  de sus c a ra s .

M adrid, 51 de J u l io  de 1948. -


	Bibliographic data
	Description
	Claims



