
p .-  68 85 .-

Cas A . 1?.

184763
3 C JUU94H

MEMORIA

para s o l i c i t a r

P & T EN T E DE I N V E N C I O N

a n

E S P A Ñ A  

por VEDETE años

a nombre da POTA33E & EN3RAIS CHIMIQUES, SOCIETE ANOKYME, 
en tidad  fra a o e sa , e s ta b le c id a  en 10, Avense George V, p a r ia ,  
F ran c ia , p o r;

"UN PROCEDINI^TO DE FABRICACION DE ABONOS CONPIEJOS".-

Para fa b r ic a r  abonos complejos que contienen n i t r o -  
gene, en forma n ítr ic a , o en forma am oniacal, ácido fo s fó r ic o  
a o lsb le  en c i t r a to  amónico y po tasa  es conocido el método de 
a ta c a r  un fo s fa to  de cal n a tn ra l con ana mezcla de ácido n í ­
t r ic o  y ácido s u lfú r ic o , n e u t r a l iz a r  el producto del ataque 
con amoniaco y luego g ran u lar l a  p asta  ob tenida con una sa l 
da po tasio*
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El producto f in a l  r e s a l ta n te  de e s ta  fab ricac ió n  

no debe contener n i t r a to  de c a lc io , porque la  avidez de e s te  
cuerpo para al agua h a r ía  el abono i n a t i l i z a b l e ,  y por eso 
en el procedim iento conocido a r r ib a  mencionado, se u t i l i z a  
ácido s u lfú r ic o  en cantidad s u f ic ie n te  para que, despees de 
n e a tra liz a c ió n  por amoniaco, no su b s is ta  ningún n i t r a to  c a l­
cico en #1 prodneto ob ten ido . En cnanto al s a l f a to  de ca l­
cio formado, qaeda en l a  p a s ta .

a s i  como l a  p re c ip ita c ió n  de s a l fa to  da c a lc io  
b ih id ra tad o  provoca nn espesamiento co nsid erab le  qae h&ría 
im posible el barboteo de on gas, por e l c o n tra rio  la  p re c ip i­
tac ió n  de s a lfa to  de c a lc io  anhidro o sem i-h id ra tad o , no de­
term inam os qne en espesam iento, moderado de l a  p a s ta , y a s ta  
queda b astan te  f in id a  p a ra  p e rm itir ,  mediante ana a g itac ió n  
s a f ic ie n te ,  el barboteo de amoniaco gaseoso.

Ahora b ien : m aestra l a  experiencia , qae la  h id ra ta -  
oión del s a lfa to  de ca lc io  se efec tú a  más lentam ente qne el 
ataque de un fo s fa to  n a tu ra l por los ác idos y l a  absorción 
del amoniaco en una p a s ta  lo b astan te  f lu id a .

Según el invento , se efec tú a  el ataqoe del fo sfa to  
de cal n a tu ra l  y l a  n e a tra liz a c ió n  e n tre  70 y l i o s o . ,  r e a l i ­
zando una c irc u lac ió n  forzada, y en extremo ráp id a  de la  masa,
de t a l  macera qae el s a l fa to  de ca lc io  formado d u ran te  e l a ta*
que só lo  se h id ra ta  una vez term inada l a  n e u tra liz a c ió n , es 
d e c ir  ae ran te  l a  g ranalaclón  y l a  desecación , y entonces la  
h id ra ta c ió n  no o fre ce  ningún inco n v en ien te .

G racias a l a  c irc u la c ió n  ace le rada  qae a s í  sa crea ,
se impide la  formación de espantas procedentes del desprendí-
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miento 3a gas carbónico . Por e s to , y eo atención a. la  mezcla 
in tim a provocada por el braceado, la s  reacc iones químicas son 
en extremo rá p id a s .

3e r e a l iz a  con p re fe re n c ia  el ataque por ana p a r te  
y l a  n e u tra liz a c ió n  por o t r a ,  en ana in s ta la c ió n  que comprende 
v a r io s  malaxadoras d ispu esto s en s e r ie ,  rec ib ien do  l a  p a sta  
en cada ano de e l lo s  ana ve lo cidad  de c irc u lac ió n  nmy grande, 
y siendo ana p a rte  de la  p a s ta  tra n sm itid a  constantem ente de 
un maiaxador al s ig a  le n te .

P aran te  su o o rta  permanencia en los m alaxadoras, a l 
s u lfa to  de ca lc io  no t ie n e  tiempo de h id r a ta r s e  notablem ente, 
y l a .p a r t a  conserva c ie r ta  f lu id e z , de manera qoe, en cada ano 
de lo s  malaxadoras destinados a l a  n e u tra liz a c ió n , se puede 
hacer b arb o tar e l amoniaco gaseoso en el seno da la  p a sta4?
f in id a .  31 v io le n to  braceado r e a l iz a  una mezcla p e rfe c ta  de 
l a  p asta  y del amoniaco in tro d u c id o , ta n to  que l a  absoroión 
del amoniaco as in s ta n tá n e a .

L uego 'la  p a s ta  n e u tra liz a d a  se v ie r te  en un aparato 
de granulación y se l e  añade una sal de p o tasio  t a l  como clo­
ruro  o s u lfa to ,  y entonces el su lfa to  de ca lc io  se h id ra ta  y 
se produce el fraguado en masa.

Según una forras de re a liz a c ió n  3*1 inven to , tan to  
para el ataque como para la  n e u tra liz a c ió n , se  puede u t i l i z a r  
ana s a r i s  de oámarae del mismo tip o  p ro v is ta s  de ag itad o res  
mecánicos y de bombas, p combinadas con juegos de v á lv u las  
para haoer c i r c u la r  la  masa con. nueva in tro d u cc ió n  p a rc ia l en 
cada cámara y, admitiendo amoniaco en la s  cámaras d estinad as 
a l a  n e u tra liz a c ió n .
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;".l dibujo anexo maestra a t ita !o  de aje apio, en cor­

te  Y@rt.ioal esqaemátioo, ana instalación qoe permite poner ea 
práctica el invento.

I3sta instalación comprende s ie te  cobas 1, 2, 3, 4#
5 5, 6, y 7. Cada ana de e lla s  está rodeada de una camisa ta l ,

ta l como 8, donde oircala un finido qoe permite poner la  caba 
a temperas.ora conveniente, la  coal, como arriba se ha dicho,

* debe estar comprendida entre 70 y 11030,

10 .

*
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Encima de la  coba 1 se dispone an transportador da 
torn illo  9 para la  introdacción de fosfato de cal catara!, y 
ana conda ación 11 provista de an grifo 18 para llevar el 
ácido.

Cada cuba tien e un agitador ta l  como 13, qae por me- 
dio de una polea 14 recibe movimiento de rotación oontinas.

A la  salida de oada coba está  colocada una bomba 16
que recibe la  masa que sa le  de la  cuba y la  rechaza a ana con­
de oción 16,y desde a l l í  en parte a la  misma oaba por una con­
ducción 17 provista de una váivala 18 y en parte a la caba s i-  
galante por ana conducción 19 provista de una váivala 20.

Una conducción 22 qae se extiende de extremo a ex­
tremo de la instalación sirva para condecir el amoniaco, qae 
paade int roda oírse en las cabas por conducciones ta les como 
SS provistas de válvalae 24 y 25.

La conducción 26, dispaesta despees de la  caba 7 y 
provista de ana váivala 27, sirve para evacoar el zawo neotra- 
1 izado.

Este zamo se introduce en on aparato de granulación, 
ac el qae se introdnoe también una sal de potasio.

- 4 -
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"¡¡n a l oaso da una instad  ación de s i e t e  cubas como 
la  m aestra el d ib u jo , se puede, por ejem plo, re se rv a r  la s  ca- 
bae i ,  2 y S para el a taque , y d e s tin a r  la s  oabas 4 , 5, 6 y y 
a l a  n e u tra liz a c ió n  g rac ia s  a una maniobra conveniente de l^g4
v á lv u las  24 y 25.

Por lo  demás es ta  re a l iz a c ió n  de la  in s ta la c ió n  no
es ex c lu s iv a , y l a  forma de la s  cubas y de lo s ag itad o res  
de se r  d i s t in t a  de l a  re p re se n ta d a , '*% p a r t ic u la r ,  el con­
jun to  co n s titu id o  por una cuba con a g ita d o r y su bomba, pueda 

- s a b s t i tu i r s e  por aparato  en el cual lo s  órganos que producen 
l a  a g itac ió n  y la  c iro u lac ió o  de l a  pasta  se recaen dentro de 
la  cuba, por ejemplo reemplazando el a g itad o r por una o más 
h é lic e s  que g iran  en una cuba de forma conven ice t e .

Una in s ta la c ió n  según el invento o frece  v e n ta ja s  gmy
im portan tes;

Disminución co nsid erab le  del volumen da los aparatos 
con re la c ió n  a lo s  u t i l iz a d o a  en los procedim ientos conocidos 
de fa b ric ac ió n  de abonos com plejos.

In te rc a a b ia b ilid a d  de la s  d i s t in t a s  cubas.
P o s ib ilid ad  de v a r ia r  la  duración r e l a t i v a  del a ta ­

que y de la  n e u tra liz a c ió n .
Disminución de gastos de v ig i la n c ia  y da e n tre te n i­

miento .
Ejemplo do r e a l iz a c ió n .-  DI ataque 'ael fo s fa to  Ba­

t a t a l  se hace en t r e a  cubas cada una de la s  oualaa t ie n e  dea
moLí-oe cúbicos da capacidad ú t i l ,  designada en el dibujo por 
I .  2* S . Las o tra s  cuatro  cubas sem ejantes 4, 5, ó, 7 se. 
destinan  a l a  n e u tra l iz a c ió n .

5 -
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Por medio del tra n sp o rta d o r 9) se in troducen  en la  

oaba 1, coa sum in istro  cantineo y constante 2,690 toneladas 
por hora  da fo s fa to  marroquí de 24% de PgOg y una mezola 
de 5,87 to n e lad as  de ácido n í t r ic o  de 50% y 1 ,5  toneladas 

5 de ácido su lfú ric o  de 66$ Baamá.
La p a s ta  que s a le  de l a  coba 3 pasa sucesivamente 

a la s  cubas 4 , 5, 6, 7, donde re c ib e  an to t a l  de 0,835 ton e- 
ladas de gas amoniaco por h o ra .

La mayor p arte  de e s te  peso se  in tro d u ce  en la s  oo- 
10 bas 4, 5, 6, añadiéndose só lo  un& pequeña p a rte  a l a  caba 7

que re p re se n ta  al papel de elemento c o rre c to r , y perm ite..11.6* 
var la  p a sta  exactamente al grado de n e u tra liz a c ió n  deseaá&+.

El re p a rto  de gas amoniaco e n tre  la s  cobas de nec- 
t r a l iz a o ió n ,  paede s e r  por ejem plo, el s ig u ie n te :

15 Caba. 4 0,500 tonelada
" 5 0,170 "
" 6 0 , 1 2 0

" 7 0,045 "
& la  s a l id a  de l a  caba 7 se recogen 9,5 to n e lad as  

20 "por hora de p a s ta  n ea tra l izada, la  otsal, en un aparato conve­
n ie n te , se mezcla, con cloruro  po tásico  a l 60% de ESO, cayo 
sam in istro  se re g a la  a 3,75 to n e lad as  por h o ra .

Laego la  masa se g ranu la  y seca por lo s  procedimlen- 
to s  conocidos.

g5 F inalm ente, se obtienen 12,5 ton e ladas  por hora  de
abono granulado, que co n tiene  como elementos f e r t i l i z a n t e s :

6
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nitrógeno n í t r i c o ......... 4,5%
nitró gen o  am oniacal..,. 5,2%

1 8 4 7 6 3

P20g.
K20..

...................  10,0% d&i caal an 9 ,y% solu b le en n itrato  amonioo.....................  eo lab le  en agua a l 12%.
3e ha comprobado qce l a  p resen c ia  del su lfa to  de

ca lc io  c r is ta l iz a d o  en el mismo seno de l a  masa y sin  contac­
to  prolongado con. l a  fa se  l íq u id a  t ie n e  an efec to  muy favo ra-+
ble y del todo sorprende sobre la  dareza de lo s granaloa ^ue 
se obtienen de la  p a s ta  n e u tra liz a d a .

E sta dureza, que se debe a una e s tru c tu ra  c r is ta l in a  
P ^ r t ic a la r ,  es muy su p e rio r a la  de los granu los de ig u a l com­
posición qaíiaica obtenidos añadiendo a an abono complejo s u l­
fa to  de ca lc io  semi-o b i-h id ra ta d o .

Esta s o l ic i tu d  qae corresponde a l a  presen tada en 
F ran c ia , el 15 de marzo de 1948, bajo el numero PV.-651.892, 
ae acoge a loa b en e fic io s  del a r t ic u lo  51 del v ig en te  E sta tu to  
de propiedad I n d u s t r i a l .

n  O T A -

lo s  puntos 6e invención p ro p ia .y  nueva que se p re- 
para que sean objeto  de ee ta  p a te n te  de Invención en 

España, por VEI3TB años, son lo s  s ig u ie n te s ;
I-** !?n procedim iento de fa b ric ac ió n  de abonos

complejos que comprende al a taq aa  de fo s fa to  de cal n a tu ra l 
por una mezcla de ácido n í t r i c o  y de ácido su lfú ric o  y la  
n e u tra liz a c ió n  por amoniaco gaseoso de l a  p a s ta  a s i  obtenida^
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procedim iento (á^ah rerizado  porque pe re a l iz a n  el ataque y l a  
n eu tra liza c ió n  e n tra  70 y 11 09 0 ., rea lizan d o  ana c ircu lac ió n  
fo rzada  y en extremo rá p id a  de l a  masa, da t a l  manera que el 
a a lfa to  da c a lc io  formado durante e l a taque sólo 39 h id ra ta  
después de term inada la  n e u tra liz a c ió n , es d e c ir ,  durante la  
granulación y l a  desecac ión .

2 s .-  Un procedim iento según se re iv in d ic a  en el pan" 
te  19 car& oterisado porque el a taq u e ip a  una p a rte  y l a  neu tra  
l iz a c ió n  por o tra  se  re a liz a n  en una in s ta la c ió n  que compren­
da v a rio s  malaxadoras d isp u esto s  en s a r i s ,  rec ib ien d o  la  pasta  

cada uno da e s ta s  malaxadoras ana velocidad  de c ircu lac ió n  
muy grande, y siendo ana p a r ta  de l a  pasta  tra n sm itid a  constan 
tem ante de un malaxador al s ig u ie n te .

3 9 .- Un procedim iento según se re iv in d ic a  en el pun­
to  is  c a rac te riza d o  porque el ataque y la  n e u tra liz a c ió n  se 
efectúan en cámaras in tercam b iab les p r o s is ta s  de ag itad o res  y 
de bombas combinadas con juegos de v á lv u la s , para hacer c irc u ­
l a r  l a  masa con nueva in troducción  p a rc ia l en cada cámara y 
para ad m itir amoniaco en la s  cámaras destin ad as  a la  n e u t r a l i ­
zac ión .

4 e ,-  Un procedim iento de fab ricac ió n  de abonos
oomplejos.

Tal y como se ha d e sc r ito  en l a  Memoria que an te - 
oede rep resen tad o  en el dibujo que se acompaha y con lo s  f i ­
nes que se han e sp e c ifica d o .

Esta Memoria consta de ocho ho jas e s c r i ta s  por 
una so la  ca ra .

Madrid , .3DJUL.1946
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