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La presente invención se refiere  a perfeccionamien 
tos en los frenos electromagnéticos por medio de un activa­
dor electromagnético con regulador automático oontrolado por 

. inercia*
5. La transmisión e léc trica  a la  que se aplica e l —

elemento regulador comprende de un modo conocido un electro­
imán que proporciona la  fuerza activa necesaria a través de un 
sistema de palancas para e l frenado por fricción de, la  rueda* 
Esta fuerza activa de frenado por fricción depende de la  fuer 

10. za de atracción del electroimán y esta fuerza de atracción -  
depende de la  intensidad de la  corriente de alimentación del 
electroimán* Por consiguiente en la  transmisión eléctrica se 
prevé un elemento de regulación que hace variar la  intensi­
dad de la  corriente de alimentación del electroimán*

15* De acuerdo con esta invención e l freno mecánico -
dé este tipo está caracterizado por su aplicación en los re­
molques-vivienda y por e l hecho de que consiste en ocho in ­
terruptores de mercurio ( l^ .. .Ig )  angularmente y progresiva­
mente desplazados frente a un plano horizontal y de ocho re- 

20. sistencias (R^*.¡*Rg) que pueden ser cortocircuitadas en suce 
sión por efecto de inercia por dichos interruptores.

Con el f in  de determinar bien e l objeto de esta -  
invención, pero, no obstante, sin lim itar su alcance, en los 
dibujos anexos:

25* La figura 1 representa una v ista  desde arriba de
la  caja de control del frenado eléctrico con los ocho inte­
rruptores I^*.*Ig que cooperan respectivamente con las resis, 
tencias R^*.*Rg*

La figura 2 es un esquema eléctrico de principio; 
30* La figura 3 representa parcialmente en corte una



v ista  la te ra l de la  caja para mostrar mejor e l dispositivo 
de regulación de la  inclinación de la  caja misma;

La figura 4 es uva v ista  según la  flecha B de la  
caja según la  figura 3;

La figura 5 es un esquema eléctrico de principio 
del regulador según la  invención; '

La figura 6 es un esquema eléctrico funcional del 
principio del regulador de acuerdo con la  invención;

La figura 7 muestra de una manera esquemática un 
automóvil y un remolque-vivienda arrastrado en función de -  
la s  fuerzas de inercia que se desarrollan durante e l frenado# 

Las figuras 8 y 9 son dos diagramas explicativos# 
La inclinación progresiva de los ocho interrupto­

res (I.j#.#Ig) es la  siguiente*
9BtI^; l i a t i g ;  143 :1^ ; 17?*l4.; 2 0 a ;l^ ;  2 3a :Ig ; 2 7 3 :1 ? ; 3 2 a ü g .

La base 20 puede estar fijada  con e l remolque míen 
tra s  que la  caja está moldeada con dientes frontales donde se 
introduce un prolongamiento 22 de la  base, pudiendo oscilar -  
la  caja alrededor de la  oavidad esquinada 24# De este modo es 
posible regular e l dispositivo dé frenado una sola vez de — 
acuerdo con la s  características de frenado requeridas#

Haciendo referencia en particu lar a la  figura 4, -  
se ha distinguido por 21 una barra de metal de conexión eléc­
tr ic a  de las cápsulas metálicas O da los diferentes interrup­
tores de mercurio I ]* ..Ig , en el in te rio r de cada cápsula en 
saliente después del aislamiento de los bornes de la s  diver­
sas resistencias e léctricas Rgv*#Rgt mientras que la  resisten 
cia B] presenta una extremidad conectada con la  barrita  21 y 
la  o tra extremidad con un borne de la  resistencia Resul­
ta  así evidente que cuando e l mercurio del interruptor 1  ̂ a l-



-canza e l borne de la  resistencia Rg, óata queda cortécir- 
cuitada; cuando e l mercurio de la  oápsula del interruptor 
Ig alcanza e l borne común de la  resistencia Rg y Rj, enton­
óos la  resistencia Rg queda también cortocircuitada y asi **

5. sucesivamente hasta e l cortocircuito de la  resistencia f i ­
nal Rgt a saber de todas las resistencias con la  exoepci&n 
de la  eventual resistencia RQ* El relé de mando activado por 
e l pié del conductor ha sido distinguido por la  referencia W 
mientras que e l cable de masa, e l de STOP y e l cable del polo 

10. 4- de la  batería han sido indicados respectivamente por las
referencias D-E-F. Q indica esquemáticamente e l enchufe ma­
cho de convexión con e l vehioulo y la'toma de corriente del 
vehículos E^ y Eg representan los dos frenos (derecha e iz­
quierda) electromagnéticos del remo lque-vi vienda.

15. COMPORTAMIENTO DEL SISTEMA
En el diagrama de la  figura 9 fuerza de frenado 

(Fg ^ ordenadas)-deoeleraci&n (F¡¡, "  abscisas) la  l^nea ideal 
de frenado sería  de semi-recta a 45^.En efecto a lo largo 
de esta semi-recta se obtiene una distribución Unifoime de -  

20. la s  fuerzas entre e l remolque y el vehículo (motriz )y por
consiguiente no hay solicitación alguna entre la  barra de — 
acoplamiento remolque-vivienda y e l automóvil^ Con el dispo­
sitivo  de inercia se puede acercar uno a esta  semi-recta con 
un p e rfil en grados. La zona que se encuentra debajo de la  -  

25. l^nea a 453 representa la  zona en la  que la  barra de acopla­
miento es solicitada en compresión mientras que la  zona de -  
encima de la  semi-recta representa la  zona en la  que la  ba­
rra  es solicitada en tracción!. Las posiciones de la  longitud 
de los grados del diagrama están condicionadas por las  in d it ' '30. naciones de los interruptores automáticos I ^ . . I g  mientras -



'"qué las alturas a saber las fuerzas de frenado están condi­
cionadas por los valores de las  resistencias en Ohm. del c ir  
cuito. Con e l f in  de mantener la  solicitación de la  barra de 
acoplamiento entre lim ites preestablecidos e l número de ocho 
interruptores de mercurio se ha revelado corneerfectamente 
adecuado.

En el diagrama de la  figura 8 se ha indicado las  
resistencias to tales R^, R^, R̂  en función del cierre combi­
nado de los diversos interruptores lQ,-Iy,Ig..¡^I^. Se ve asi 
cómo regula e l conductor del frenado del remolque actuando -  
sobre el pedal del freno.
FUNCIONAMIENTO

Suponiendo que se viaje con un remolque-vivienda 
(figura 7) provisto de frenos electromagnéticos , al p isar 
e l pedal del freno se activara primeramente e l relé  W que in­
serta  el circuito y se obtendré una ligera  fuerza de frenado 
sobre el remolque . En esta situación es el remolque e l que 
aminora la  marcha del automóvil ya que e l mismo "tira*! en lu  
gar de empujar; s i se pisa mas e l pedal del freno se produce 
deceleraciones mas fuertes, entonces se produce e l cierre en 
sucesión y de una manera automática de los interruptores —  
( l^ .. .Ig )  de mercurio. El sistema está regulado con e l f in  -  
de dar un frenado del remolque-vivienda de "antemano" con — 
respecto al del automóvil, asi en el intervalo usual de u t i ­
lización el remolque " tira" .
VENTAJAS

1) Eficacia después de largos periodos de inacti­
vidad;

2) Ningún peligro de pérdidas en las  canalizacio­
nes; ningún control deí fluido como en los c ir-



-cuetos hidráulicos;
3) Ninguna asimetría en e l frenado o compensación 

de los tiran tea , como en los frenos mecánicos;
4) Prácticamente no precisa conservación;

5. 5) Funciona también en caso de que el remolque es
t,á desenganchado y conectado solamente con el 
cable de seguridad;

6) Desgaste regular de las guarniciones de fricción 
que no precisan regulaciones durante decenas de

10. miles de kilómetros ya que están sujetas en los
puntos de empuje;

7) Duración prácticamente ilim itada de los compo­
nentes, incluidos los electroimanes y el mando 
automático.

15. < N O T A
El Modelo de Utilidad, que se so lic ita  por veinte 

años, para España, de acuerdo con la  vigente Legislación, de 
berá recaer sobre; "FRENO MECANICO POR MEDIO DE UN ACTIVADOR 
AUTOMATICO DE INERCIA", con Prioridad de la  Solicitud de Mo- 

20. délo de Utilidad en I ta l ia  ns 23110 B/71 de fecha 19 de Octu 
bre de 1.971, según las  características esenciales de las  s i­
guientes;

R E I V I N D I C A C I O N E S
1§.- Freno mecánico por medio de un activador au- 

25*! tomático de inercia, caracterizado por su aplicación a los -  
remolques-vivienda y por e l hecho de que consiste en ocho in 
terruptores de mercurio angular y progresivamente desplazados 
frente a un plano horizontal y ocho resistencias que pueden -  
ser cortocircuitadas en sucesión por efecto de inercia por 

30. dichos interruptores*



29.- Freno mecánico por medio de un activador au­
tomático de inercia, según la  reivindicación 1*, en el que 
loe interruptores están constituidos cada uno por una cápsu 
la  de metal, estando conectadas todas la s  cápsulas metálicas 

5.i una con otra por una barrita  dé metal y en la  embocadura de
cada cápsula saliente, aislados, los bornes de resistencia 
eléctricas conectadas en cascada*

3**- Freno mecánico por medio de un activador au­
tomático de inercia, según la  reivindicación 13 y/o 2a en el 

10. que la  barrita  está perfilada y funciona como elemento de — 
posicionamiento inclinado de las  cápsulas^

49.- Freno mecánico por medio de un activador au­
tomático de:inercia, según las reivindicación 3Pa 3* en e l -  
que se prevá una caja de alojamiento del relá (primer inte— 

15.  rruptor), de las resistencias, de los interruptores de mercU 
rio y un estribo de soporte que se f i j a  por un extremo en — 
una porción perfilada esquinada de la  caja y con el otro ex­
tremo en unos dientes frontales montados en e l cuerpo de la  
caja con e l f in  de perm itir la  modificación de la  inclinación 

20. de todos los interruptores y la  adaptación del freno a la  pe­
culiaridad de marcha#;

59.- Freno mecánico por medio de un activador au­
tomático de inercia, según cualquier reivindicación preceden 
te en el que entre e l primer interruptor (relá) y la  primera 

25. resistencia se prevé una resistencia que puede lim itar el va 
lo r  máximo de la  corriente??

69.-"FRENO MECANICO POR MEDIO DE UN ACTIVADOR AU­
TOMATICO DE INERCIA";^

Según queda sustancialmente descrito en la  presen
30.



¿J.',

5".

- t̂e memoria que consta de ocho hojas,escritas a máquina por 
una sola cara y dibujos^;

Madrid,
ELNAGH S.p.A.
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FirmsttB: M.*
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