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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

para  una p a te n te  de In tro d u cc ió n  por d ie z  años, p o r: = Un p ro ced í -  
m iehto para  fu n d ir  cuerpos m e tá lic o s  que tengan un ag u je ro  de secc ió n  
ig u a l en toda su lo n g itu d , p ra c tic a d o  con mache ^ a fa v o r  de l a  r a  - 
zón s o c ia l ,  METALES CENTRIFUGADOS S. A ., re s id e n te  en B ilbao  - Viz - 
caya -  A. de M azarredo, 7 =

La p resen te  p a te n te  de In tro d u cc ió n  se r e f i e r e  a l  colado 
de cuerpos de m eta l que t ie n e n  ag u je ro  efec tuado  con macho y que sea 
de ig u a l secc ió n  en to d a  su  lo n g itu d .

A nteriorm ente a n u e s tra  p a te n te , ya h a b ía  sido  p ropuesto  
fu n d ir  cen trífugam ente  cuerpos m e tá lico s  huecos con un macho m e tá li  - 
co r o ta t iv o .  A sí mismo se h a b ía  p ro p uesto  tam bién c o la r  cuerpos m etá­
l i c o s  huecos, por métodos no c e n tr ífu g o s  y con ayuda de un macho de 
a ren a . El o b je to  p rim o rd ia l de n u e s tra  p a te n te  es p ro p o rc io n ar un 
p ro ced im ien to , con e l  cu a l quedan e lim in adas todas l a s  d i f ic u l ta d e s  
p rá c t ic a s  d e l colado con ayuda de un macho de cuerpos m e tá lico s  hue - 
eos, s in  necesidad  de em plear un macho p leg ab le  o d e s t r u c t ib le ,  y 
además perm ite fu n d ir  cuerpos m e tá lico s  huecos de mayor lo n g itu d  de 
l a  que h a s ta  ahora e r a  p o s ib le , empleando para  e l l o  un macho no p lg ^  
gable e in d e s t r u c t ib le .

También habían  sido  p ro p uesto s métodos y ap a ra to s
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d u c ir  p iez a s  m e tá lic a s  fu n d idas de forma tu b u la r ,  u t i l iz a n d o  un ma - 
cho movido ax íalm ente a lo  la rg o  de l i n t e r i o r  d e l  molde, macho que 
abandonaba a l  m etal despuós de que e s te  se h ab ía  s o l id i f ic a d o . Ha - 
b ián  sido  p ropuesto s tam bién, mótodos y a p a ra to s  p a ra  f a b r ic a r  cuer -  
pos tu b u la re s  de m eta l, en lo s  c u a le s  e l  m eta l e r a  ob ligado  a  e n t r a r  
en e l  e sp ac io  l i b r e  e n tre  e l  molde y e l  macho -pudiendo s e r  m óviles 
e l  molde, o bien e l  macho- pasando e l  m eta l d e l es tad o  l iq u id o  a l  
estado  só lid o  duran te  su paso e n tr e  e l  molde y e l  macho.

E l proceso de fu n d ic ió n  áe cuerpos m e tá lic o s  huecos cuya 
p a ten te  de in tro d u c c ió n  en España s o lic i ta m o s , comprende l a  separa - 
oión o r e t i r a d a  p ro g re s iv a  de un macho de secc ió n  uniform e - e l  cual 
in ic ia lm e n te  se ex tien d e  en to d a  l a  lo n g itu d  del molde- en ta n to  
que se va colando m eta l den tro  d e l m olde; e s ta  r e t i r a d a  co n tinúa  
progresivam ente h a s ta  que todo e l  macho haya sido  separado  comple - 
tamente d e l molde y de form a que se impida e l  ag a rre  e n tre  e l  macho 
y l a  p ie z a  fu n d id a . Debe te n e rse  l a  p recau c ión  de a seg u ra r un en -  
f r ia m ie n to  p ro g res iv o  y proporcionado o l a  r e t i r a d a  p ro g re s iv a  d e l 
macho.

La sep arac ió n  p ro g re s iv a  del macho d e l molde y /o  e l  molde 
d e l macho, p rosigue  según va colándose e l  m eta l fundido a l  hueco 
o cavidad e x is te n te  e n tre  e l  molde y e l  macho.

El m etal va v e rtié n d o se  d en tro  de d ich a  cav id ad , en  forma 
co n tin u a  y un ifo rm e, en ta n to  qpe va e fec ttu án d o se  l a  sep a rac ió n  
en tre  e l  molde y e l  macho.

P re fe rib lem en te  e l  movimiento de sep a rac ió n  d e l macho y /o  
del molde comienza an te s  de que lle g u e  m etal fundido  a l  fondo del 
molde.

E l molde y e l  macho pueden e s ta r  co n s tru id o s  de c u a lq u ie r  
m a te r ia l  adecuado.

E l extrem o in f e r io r  de l a  s u p e r f ic ie  in te r n a  d e l molde es5o



p r e f e r ib le  que sea  ensanchado, a l o b je to  de que a l  l le n a r s e  de me - 
t a l  se produzca a l l í  un ensancham iento de l a  p ie z a , lo  que o o n s ti - 
t u i r á  un punto o lu g a r  de - r e te n c ió n - ,  que im pida e l  que e l macho 
a l  r e t i r a r s e  a r r a s t r e  consigo a  l a  p ie z a .

N uestro p rocedim iento  puede s e r  empleado con cu a lq u ie ra  de 
lo s  dos métodos de fu n d ic ió n , es d e c ir ,  con e l  c e n tr ífu g o  o con e l  
nó c e n tr ífu g o .

La forma ap rop iada de fu n d ir  cen trífugam ente  segdn n u es tro  
procedim iento  c o n s is te  en p re v e r  un accionam iento  m o triz  de v e lo c i  - 
dad v a r ia b le  p a ra  l a  ro ta c ió n  d e l molde, y o tro s  acc ionam ien tos, 
también de velocidad  v a r ia b le ,  in d ep en d ien te s  d e l  a n te r io r ,  p a ra  l a  
ro ta c ió n  de l macho y para  e l  movimiento de sep arac ió n  d e l  macho y /o  
d e l molde, empleando, p o r ejem plo , t r e s  d i s t i n t o s  m otores e l á c t r l  -  
eos de v e lo c id ad  v a r ia b le .

Una forma c o r r e c ta  de g u ia r  y s u je t a r  e l  macho, es h a c e rlo  
por encima y por debajo  d e l molde, con o b je to  de m antenerlo  p e rfe c  - 
tamente p a ra le lo  y cen trado  con re sp e c to  a l  molde d u ran te  todo e l  
período  de co lado .

N uestro  proced im ien to  ap lic ad o  a l  caso , p o r e jem plo , de 
fu n d ir  una b a rra  hueca de bronce fo s fo ro s o , se l l e v a  a cabo cono s i  
gue: Empezaremos por in t r o d u c i r  un macho v e r t i c a l ,  que puede s e r  
m e tá lic o , por ejem plo, d en tro  de un molde v e r t i c a l  hueco, h a s ta  que 
e l  macho so b re sa lg a  a t ra v é s  del fondo del molde, en ta n to  que e l  
extremo s u p e r io r  d e l macho so b re sa lg a  p o r  encima de l a  p a r te  supe - 
r i o r  d e l molde. Entonces empezamos a  s a c a r  e l  macho d e l m olde, y 
m ien tra s  aquel e s t á  en m ovim iento, pero  a n te s  de que su extremo in  - 
f e r i o r  haya sa lid o  del fondo de l molde, empezamos a  o o la r e l  bron - 
ce fo s fo ro so  fundido d en tro  d e l molde. El colado del m eta l se pro - 
sigue en form a con tinuada y un ifo rm e, en ta n to  que e l  macho va r e t i ­
rándose tam bién progresivam ente y con v e lo c id ad  adecuada. Así r e s u l -



5

10

16

2o

26

3o

^ 4 1 2 8
t a  que e l  m etal va s o lid if ic á n d o s e  de abajo  h a c ía  a r r ib a  en forma 
p ro g re s iv a , a l  mismo tiem po que e l  macho va abandonando, tam bién 
p rogresivam ente l a  p ie z a . En consecuencia , e l  extrem o in f e r io r  d e í  
macho permanece en co n tac to  so lo  con e l  m eta l d u ran te  e l tiempo ne 
c e sa r io  p a ra  que e l  m eta l se s o l id i f iq u e  ju s to  lo  b a s ta n te  para  e l  
m antenim iento de l a  forma e x te r io r  e i n t e r i o r  que le  im parten  e l  
molde y e l  macho, s in  que se dá e l  caso  de que l a  p ie z a  -que g i r a  
a r r a s t r a d a  por e l  g iro  del molde- se s o l id i f iq u e  ta n to , que -a g a rre  
e l  madio y lo  tu e rz a . En e l  momento en que e l  m etal haya llen a d o  
completamente e l  molde, e l  extremo in f e r i o r  d e l macho h ab rá  s a lid o  
c a s i  del todo d e l m olde.

Debe te n e rse  un gran  cuidado en que l a  s o l id i f ic a c ió n  sea  
p ro g re s iv a , con ob je to  de im pedir l a  s o l id i f ic a c ió n  sim ultánea de 
un g ran  tro zo  de m eta l en ta n to  que e l  macho se h a l le  dentro  d e l 
mismo. La s o l id i f i c a c ió n  s e rá  in in te rru m p id a  y se  r e a l i z a r á  de aba­
jo  h ac ía  a r r ib a .  E l en friam ien to  d e l m eta l puede c o n tro la rs e  por 
una adecuada e le c c ió n  d e l e sp eso r d e l molde y /o  l a  a p lio a c ió n  de 
un medio de ca len tam ien to , o de r e f r ig e r a c ió n ,  d e l molde completo 
o de p a r te  de sus p ie z a s . En e l  caso de que e l  macho lo  p e rm ita , 
puede a p l i c á r s e le ,  a l t e r n a t i v a  o ad ic io n a lm en te , un medio de c a len ­
tam ien to  o de r e f r ig e r a c ió n .

Puede v erse  que en n u es tro  proced im ien to  se funde l a  p ie  - 
za hueca de una manera co n tin u a  y p ro g re s iv a  y e l  macho abandona 
e l  m etal mi t e s  de que e s te  alcance un grado de s o l id i f i c a c ió n  t a l  
que sea  capaz de a g a r r a r  o s u je t a r  a l  macho. Cada p o rc ió n  de l a  p ie  
za se ha s o l id i f ic a d o  m ien tras  l a  p o rc ió n  s ig u ie n te  se m antiene aún 
momentáneamente l íq u id a ,  y por lo  ta n to ,  es in cap az  de s u je ta r  a l  
macho.

E l macho puede se r hecho g i r a r  a l a  misma v e lo c id ad  que 
e l  molde o b ien  a una ve lo c idad  su p e rio r  o i n f e r i o r ,  o b ien  puede
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Ber hecho g i r a r  solamente por a r r a s t r e  mediante l a  f r i c c ió n  d e l me - 
t a l .  N osotros p re fe rim o s p e rm it ir  á l  m etal h acer g i r a r  a l  macho, a  
una veloc idad  determ inada por e l  p rop io  m e ta l.

En caso n e c e s a r io  e l  molde puede ser p a r t id o  ax ia lm en te .
N uestro proced im ien to  perm ite  fu n d ir  b a r ra s  y o tro s  cúer -  

pos hueoos, cuyas lo n g itu d e s  e s ta r á n  l im ita d a s  solam ente por l a  du - 
ra c ió n  d e l período  que p re c is e  e l  m eta l p a ra  p e rd e r  su  f lu id e z ;  e l  
tamaño d e l ap a ra to  empleado y l a s  co n d ic io n es de re g u la c ió n  de la  
tem p era tu ra  d e l macho, no son m otivos que o frezcan  d i f ic u l ta d e s  en 
l a  p rá c t ic a  de e s te  p roced im ien to .

El movimiento de r e t i r a d a  de l macho puede se r  e fec tuad o  
con v e lo c idad  uniform e, o b ien  v a r ia b le , de acuerdo con l a  progre - 
s ió n  de l a  v e lo c id ad  de s o l id i f i c a c ió n  d e l  m e ta l.

Con e l  f i n  de que e l o b je to  de l a  p a te n te  sea  f á c i l  y  exac­
tam ente com prendido, y se ap re c ie  p e rfec tam en te  l a  forma de l l e v a r  - 
lo  a  la  p r á c t ic a ,  adjuntam os un d ib u jo  en e l  que se re p re s e n ta  un 
d is p o s i t iv o  o a p a ra to , para  fu n d ir  cen trífugam en te  de acuerdo con 
n u e s tro  p roced im ien to .

La f ig u r a  1 e s  una v i s t a  de co s tad o , p arc ia lm en te  en sec -  
c ió n , de una máquina fu n d id o ra  c e n tr ifu g a .

La f ig u ra  2 es l a  v i s t a  f r o n t a l  de l a  misma.
Segón se ve en e l l o s ,  e x is te  un armazón 1 , p ro v is to  de 

una -m esa- 2, l a  cu a l e s tá  montada sobre c o j in e te s  de b o las  o de 
r o d i l lo s  3 , y que puede s e r  hecha g i r a r  a lre d e d o r  de un e je  v e r t i  - 
c a l ,  m ediante un motor e lé c t r i c o  de v e lo c id ad  v a r ia b le  4, e l  cu a l 
vá montado en e l  armazón 1. La p o lea  d e l motor 6 , tra n sm ite  e l  mo -
v im iento  a l a  p o lea  de l a  mesa 7 , p o r  medio de l a s  c o rre a s  de t r a n s ­
m isión  5. La mesa 2, e s tá  p r o v is ta  de un m anguito- a u to -c e n tra b le  
8 y de l a s  mordazas 9 , l a s  cu a les  s irv e n  p ara  s u je ta r  e l  molde en
dos p iezas  24 y 29. E l manguito 8 y l a  mesa 2, es tán  perfo rad o s en
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sen tid o  a x ia l .  *
El armazón 1 , tien e  una columna 10, en l a  cu a l va i n s t a l a  

do un h u s i l lo  roscado 11, colocado v e r t ic a lm e n te , y que va conecta  
do m ediante lo s  engranes cónicos 13, 14 , 15 y 16 , y e l  e je  12, con 
un motor e l e c t r i c e  de v e lo c id ad  v a r ia b le  y re v e rs ib le  17. En l a  co 
lumna 10 va un cabezal d e s l iz a b le  18 , que t ie n e  una tu e rc a  que en -  
g rana con e l  h u s i l lo  roscado 11. E l cab eza l 18 t ie n e  un manguito 
19, que es  movido por e l  m otor e l é c t r i c o  22, por in te rm ed io  de lo s  
en g ran a jes  re c to s  20 y  21. E l m otor e lé c t r ic o  22 es de ve loc idad  
v a r ia b le  y va montado sobre e l cabezal 18. E l macho c i l in d r ic o  23 
va afianzado  a l  manguito 19.

E l so p o rte  25, que puede s e r  a ju s tad o  a l a  a l tu r a  deseada, 
c ircu n d a  a l  molde por su p a r te  su p e r io r . E ste  so p o rte  es  p a r t id o ,  
con o b je to  de f a c i l i t a r  e l  montaje y desm ontaje de l molde 24. Este 
so p o rte  l l e v a  una p la ta fo rm ita  26, sobre l a  cual va montado e l  bebe 
dero de a lim e n tac ió n  27. E ste  bebedero tie n e  l a  forma conven ien te  
p a ra  poder s e r  llen ad o  de m eta l fundido a mano, o p o r o tro  medio, 
en tan to  que e l  macho y e l  molde e s tá n  en m ovimiento, y en su p a r te  
i n f e r i o r  t ie n e  un o r i f i c i o  de tamaño b a s ta n te  pequeño 28, o rien tad o  
de forma que e l  m eta l f lu y a  d irec tam en te  a l  molde 24.

E l macho 23 es b a s ta n te  más la rg o  que e l  molde 24, y forma 
con á l  l a  f ig u r a  o forma que ha de te n e r  l a  p ie z a  fu n d id a .

E l molde se compone de un cuerpo 24 y un fondo desm ontable 
29, que e n tra  a cono en l a  p a rte  i n f e r i o r  d e l cuerpo , pero s in  oou 
p a r to d a  l a  p a rte  có n ica  de d icho  cuerpo . E l fondo t ie n e  un aguje - 
ro  a tra v á s  d e l cu a l pasa  muy a ju s ta d o  e l  macho. La p a r te  cón ica 
de l a  parte i n f e r i o r  d e l cuerpo d e l molde no ocupada por l a  p a r te  
cónica d e l fondo, forma un ensancham iento que una vez re lle n a d o  de 
m etal impide que l a  p ie z a  sea  a r r a s t r a d a  por e l  macho, y a veces 
l l e v a  e n ta lla d u ra s  o muescas p a ra  im ped ir g i r a r  a  l a  p iez a  cuando



e l  macho no es g i r a to r io  o g i r a  a d i s t i n t a  ve loc idad  que e l  molde.
El fondo 29 l le v a  una p ro longación  30, en l a  cual va a ju s tad o  un 
c a e q u illo  31, que ac tú a  de c ie r r e  y de c o j in e te  de l a  p ro longación  
32 d e l macho.

E l modo de em plear e l  a p a ra to  es como s ig u e : Se co loca e l  
fondo 29 ap re tad o  con e l  manguito 8 , y despuós e l  molde 24. Se ase - 
gu ra  e l  macho 23 a l  m anguito m o triz  19 , y se b a ja  e l  macho a t r a  - 
vás d e l molde h a s ta  que sa lg a  a tra v ó s  d e l  fondo 29, en l a  forma 
que se in d ic a  en l a  f ig u r a  1 . Entonces se ponen en ro ta c ió n  l a  me - 
sa  2 y e l  macho 23, m ediante lo s  m otores e l é c t r i c o s  4 y  22, regu  - 
lando  sus v e lo c id ad es de g iro  según convenga. Entonces se pone en 
marcha e l  m otor 17, e l  cual hace g i r a r  a l  h u s i l lo  ro scad o  11, regu  - 
lándose su v e lo c id ad  según convenga; en tonces e l  macho, a l a  vez 
que g i r a ,  va moviéndose h ac fa  a r r ib a ,  o s e a , va sa lie n d o  de l molde 
24, y 29. Cuando e l  extremo in f e r io r  d e l macho 23 e s té  c a s i a punto 
de s a l i r  d e l agu jero  del fondo 29, se v ie r te  m etal fund ido  en e l 
c r iso l-b e b e d e ro  2?, en can tid ad  s u f ic ie n te  para fo rm ar en e l  un vo - 
lumen de a lim en tac ió n  s u f ic ie n te .  E l m etal va sa lien d o  le n ta  y cons­
tantem ente p o r e l  ag u je ro  28, cayendo a l a  cavidad que queda en tre  
e l  molde y e l  macho. Al comenzar l a  co lad a , e l  m etal te n d rá  una tem - 
p e ra tu ra  s u f ic ie n te  domo para  que no haya d i f ic u l ta d e s  en que se so­
l i d i f i q u e  progresivam ente en e l  molde en e l  se n tid o  de abajo  a a r r i  - 
ba. Según va llen án do se  e l  molde, e l  macho 23 va sa lien d o  h a c ía  a r r i ­
ba. La p rim era porción  d e l me t a l , r e l l e n a  l a  p a r te  ensanchada e x is  - 
te n te  en l a  p a rte  más b a ja  del molde 24, y a l  s o l i d i f i c a r s e  fonna 
a l l í  un punto de re te n c ió n , en form a de cuña, l a  cual impide en to  - 
do momento que l a  p a rte  s o l id i f i c a d a  de l a  p ie z a  sea  a r r a s t r a d a  ha - 
c ía  a r r ib a ,  o g ira d a , p o r e l  macho 23. Las su b s ig u ie n te s  p o rc iones 
de m etal fundido  van llen an do  progresivam ente e l  molde y cuando e l  
molde e s tá  ya to ta lm en te  l l e n o ,  e l  macho 23 ha s a lid o  c a s i  to ta lm en  -
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te  d e l molde, continuando su movimiento de r e t i r a d a  h a c ía  a r r ib a  
h a s ta  que abandona completamente a l a  p ie z a  fu n d id a . El m etal se va 
s o l id if ic a n d o  de abajo  h a c ía  a r r ib a  y cuando una p a rte  se s o l i d i f i  - 
ca , forma un c ie r r e  h erm ético , e l  cual impide que e l  m etal l íq u id o  

5 que se h a l la  encim a, escape h a c ía  a b a jo , e n tre  e l molde y e l  macho.
El momento de l a  se p a ra c ió n  d e l  extremo in f e r io r  del macho 

23, d e l m eta l que le  c ircu n d a , puede v a r i a r  ampliamente s in  p e r ju i ­
c io  p a ra  e l  ó x ito  de n u e s tro  p ro ced im ien to , pero só lo  h a s ta  un mo - 
mentó t a l  que nó se haya s o l id i f ic a d o  ta n to  e l  m e ta l, que pueda im - 

^10 p e d ir  l a  r e t i r a d a  del macho y haya un p e r ju ic io  para ó ste  o e l  me - 
t a l .

La p ro longación  32 d e l macho y e l  c a e q u illo  31, s i rv e n  de 
g u ia  en e l  movimiento de g iro  y de sub ida  de l macho 23. E l macho 
puede se r g irado  por e l  m otor 22, o puede s e r  dejado  l ib r e  p a ra  que 

15 sea  a r ra s tra d o  por e l m etal con ten ido  en e l  molde g i r a to r io  24.
Se a p re c ia ra  que se pueden f a b r i c a r  con e s t a  d isp o s ic ió n , 

b a r ra s  o cuerpos de c u a lq u ie r  form a e x te r io r ,  que tengan  un aguje - 
ro  de secc ió n  uniform e e ig u a l en to d a  su  lo n g itu d .

La fu n d ic ió n  puede tam bién e fe c tu a rs e  n o -cen trífu g am en te ,
2o en cuyo caso ta n to  e l  molde como e l  macho no g i r a r á n ,  pero  uno cu a l­

q u ie ra  de e l l o s ,  o ambos, pueden s e r  som etidos a v ib ra c ió n  con ob - 
je to  de f a c i l i t a r  l a  s a l id a  de lo s  gases co n ten id o s en e l  m e ta l.

Si se desea , puede se r  e l  macho e s ta c io n a r io  ax ialm ente y 
s e r  e l  molde e l  que se r e t i r e  d e l macho, o b ien  s e r  d esp lazab le s  

25 ax ialm ente ambos, re tirá n d o se  en se n tid o s  o p uesto s .

N O T A

La p resen te  p a te n te , co n s ta  de l a s  s ig u ie n te s  re iv iix iic a  -
c io n es?
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1 -  Un proced im ien to  p a ra  fu n d ir  cuerpos m e tá lic o s  huecos que 

tengan un ag u je ro  p ra c tic a d o  con macho, y de secc ió n  ig u a l a lo  l a r ­
go de toda su lo n g itu d , en e l  cual un macho p a r a le lo ,  que i n i c i a l  - 
mente se ex tien de  a lo  la rg o  de todo e l  molde, y /o  e l  molde va s ie n  - 
do separado progresivam ente d e l macho, en ta n to  que tie n e  lu g a r  e l  
colado d e l m eta l fundido  d en tro  d e l molde, h a s ta  que e l  molde y e l  
macho e s tá n  completamente separados e n tre  s í ;  en fr ián d o se  e l  m etal 
d en tro  del molde de una manera p ro g re s iv a , y p roporcionada a l a  ve - 
lo c id a d  de r e t i r a d a  d e l macho y /o  e l  molde, con o b je to  de im pedir 
que e l  m etal se s o l id i f iq u e  ta n to  que a g a rre  a l  macho.

2 - Un procedim iento  de acuerdo con lo  in d icad o  en l a  r e iv in  - 
d ic a c iá n  1) en e l  cua l l a  sep arac ió n  d e l macho y /o  d e l  molde pro - 
sigue en ta n to  que e l m eta l fundido  va siendo co lado  d irectam ente
a l a  cavidad que queda e n tre  e l  molde y  e l  macho.

5 - Un proced im ien to  de acuerdo con l a  re iv in d ic a c ió n  1 ) ,  en 
e l  cu a l e l  m etal fund ido  es colado a  una cavidad completamente con - 
form ada por e l  molde y e l  macho y cuya form a y f ig u r a  co in c ide  esen ­
cia lm ente con l a  que ha de te n e r  l a  p ie z a  fu n d id a  a  f a b r ic a r ,  y  en e l  
que e l  macho e s  separado  progresivam ente d e l molde y /o  e l  molde es 
separado progresivam ente del macho, en ta n to  que va v e rtiá n d o se  me - 
t a l  fund ido  d en tro  d e l molde.

4 -  Un procedim iento  de acuerdo con l a s  re iv in d ic a c io n e s  an te  - 
r i o r e s ,  en e l  cual e l  movimiento de se p a ra c ió n  d e l macho y /o  d e l 
molde, se comienza an te s  de que nada de m etal haya lleg ad o  a l  fondo 
o p a rte  i n f e r io r  d e l molde.

5 - Un procedim iento  de acuerdo con c u a lq u ie ra  de l a s  r e iv in  - 
d ica c io n es  1 a 5 ) ,  en e l  cu a l se sep ara  e l  macho de l a  p ie z a  de t a l  
modo que se e v i te  que e l  macho a r r a s t r e  consigo a  l a  p ie z a , prove - 
yendo a á s ta  de un ensancham iento en o cerca  de un extrem o.

6 - Un procedim iento  según c u a lq u ie ra  de l a s  re iv in d ic a c io n e s
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a n te r io r e s ,  en e l  onal se preve una tra n sm is ió n  de velocidad  v a r i a  -  
b l e ,  p a ra  h acer g i r a r  a l  molde m ien tra s  se va llenando  e l  mismo.

7 - Un procedim iento  conforme a l a  r e iv in d ic a c ió n  6) y en e l  
cual se prevó una tra n sm is ió n  de v e lo c idad  v a r ia b le ,  p a ra  h ac e r g i  - 
r a r  a l  macho duran te e l  l le n a d o  d e l molde.

8 - Un proced im ien to  según l a  re iv in d ic a c ió n  6 ) ,  en e l  cua l 
se prevó una tra n sm is ió n  de v e lo c id ad  v a r ia b le ,  para  e f e c tu a r  l a  
sep arac ió n  d e l macho d e l molde y /o  d e l molde d e l macho, du ran te  e l  
llen ad o  d e l molde con m eta l fu n d ido .

9 - Uh procedim iento  conforme a l a  r e iv in d ic a c ió n  6 ) , en e l  
cual se prevó un medio o d is p o s i t iv o  e x te rn o , colocado p o r encima 
y /o  por debajo del molde, d es tin ad o  a conservar y a g u ia r  a l  macho 
en l a  p o s ic ió n  c o r re c ta  y cen trad a  con re sp e c to  a l  molde, d u ran te  
l a  to ta l id a d  d e l período de l a  co lada.

10 -  Un procedim iento  de acuerdo con c u a lq u ie ra  de l a s  r e iv in  - 
d ica c io n es  1 a  3 ) ,  y  en e l  cua l se i n s e r t a  un macho v e r t i c a l  d en tro  
de un molde hueco y v e r t i c a l ,  h a s ta  que e l  extrem o in f e r i o r  d e l 
macho so b re sa lg a  por debajo d e l fondo d e l m olde, de modo que con - 
juntam ente formen mi hueco o cav idad  que c o in c id a  su s tan c ia lm en te  
con l a  form a y f ig u ra  de l a  to ta l id a d  de l a  p ie z a  que se desea  fun  - 
d i r ,  y estando  e l  macho som etido a  un movimiento de sep a rac ió n  o
de r e t i r a d a  duran te  l a  op erac ió n  d e l colado d e l m eta l fund ido  den - 
t r o  d e l hueco o cavidad an te s  mencionado. E l co lado , e l  movimiento 
de sep a rac ió n  y e l  en fr iam ien to  p ro g re s iv o  d e l m eta l de l a  p ie z a , 
t ie n e n  lu g a r  a l a  v e lo c id a d  convenien te p a ra  que en c u a lq u ie r  y  to  - 
do momento só lo  e s ta r á  e l  macho en co n tac to  con eH tro zo  o po rción  
de m eta l a l  cua l l e  e s tá  dando forma perm anente, pero que aun no 
se haya s o l id if ic a d o  3el todo.

11 -  Un proced im ien to  de acuerdo con l a  r e iv in d ic a c ió n  1 0 ), 
en e l  cual se hace g i r a r  a l  molde duran te  e l  llen ad o  del mismo y
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e l  macho e s tá  adaptado p ara  s e r  heoho g i r a r  por e l  a r r a s t r e  p ro d u c i-  
do por l a  f r i c c ió n  de con tac to  e n tre  e l  m eta l con ten ido  en e l  molde 
y e l  macho.

12 - Uh proced im ien to  p a ra  fu n d ir  cuerpos m etá lico s  que 
5 tengan  un ag u je ro  de se c c iá n  ig u a l  en to d a  su  lo n g itu d , p ra c tic a d o

con macho -
Segdn se d e sc rib e  y  r e iv in d ic a  en e s ta  memoria d e s c r ip t i  - 

va y se d e t a l l a  e i l u s t r a  con lo s  d ib u jo s  re g la m e n ta r io s  que a  l a  
misma se acompañan.

10 La cual co n s ta  de once h o ja s , f o l ia d a s  y e s c r i t a s  a máqui­
na por una so la  de sus c a ra s .



Heteles .'sotr
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