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; Este invento se refiere a pantallas direccionales
pérfeccionadas, para la transmisidn, del tipo corrientemente
denominado "lenticular", esto es, a pantsllas en 1aé
gue la '"re-direccidén" se realizas por pequefios elementos
de la superficie, que tienen la forma dé-lehtest prismes,
cilindros y andlogos.

Las pantellas pare la transmisidn del tipo hasta
ahora empleado en las proyecciones de televisidn, tales
como las de cristal esmerilado o deslustrado, adolecen de
graves inconvenientes. Ante todo, en esas pantallgs
existe ﬁn descenso gradual del brillo ¢ luminosidad

de las mismas, desde los puntos situados en el eje princi-
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pal del campo de observacidén, hasta ios qﬁe se encuentran
en los bordes de éste, de modio gque no solo se limitae

en grado molesto el espacio de observacién permitido, sino
que ademds se desperdicia la luz refractadea al exterior de
este esPacio. Por otra parte, ademas de esta restriccidn
del espacio de observacidn, a cauga de la falta de brillo
o luminosidad, el desperdicio de luz se aumenta por la
refraccidén de una cantidad apreciable de la luz que cae
sobre dichas pantallas incluso én grado supérior a la

distribucién en anchura, permitida por la distorsidn de la

_ perspectiva, Ademds, las pantallas de este tipo no

ge ajustan a la forma o distribucidn especial de la
concurrencia.

Se ha propuesto emplear pantallas provistas de
elementos de reéefraccién en forme de prismas o de
cilindros de seccidn circular, Cuando se precisa un
gran dngulo de difusidn o dispersidnb, por ejemplo de 908%,
y especialmente cuando el semi-éngulo del proyector aso~
ciado es tambien grande, esfos elementos de refraccidn
no son satisfactorios sin embargo, dado que la intensi-
dad de la luz por los mismos refractada disminuye rdpida-
mente con el dngulo de desviacién. En el caso de emplear
une pantalla lenticudade con "lenticulaciones" o salien-
tea de seccidn circular, el dngulo eficiente méximo de
difusidn es del orden de 40¢,

Se ha ‘propuesto tambien; en la construccidén de
pantallas con lenticulaciones cilindricas de seccidn

circuler, distribuir éstas en dos series, paralelas las

de cada una de ellas, y on las dos series perpendicu-

lares entre sf, Por este medio » 18 luz puede esparcirse

en dos planos perpendiculares.
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9i 1a luz incidente atraviesa la masa del material

de la pantalla antes de chocar coh la superficie desviage
aora, el éngulo mdximo de desviacidn este 1imitado por 1la
presencia de la reflexion total, que es una Tuncidn del

Indice de refraccidn del material de la pantalla.,

‘Esta presencia de reflexidn total en la superficie material-

aire, reduce el contraste en la imagen o reproduccidn
de la pantalla, por inter-reflexiones entre las superfi-
clies de! ésta. _

Un objeto de este invento es proporeionar una
pantalia direccional u orientadore para la transmisidn,
capaz de difundir en un dngulo mayor la luz que cae en su
superficie. Otro objeto de este invento es proporcionar '
una pantalla de esta indo%e, de condiciones tales gque
dirija con intensidad igual a todos los puntos del espacio
de observacidn prdcticamente toda la luz que sobre ella
cae, Un nuevo oﬁjeto es proporcionay una pantalla de este
tipo que pueda construirse fécilmehte ¥y que distribuya lea
luz que sobre ella cae a través de un espacio predeterminado
de observacidn ; dando asi el mayor brillo o luminosidad de
la pantalla y el mdximo contraste en la imagen proyectada.,

De acuerdo con este invento, se logran estos
objetos por la disposicidén de una pantalla direccional
para la trénsmisidn ’ lenticulada total o percialmente,con
lenticulaciones cilfndricas paralelas, que pueden ser
céncavas o convexas coﬁ respecto a la direccidn de la luz
incidente, caracterizada porque estas lenticulaciones estdn
dispuestas en el lado o superficie de la pantalla dirigido
hacia la luz incidente y tiene un contorno en forma de
une curve, por ejemplo una pardbola, cuya proporcidén

de cambio de pendiente - pasando desde el vértice a la

- base de la curva y estando representada por el dngulo que
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de la pantalle - ' decrece rdpidamente primerc, y luego

més lentamente hasta que la parte final se aproxima a una

1finea recta, cuy%pendiente o inclinacién, en la base,

~no es inferior al dngulo mdximo que la luz incidente

férma con la normal al plano de la pantalla.

Loa tipos de curvas comprendidos en el alcance
de este invento, incluyen la pardbola y la hipérbola.
La ecuacidén de la curva necesaria puede calcularse por
une serie de aproximaciones, para cualquier grado de
exactitud preciso, por métodos conocidos en la técnica,
tal como el "trazado de rayos" cuando estdn dadas les
caracteristicas de distribﬁcidn\precisas ¥y las condicio~-
nes de incidencia, |

Al emplear pantallas para la observacidn, la difu-
8ién de la luz requerida en una direccidn, es general-
mente mayor que la precisa en otra. Por ejemplo, cuando
gse emplesa un%pantalla de esta fndole ante un publieco,
la difusidn requerida en el campo horizontal es superior
a 13 precisa en el campo vertlcal. La forma del espacio
lleno de luz es la de una pirdmide rectangular. En tales
casos, laélenticulaciones de este invento se empleardn
para difuﬁdir la luz en el campo o direccidn en que se
precisa el mayor éngu16 de difﬁéidn. Dado éué tal campo
puelle ser el horizontal,las lenticulaciones de este inven-—
to se umardn verticales con preferencia. La difusidn
suficiente en el campo vertical, por ejemplo 402: se
consigue normalmente por 1enticu1aciohes horizontales gque
tienen el contorno en forma de una parte de cilindro
circular no siendo corrientementé necegario gque estas

lenticulaciones estén frente a la luz incideﬁte, dado

que el gngulo relativamente pequefio de difusidn requerido
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puede obtemerse: sin que se presenten dificultades debidas
a la _reéflewidn interna., Si se desea, las lenticulacio-
nes de este invento pueden usarse en ambas superficies
de la pantalla,pero debe cuidarse de evitar la predida
de contraste en la imagen debida a la reflexidén interna.
' Aéi pues, las pantallas a que este invento -se
refiere pueden téner dos seriea de elementos refrectarios
précticamente perpendiculares uns a otra, .pero en super-
ficies distintas de la pantalla, Una pantalla de esta
Indole puede estar constituida por una plancha, o por
dos, cada una de las cuales tenga una superficie plana
Y otra lenticulada, y las superficies de las dos estén
contiguas. En cualquiera de los casos el espesor
total de la plancha o planchas, es ,. con preferencia,
inferior a la profundidad de foco del proyector asociado,
para conseguir gque no exista pérdida de definicidn,
Cuando se precisa un Zngulo de difusidén grande

¢ igum en ambas direccionss, serd desde luego necesario -

~gue anmbas series de lenticulaciones estén dispuestas hacila

la lug incidente y; con preferencia, que ambas tengan el
ooﬁtorno de'las lenticulaciones de este invento, Para
congeguir esto, es necesario formar la pantalla de dos
planches, cada una de ellas lenticulsada en une super-
ficie con lenticulzciones cilfndricas y con las dos series
de lenticulaciones perpendiculareéentre’Si'y las dos
planches mantenidas una junto a otra, de tal mod; que las
superficies lenticuladas sean prdcticemente paralelas.
Corrientemente no conviene disponer dos series de lenticu-
laciones cilfndricas en una superficie de una pantalle
exenta de lenticulaciones'en su otra superficie, ya '

que en tales circunstancias no toda la luz es afectada por

‘ambes series de lenticulaciones.
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Aungue el invento se hae descrito hasta ahora
con relacidn a pantullas provistas de dos seties
de lenticulacionés, se coﬁprenderé que en la prepara-—
cidn de pantallas con las lenticulaciones de este inven-
t0o ,puede usarse cuslguier combipacion de superficies
talladas o cilindricamente lenticuladas. |
Las pentallas preferidas a que.este invento se
refiere consisten en une sola plancha de material
transparente, lenticulade en la superficie dirigida hacia
la luz incidente ,con una serie de elementos refracti-
vos verticales de ejes paralelos, cada unoide los
cuales tenga un contorno como antes se ha indicado,
Yy en la otra superficie, tenge una serie de lenticulacio-
nes cilindricas y paraslelas, de seceidn circular.
Dddo que las condiciones de incidencia varfan
uniformemente a través de la pantalla, se prefiere que
el contorno y/o disposicidn de los elementos de 1la
pantélla varie tambien de modo tal que la caracterfstica
de distribucidn permanezca précticamehte constante,
Esto puede lograrse de varios modos, por ejemplo:
(1) 1a pendiente o inelinacidn del eje de los
elementos puede alterarse curvando la pantalla en
su totalidad de acuerdo con una curva predetermina—
da. ILa forms de la curva devla‘pantalla‘se
aproxima a un circulo de gran radio. Con mayor
éiactitud, ia forma de la curva de‘la pantalla se
qproxima'a un c¢irculo de radio igual a la

distancia o longitud de alcance del proyectof.

(2) 1la inclinacidn del contorno de la verdadera
‘lenticulacidn,con respecto al plano de la pantalla,
puede varierse progresivemente desde el centro a

los bordes de ésta. Esto se hace Qurante «:
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la fabricacidn de la pantalla, por ejemplo &l

preparar los moldes, si las pantallas han de

obtenerse por moldeo.

(3) e profundidad de la parte curvada del
elemento y le separacidn: entre elementos adyacen-
tes, puede variarse progresivamente desde el centro

e los bordes de la pantalla,

(4) Puede userse una combinacién adecuade de los
hétodos anteriores. Dado que las lenticulaciones
no influencian la -definicidn de la imagen proyectada
sobre la pantalle de este invento, las lenticulacio-
nes deben construirse de acuerdo con una escala
suficientemente pequelia. Por ejemplo, cuando laé
pantallas han de usarse en proyecciones de
televisidn, debe haber varios elementos refrac-
tivos para cada punto’o mancha de la imagen tele-
visada. Las pantallas de este tipo para la observa-
cidn a una distancia de 1,80 m. aproximadamente,
contienen con preferencia alrededor de iOO';enticu-
lacioneé pof pulgade, tanto verticales como horiéon—

tales,

Empleando las pantallas preferidas de este invento,
puede cubrirse o sbarcarse cualquier éspacio de observe-
cidn; wuna serie de elementos refractivos proporciona ia
dufusidn en un pleno, y la segunda serie facilita &icha
difuéidn en un plano prdcticamente perpendicular al

primero. Ias series dae elementcs, pueden disponerse para

conseguir un espacio de observacidén de cualquier seccidn,
por ejemplo rectanguler o circular, »
En la construccidn de las pantallas de este

invento, puede usarse cualquier material transparente,
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pero para facilitar la fabricacidn, se prefieren plésticos
tales cdmo el metacrilato polimetflico, el poliestireno,
el pgiiteno Yy el clofuro polvinilico.

las pantallas se preparan convenientemente mediante
moldeo por compresidn , o por fundicidn entre moldes
contorneados, con preferencia metdlicos. El —moldeo de
materiales termoplédsticos se lleva a cabo con preferen—
cia por estampzdo de una plancha de materiai qué se haysa .
reblandecido por calor,por medio de un molde calentado.

Se ha comprobsdo que para el moldeo satisfactorio,

la temperatura de la plancha termoplédstica em
corrientemente mds interesante o definitive que 1la
presidn empleada en la operacidén de estampado y que;
por encima de un determinado valor minimo, la presidn
real carece de importancia. Por ejemplo, puede moldearse
satisfactoriamente una plancha de "Perspex" (marca
comercial registrada) calehténdola aproxima?amente a
1302 C. y estampsndola con un molde metdlico a la
teﬁperatura de unos .902 C., con une presidn de 1,575
kg/hmz o superior. .

-Los moldes. pueden prepararsgse tallando en ellos a
médquina el contorno inverso de la pantalla, directamente
sobre un metal adécuado, por ejeﬁplé acero dulce o
bronce, por medio de herramientas adecuadamente perfiladés.
Pueden prepararse tambien tallando el contorno deseado
en una placa de cera, por medio de herramientas de
perfil apropiado, y obteniendo el molde deseado por
electrodepdsito de un metal conveniente, tal como por
ejemplo el cromo,

- l=s pantallas demasiado grandes para moldesrse

convenientemente en una sola plancha de material,por

ejemplo las destinadas a cinematdgrafos, pueden fébri;
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carse uniendo varias planchas moldeadas o fundidas
geparadamente. ]

S1 se desea, por ejemplo cuando se usan proyec—
tores de pequefia abertura, puede introducirse en la
pantalla un elemento difusor, para disimular la difrac-
cidn que puede estar en forma de una hoja delgadé y sepa-—
rada de material difusor, por ejemplo una planche de
cloruro de polivinilo, o puede introducirse una subs-
tancia difusora en el material de que se compoﬁe la
pantalla, por ejemplo ﬁolisstireno afiedido a una
golucidn espes=z de metacrilato nmetflico, antes de la
polimerizacidn.

El siguiente ejemplo se incluye para indicar
el método seguido en el cdlculo del contorno de los
elementos refractivos necesarios para proporcionar
un dmplioc dngulo especifico*de distribucidn horizontal,
pero no limita el alcance de este invento.
EJEMPLO.

Pars emplear con un proyector cuyo semi-dngulo de

campo ere de 152, se precisaba una pantaila de 38 cm.
de ancho por 30,5 cm. de alto, que proporcionara un
dngulo de 90¢ de distribucién horizontal, |

Los valores de dx se calcularoﬁ por "frazado
de rayos" de modo que la distribucidn resultante para
la luz normalmente incidente fuera uniforme, y estos
valores se asignaron a los previstés para y . Por una
gserie de aproximaciones se calcularon las constantes o
coeficientes, Se comprobd.que la curva se aproximabs
miicho & un= pa?ébola, Yy 1los coeficientes se obtuvieron
con suficiente exactitud al primer intento.

ILa ecuacidn dé la curva que para la luz que
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chocaba normalmente con el plano de la psntalls
proporcionaba distribucidn uniforme en el espacio de
observacién, y tambien difusidn suficiente en el borde
de la pantalla, déterminada por el wvalor de dx cuando
270. ¥y = 1,0 (unidades y = 1/2 anchura de elementgg era:
X & = 0,8741y2 - 0,47197% + 0,411y° - 0,162258,

De modo andlogo puede determinarse el contorno
ideal para cualquier dngulo de incidencia (hasta 150 en
el caso dado en el ejemplo anterior) teniendo en cuenta la

275, - variacidn requerida del contorno . con respecto al de la
- incidencia normal, apliceando uno de los métodos ante-
riormente indicados.

Los dibujos adjuntos, que no estdn a escala,
representan el Ejemplo y el invento, sin limitar el

280. elcance de éste. '
la fig. 1 reprssenta la disposicién.de un
proyector 1 y de una pantalla lenticular 2, del tipo
descrito en el Ejemplo. Le imagen formasda por el proyec-
tor se enfoca sobre la pantalla, que transmite toda la
285, la luz ( despreciando pequéﬁas pérdidas por reflexidén)} y
vuelve & dirigirla de tal modo que dentro del espacio
de observacidn indicado por 4592 a cada lado del eje, la
distribucidn angular es prdcticamente uniforme.
ILa fig. 2 es un dibujo a mayor escala de la
290. _ seccidn transversal de la pmntalla y representa la forma
general de las lentfculas o elementos., Se representa
de que modo un haz de luz paralelo y uniforme que cae
normaelmente sobre la lenticula 3, diverge de la otra
superficie 4 de 1é pantalla en forme de unvcono uniforme
295. de luz, de un semidngulo de 509. Puede suponerse que la

luz es un rayo parelelo, para facilitar la representa~
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cién y el cdlculo.
, le fig., 3 es un diafragme polar que representa la
distribucién relativa de brillo o luminosidad de una
300. pentalla de acucrdo con este invento. BEn el diagraﬁa y €1
| brillo o luminosidad para varios éngulcs de observacidn
es proporcional al rayo vector de la curva XY. Asi, la
pentalla, para el observador, aparece uniformemente
brillante 0 luminosa desde cualquier dngulo comprendido
305. entre los limites i 502 ,¥y exteriormente a este éngulo,
es obscura,

Ia fig. 4 es, para permitir la comparacidén, un
diagrema: andlogo referente a une—pantalla con lenticulas
cilindricas de seccidn puramente circular, Como puede

310. observarse la distribucidn del brillo o luminosidad, dista
mucho de ser la ideal, dado que para dngulos superiores

a 302, el briljo ge reduce a un nivel imitil, e incluso

a 302, el brillo o luminosidad es solo 1/4 del normal de
la pantalla,

315, | N 0 T _a

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,

asl como la manera de realizarlo en la prdctica, debe
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indi- .
cadas son susceptibles de modificaciones de detalle, en

320, cuanto no altere su principio fundamental, Tambien se
hace constar que dicho invento se refiere a una patente
presentada en Inglaterra con fecha 23 de julio de 1947,
bajo el n# 19702, acbgiéndoae, por lo tanto, a los
beneficios gque cdnceden los Convenios Internacionales

325, en vigor, siendo lo que constituye la esencia del
referido invento y por lo que se solicita Patente de
Invencidn por veinte aﬁos'en Espafia: "Perféocionamientos
en pantallas direcéionales"; caracterizdndose por 1lo

éiguiente: , -
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12.= Perfeccionamientos en pantallas diredeio-

nales, pare transmisidn, destinadas a usarse en sistemas

épticos, Jenticuladas total o parcialmente con lenti-

- eulaciones cilindricas paralelas, que pueden ser cdncaves

o convexas hacia la luz incidente, caracterizados porque
las lenticulaciones estdn dispuestas en la superficie
de la pantalla dirigida hacia la luz incidente ylfienen
un contorno en forma de curva, por ejemplo de una pard-
bola, cuya proporcidn de cambio de pendiente o inclina-
cidn -pasando desde el vértice a la base de la curva
Yy estando representada dicha pendiente p ineclinacidén por
el éngulo que una tangente & la curve forma con uns ‘
normal al plano de la pantalla) decrece rdpidamente
al principio y luego con mayor lentitud, hasta que la
parte final se aproxiﬁa a una lineaz recta, cuya‘pendienp
te o inclinaci6n s+ en la base, no es superior al dngulo
méximo que la luz incidente forma con la normsl al plano
de la curva,

29.= Perfeccionamientos segun lo especificade
en la reivindicacidn 18, caracterigados porque la
pantalla tiene dos series de elsmentos refractivées:
parélelos, practi;amente perpendiulares una a_ofra, pero
en superiicles distintas de la pantalla.

39.= Perfeccionamientos segun lo especificado
en la reivindicacidn 28, caracterizados porque la
péntalla estd constituida'§or dos planchas de material
transldecido o transPé}ente, cada une de ellas éon una
superficie lenticulada y otre plana, y las dos superfi-
cies planas estdn contiguas. ‘

42,= Perfeccionamientos segun lo especificado en

las reivindicaciones 28 o 38, caracterizados porque la
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gerie de lenticulaciones de la superficie de la pantalla
no dirigida hecie la luz incidente, tienen la forma \
de cilindros de seceidn circular.

| 5¢,= Perfeccionamientos segun lo especificado
en la reivindicscidn 182, caracterizados porgue la
pentalla estd constituida por dos planchas, cada una
de ellas lenticulada en una superficie, las dos series
de lenticulaciones son perpendiculares entre si y las
dos planchas se mantienen juntas de tal modo que las dos
superficies'lénticu}adés estén dirigidas hacia la luz
incidente. ‘ ’

69.= Perfeccionamientos segun lo especificado en
la reivindicacidn 18, cafacterizados porque la superficie
de la pantalla no dirigida hacia la luz incidente estg
esmerilada o deslustreada. .

T72,= Perfecclonamientos segun lo especificado en
cualquiera de los puntos anteriores, caracterizados porque
el espesor total de la pantalla es inferior a la profun-
didad de feoco del proyector asociado.

80,.= Perfeccionamientos segun lo especificado en
<cualqulera de los puntos anteriores, caracterizados
porque la pantaila se arquesa segun una curva predeter-
minada y .la pendiente o forma de la curva de la pantalla
se aproxima a un circulo de radio igual a la distancia
o longitud del alcance del proyector. |

?9.= Perfeccionamientos segun lo especificado en
cualqdiera de los puntos anteriores, caracterizados porgque
la inclinacidén o pendiente del contorno de las ienticula—

clones varfa progresivamente, con respeéto al pleno de la

pénfalla, desde el centro a los bordes de la misma.

102.= Perfeccionamientos segun lo especificado

-
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en cualquiera de las reivindicaciones anteriores, carac- '
terizédos porque la profun@idad o flecha de la parte
curvada del elemento, & la geparacidén entre elementos
adyacentes, varian progresivamente desde el centro a
los bordes de la pantalla,
1le,= Perfeccionamientos segun lo especificado
en cualquiera de los puntos antefiores, caracterizados
porque la pantalla estd congtituida por metacrilato
polimetilico, .

‘ 12¢,= Perfeccionamientos- segun lo especificado
en cualquiers de los puntos 1 a 10, caracterizados
porque la pantalla estd constituida por poliestireno,

132.= Perfeccionamientos segun los puntos o
reivindicuciones 12 a 108, caracterizados porque la
pentalla estd constituida por politeno.

14¢,= Perfeccionamientos segun lo reivindicado
en los puntos 1 a 10, caracterizgdo porque le pantalla
estd constituida por cloruro polivinflico.

'1592,= Perfeccionamientos segun lo especificado en
cualquiera de las reivindicaciones anteriores, carac-
terizados por introducirse en la pantalla un elemento
difusor.

169}= Perfeccionamientos segun reivindicaciones
enteriores, de los cuales forman parte las pantallas
direccionales para transmisidn siempre que se obtengan
tal como antes se ha descrito, con referencis especial
al ejemplo anterior y a los dibujos adjuntos.

172,= Perfeccionamientos emn pantallas'direc—
clonales, segun los cuales se emplea un sistema 4ptico
por ejemplo un sistema de televisidn en el que se use
una pantalls segun‘lo espeoifica&o en cualquiera

de las reivindicaciones anteriores.



_ 182,= Perfeccionamientos en pantallas direc-

425, cionales, de 105 cuales forme parte la transmisidn
direccional de la luz, empleando una pantalla segun lo
especificado en cualquiera de las reivindicaciones 12 a 168,

192,~ Perfeccionamientos en pa.ntallé,s direccio-
naleg; tal y como quéda substancialmenté descrita en la

430. presente memoria, e ilustrado en los dibujos gue se
acompafian. ' .

| Esta memoria consta de quince hojas esctitas
por una sola cara. i
| Madrid, 17 de julio d
IMPERIAL CHEMICAL INDU
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