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MEMORIA DESCRIPTIVA 
para solicitar

Patente de Invenpión en Estaña por?
"tEJORAS EN 0 RELATIVAS A DISPOSICIONES DE CIRCUITOS .CQNT^DORES^LBIíIRICQS" 

a nombre de Standard SLáctricâ  S.A., 
domiciliada en Madrid, calle de Ramírez de Prado Ns.7

Este invento se refiere a dispositivos contadores electrónicos 
que utilizan tubos de descarga gaseosa.

En las solicitudes de patente números 29544-/46 y 29545/46 
(Reeves 2? y 30) y sus coTespondientes españolas M^s. 180315 y 180316, 

5 se han descrito circuitos contadores que utilizan tubos de descarga 
gaseosa en los que los electrodos están dispuestos de modos que pro-

í-.. 1
^ * veen un numero de brechas de descarga.

En una aplicación de tal dispositivo, se aplica un potencial
} . _ . ' -

entre cada dos eloc+rodos de cada brecha y los electrodos de ánodo
10 de las brechas pueden conectarse juntos dentro o fuera del tubo así
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Se dispone que dicho potencial, que puede suministrarse por 
úna batería, seo. insuficiente para iniciar una descarga a través de 
cualquier brecha, pero suficiente para mantener una descarga una vez 
comenzada. ' ,

Se aplican insulsos de la misma polaridad de la batería a tra­
vés de todas las brechas en común y el potencial combinado de la ba­
tería y el impulso disparará sólo una brecha (denominada "Brecha de 
arranque") cuando el gas,del tubo no está ionizado.

Un primer impulso aricado al tubo dispararé la brecha de 
arranque que continuará descargando debido al potencial de baterig.
Un segundo impulso podrá descargar otra brecha adyacente a la brecha 
de arranque debido a la migraclin de la ionización de.la atmósfera del 
gas en el tubo, desde la brecha t?. arranque a la brecha adyacente. Uh 
tercer impulso disparará aún otra brecha debido a la migración de la 
ionización del gas desdo la brecha adyacente disparada en segundo 
lugar.

La sucesión continuará hasta que h^n desoargado todas las bre­
chas por los impulsos sucesivos y se efecte^n disposiciones al dispa­
rar la última brecha para conseguir una caidá de potencial que extin­
gue todas las descargas.

Una característica de estos dispositivos eü que si se desea ac­
cionar el tubo en una serie de sucesiones de brechas, el tiempo entre 
imp-Isos deberá ser suficiente para que desaparezca la ionización en 
ausencia de descargar en el tubo, de modo que dosnués de haber dispara­
do todas las brechas y haberse extinguido, el impulso siguiente accio­
ne solo la brecha de arranque. La brecha de arranque y nihguna otra 
disparara entonces por medio del siguiente impulso después de la ex­
tinción de todas las rachas. Si hubiese aun ionización en un grado 
sustancial en el instante del siguiente impulso después de la extinción 
de todos las descargas, todas las brechas estarían en condición de dia-
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parar al llegar el impulso siguiente y no únicamente la brecha de 
arranque.

El ritmo de repetición de impulso a que pueden funcionar tales 
tubos es.por lo tanto limitado, a nosser que se provean medios espe­

ciales como los descritos en la patente número 29544/46 (Reeves 29) 
y su correspondiente española N*. 180315, para introducir un inter­
valo igual al tiempo de desionización entre el impulso final de una 
sucesión y el impulso de arranque de la siguiente.

Se propone proveer ah dispositivo contador, que utiliza un tubo 
de descarga gaseosa en el que no hay potencial de batería aplisado Mi­
tre imp 1,308 para mantener la descarga en las brechas una vez que han 
sido disparadas y en el que el ritmo de repetición de impulso que 
puede aplicarse eleva por la reducción del tiempo de desionización 
debido a la completa extinción de todas las descargas entre impulsos 
en comparación con el tiempo requerido para la desionización cuando 

las descargas son mantenidas por una baterig entre los impulsos de 
un tren.

El invento consisto en una disposición de circuitos para un tubo 
de descarga de gas de cátodo frió que tiene tres o más brechas de 
descarga entre ánodo y cátodo separadas dispuestas de modo que la 
ionización del gas en la proxinüad de una brocha debido a la descarga 
a través de esta brecha, reduce el potencial necesario para disparar 
una brecha adyacente no disparada, estando el tubo construido de modo 
tal y las brechas conectadas e interconectadas en tal.forma que cuando 
una serie de impulsos se aplica a las brechas en paralelo, las bréohas 
dispararán sucesivamente, disparando sola por lo menos la última 

brecha.
Se describirán ahora ci tas formas del invento con relación a 

lós adjuntos dibujos en los cuales: .

La fig., 1 es nn diagrama de circuito de un dispositivo contador
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que utiliza na tubo de descarga de gas de cátodo frió que tiene varias 
brechas de descarga an el que las brechas se disparan sucesivamente 
por medio de impulsos repetidos, volviendo a disparar cada brecha en 
cada impulso de un tren de impulsos una vez que ha sido inicialmente 
disparada, no habiendo batería de "sostahimiento".

La fig. 2 es un diagrama de circuito de un dispositivo contador 
que utiliza un tubo de descarga de gas da cátodo frió que tiene varias 
brechas de desoarga en el que las brechas son disparadas sucesivamen­
te por impulsos repetidos, disparando solamente una vez cada brecha 
durante cada tren da impulsos, no ha tiendo batería de sostenimie^e, 
debido a la acción de un cátodo adicional en comparación con el thbo 
ilustrado en la fig. 1 que coopera eon el anudo.

La fig. 3 os un diagrama do oircuito de un dispositivo contador 
que emplea un tubo do desoarga de gas de cátodo frió que tiene un 
gran ndmaro de brechas, que puede utilizarse en vez del circuito de 

la fig. 2 cuando se requiere contar impulsos de radical gfande, tenien­
do un cátodo adicional como el tubo ilustrado en la fig. 2, pero coope­
rando eon un segundo anodo.

Las figs. 4 y 5 son diagramas do planta y laterales respectiva­
mente de un método de construcción da un tubo de tipo utilizado en el 
dispositivo Ilustrado en la fig. 3.

En la fig. 1 hay un tubo de gas con un ánodo común (de cinta o 
alambre) 2 conectado a tierra a través de una resistencia 3,5 es ^  

cátodo dentado con espaciaeionea iguales entre puntos y eon brechas igua­
les con el ánodo excepto una brecha de arranque 4, que es ligeramente 
más corta. 5 está conectado a tierra a través da una resistehoia 6,7 
es un cátodo adicional a la misma distancia del ánodo que están los 
puntos del cátodo dentado 5 excepto en la brecha 4 y con la misma sepa­
ración del áltimo punto de 5 que los distancies de los puntos en 5 lo 
están uno de otro. 8 es un tercer eátodo que consiste en una pequeña

.A
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plaea, también a Ir. dee- ^

(excepto 4) y con su borde de la i^squi^rda a la misma distancia de
7 que la separación entre puntos en 5. 7 está coneotado a tierra a 
través de un", resistencia 9 en par nielo con un pequeño condensador 10.
8 está conectado a tierra a través de una resistencia 11 y un devanado 
de un transformador de impulso 12 (denominado en adelante "devana*
do primario") .

11 y el devanado primario de 12 tienen en paralelo un pequeño 
110 condensador 13 (solo de algunos pF) y el devanado primario dó 12 ̂ Le­

ne en paralelo un rectificador 14- El otro devanado de 12 (denominado 
en adelante "devanado secundario"), en paralelo con una impodaneia 1$ 
da impulsos de salida en los terminales 16.

Un rectificador 17, en serie con la batería, 18 ea^A sogestado 
entre el Anodo 2 y el cAtodo 5.

En la siguiente descripción, al describir las descargas que tie­

nen lugar entro los cAtodos de un tubo y su Anodo 2, c anodos, la ex* 
presión "disparo" so utilizará para indicar el comienzo de una descar­
ga y cuando uno de dichos cátodos o un punto o diente del mismo se di­
ce que está disparando o descargando, indicará que una descarga se 
cia o tiene lugar entro tal parte, punto o diente de tal cátodo y el 
Anodo o ánodos dol tubo omitiéndose la.referencia al ánodo o anodos pa­
ra mayor brevedad cuando esto puede hacerse sin ambigüedad,

Los impulsos de entrada que se han de contar se aplican eon po- 
I2H laridad negativa al terminal 19 y desde allí pasan al cátodo 8 a tra­

vés de un condensador de bloque 20, El terminal 19 está también ooneqta- 
do al eAtodo 5 a través de un pequeño dispositivo retará dor 22, y con­
densador 21, y el cátodo 7 a través de un dispositivo 22, resistencia 
6 y le combinación de condensador-resistencia 10-9- 22 pueda consistir, 
por ejemplo, de inductaneias 23, 24 con dondensadorea 2$, siendo su 
tiempo de retardación mayor que el tiempo de formación de los impulsos

120
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de entrada, pero menor que la duración del impulso. La amplitud del 
impulso de entrada es tal que en ausencia de ionización del gan en 
tubo, sólo disparará la brecha más corta 4*

135 El rectificador 14 conectado en paralelo con el devanado primerio
del transformador 12 deriva les impulsos de entrada del terminal 19 
(que de otro modo tendrían que pasar a través de este devanado en su 
recorrido hacia el cátodo 8 ) y evita que llegue a los terminales de sa­
lida 16.

140 Cuando un primer impulso de entrada se aplica en 19, disparará lá
brecha 4 y se mantendrá la descarga durante la duración del impulse y 
al cesar este cesará inmediatamente lo descarga o través de 4 ? pues no 
hay batería de sostenimiento. Si el impulso siguiente llega antes de 
que la ionización del gas haya tenido tiempo a descrecer (por ejemplo 

143 menos de varios microsegundes) el impulso siguiente en 19 disparará al 
punto de cátodo adyacente a 4 (estando las constantes asi dispuestas 
y también volverá a disparar 4) pues la ionización del gas se habrá 
esparcido desde la brecha 4 a esta brecha adyacente. Ambas descargas 
se extinguirán entonces cuando cesa este segundo impulso. El tercer 

150 impulso disparará los tres primeros puntos de la izquierda y asi suce­
sivamente hasta que las denticiones en 5 disparan al tiempo en algdn 

impulso posterior.
Para estabilizar el potencial pico de impulso a través del cátodo 

5 y ánodo 2, que tiende a variar a medida que cambia el número de bre- 
1 5 5  chas que están descargando simultáneamente, se conectan entre el ánodo

2 y el cátodo 5 la batería.18 y el rectificador 17 en serie con la misma 
El potencial total aplicado al rectificador 17 está determinado 

por el potencial antro el ánodo 2 y el cátodo 5 , superpuestos sobre el 
potencial de la batería 18 estando ésta conectada de modo que se opone 
al potencial derivado ds los impulsos.160



El potencial de la batería 18 se ajusta de modo que el pico del 
impulso de entrada pasa corriente a través de 17 cuando todos loppun- 
tos de 5 disparan juntos, y el rectificador 17 esté conectado en tal 
dirección quee cuando disparan menos del número total de puntos en 5 pa- 

165 saré una mayor corriente a través del mismo.
Por lo tanto, cuando desoargan menos brechas el rectificador 17, 

que está en condición conductora, estará virtualmente en paralelo en­
tre el ánodo 2 y el cátodo 5 de modo que pasa corriente en estos ins­
tantes, la cual junto con la corriente que pasa a través del oirouito 

170 ' paralelo entre el ánodo 2 y el cátodo 5, igualará aproximadamente a 
la corriente que pasa entre ánodo y cátodo cuando están disparando 
todas las brechas.

Toda ^ata corriente pasa a través de las resistencias 3 y 6, limi­
tando así el potencial pico de entrada entre 2 y 5 a un valar eseneial- 

175 mente constante evitando de este modo la caída de potencial Variable
que tendría lugar si no se introdujese el rectificador 17 y  la batería.
18 al disparar diferentes números de puntos en 5 en impulsos sucesivo##

El grado de estabilización de potencial dado por el rectificador 17 
es tal que mantendrá un potencial relativamente estable sobre el margen 

180 de corrientes pasadas a través del tubo entre la condición en la que no 
hay descarga por un lado y cuando están descargando todos los puntos del 
cátodo 5 por el otro. En el ultimo punto el rectificador de hace no con­
ductivo y nuevas elevaciones de corriente en el tubo producirán una caída 
or c* ' facial - pico de los impulsos aplicados al tubo que no catará eom-

185 pensado por el rectificador 17.
Cuando han disparado todos los puntos en 5, el impulso siguiente

disparará 7 y también todos los puntos de 5. El condensador 10 y la re­
sistencia 9 tienen tales valores que la corriente a través de 7 al dis­
parar, carga a 10 suficientemente para evitar que impulsos siguiente#

190 vuelvan a disparar 7. La constante de tiempo de la Combinación 9-10 e#



igual a varios promedios de espaciación de tiempo de impulso y no ma­
yor que el periodo de repetición del tren de impulpos, que puede por 
ejemplo ser de 100 aicrosegundos.

El impulse siguiente despuós de aquel de*disparo 7, disparará el 
193 cátodo 8. Sin embargo, esto cátodo está conectado directamente al su­

ministro de impulsos a tr:vés del condensador 20 y terminal 19 mien­
tras que los cátodos 5 y 7 están conectados a 19 a través del dispositi­
vo retardador 22.

Por lo tanto los impulsos llegarán a 8 antes de que lleguen a 
200 los cátodos 5 y 7 en un tiempo igual a la retardación del dispositi­

vo retardado:* 22, que es mayor quo el tiempo que tardan los impulsos 
en alcanzar su amplitud pico pero menor que la duración del impulso.

Como 8 tiene una superficie relativamente grande una corriente 
tenderá a pasar entre 8 y 2 a medida que aumenta el potencial del im- 

203 pulso. Esta corriente, que pasa a. través de la carga de ánodo común 3 
reducirá el potencial en el ánodo 2 en el momento del pico de impulso 
y esto limitaré la elevación de corriente entro el cót ' 8 y ánodo 2

alcanzándose rápidamente el equilibrio en un punto en que se mantiene 

justamente la descarga a través de esta brecha.
210 Se dispone que se alcance este equilibrio antes de que el impulso

retardado llegue a los otros cátodos 5 y 7 y se dispone también que el 
potencial del anodo 2, en dicho equilibrio, sea insuficiente para que 
dtsp:.r- cualqni "ir-. ^ -.irt-'s del cátodo, incluso la brecha 4? y se
evita que dispare el cátodo 7 en n* virtud de la cargo del

215 condensador 10.
El cátodo 8 tiene un circuito de constante do tiempo que consiste 

en un condensador 13 y una resistencia 11 conectada en el circuito, a 
lo largo del Ct- *"* 'gan les impulsos al cátodo 8.

El Impulso siguiente'as puedo disparar de nuevo 8, debido a la 
220 carga en el condensador 13, siendo la constante de ti campo de 11-13 igual



a vartas espaoiaeiones de impulso.

Con la excepción de la brecha 4# el único punto de cátodo que 
tiene ahora suficiente ionización residual para un nuevo diaparo posi­
ble es 7, adyacente a 8 que acaba de disparar, estando el punto de la 

22$ derecha en 5 al doble de distancia de 8 que el cátodo 7 y estando sus­
tancialmente desionizado, pues 7 no ha disparado en el último impulso, 
Pero 7 no puede volver a disparar debido a lo carga aún remanente en 10.

, Por lo tanto, sólo dispararé la brecha de arranque 4 y la sucesión de 
operaciones comenzará de nuevo. En el momento en que 7 u 8 deban vol- 

230 ver a disparar, las cargas en 10 y 13 se habrán sustancialmente fugado 
a un valor cero, de modo que disparan como en la primera sucesión.

El hecho de que el potencial de ánodo-cátodo cae completamente a 
cero entre impulsos acelera el tiempo de desionización en comparación son 
los dispositivos en los que se efectúa la extinción meramente por una 

233 caída de potencial (no hasta cero) debido a un incremento de corriente - 
a través del último electrodo que dispara.

En dispositivos que utilizan un tubo y una batería que mantiene 
las descargas entre impulsos, la extinción de las descargas én el tubo, 
después que han disparado todos los puntos, consiguiéndose por un iq- 

240 cremento de corriente que produce una caída de potencial en una canga 
común suficiente para disminuir el potencial al punto en que no pueden 
mantenerse las descargas, el último electrodo, cuyo disparo causa&ate 
incremento, debe tener una superficie relativamente grande y lisa y cuan­
do el tubo tiene un gran número de brechas pasando una #an corriente 

24# cuando descaiga, puede ser difícil diseñar un último electrodo capas de 
pasar una corriente suficientemente grande para produdir la caída de 
potencial necesaria para extinguir las descargas. En el caso del cátodo 
8, en esta forma del invento, el incremento de corriente necesita Sólo 
ser suficiente para cortar el pico del impulso por debajo del potencial 

230 necesario para iniciar una descarga a travag de los puntos del cátodo $.

í-
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El cátodo 8 puede por lo tanto ser relativamente pequeño y esta es 
otra ventaja de esta disposición*

La función contadora del dispositivo se consigue por el suministro 
de un impulso a través del transformador 12 a los torminales 16, cada 

vez que dispara ol cátodo 8, que es una vez en cada tren de impulsos.
El radical contador os un número igual al número de puntos que 

disparan en el cátodo cinco más los cátodos 7 y 8 pues todos estos 
puntos descargan una vez en la sucesión de descargas on el tubo.

En la fig. 2, un tubo de gas 27 tiene un ánodo común 28 que consis­
te en un alambre o cinta, conectado a tierra a través de la resisten­
cia 29. Un cátodo 31 con una brecha más corta 30 en un extremo, es 
un cátodo dentado como en la fig. 1. Los cátodos 32 y 33 son del miedo 
diseño que 7 y 8, respectivamente, de la fig. 1. Un cátodo adicional 
34# que consiste en un alambre o cinta# está paralelo a 28, o bien in­
clinado a un ángulo pequeño a fin de hacer que La brecha desde 34 a 
28 sea ligeramente mayor en el extremo -le la izquierda que en el de 
la derecha, teniendo 34 un punto que projnsta 36 en ol extremo de la de­
recha que proporciona una brecha algo mas corta en 28 en este extraAo, 
que en las otras partes del cátodo 34- El cátodo 31 está conectado a 
tierra a través de una resistencia 41. 34 está conectado a tierra a 
través de la resistencia 35. 32 está conectado a tierra a través de la 
resistencia 37 y 33 está conectado a tierra a través de la resistencia 
39 y un devanado de un ir-reformador do impulsos 41 en serie con la 
resistencia 39. Otro devanado del t r ^ s f m a d o r  41 termina en una impe— 
dancia 42, y so obtienen impulsos de salida en los terminales 43.

37 tiene én par lelo un pequeño condensador 38 y la resistencia 
39 en serie con un devanado del transformador 41 tiene en paralelo un 
condone-dar 40, como en la fig. 1. Se aplican impulsos positivos de en­
trada al terrina! 4/ **9 i oí Anodo 28 a través del condensador

1845 ̂ 3

280 45.
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El diseñe y les constantes sen tales que un impulso de entrada 

disparará siempre 1?. breche entre el á/.odo 28 y el punto 36 en el 
cátodo 34* Se esparcirá entonces muy rápidamente un resplandor a lo 
largo de la superficie del cátodo 34 cubriendo toda la longitud antos 

285 del fin de la duración del impulso aplicado en 44* Se dispone también
que los impulsos de entrada entre 28 y 31 sean inaúficicat ¡s para disparar 
cualquier punto en el cátodo 31, o. pesar de la presencia del borde ante­
rior del resplandor de cátodo en 34 que so esparce de derecha a izquier­
da, a excepción de la brecha corta 30 en el cátodo 31. Sin embargo, en 

290 presencia del borde anterior del resplandor que se esparce en 34 com­
binado con la ionización del gas en cualquiera de las brechas entre el 
cátodo 31 y el ánodo 28 causada por el disparo inmediatamente anterior 
de un punto adyacente en 31, el potencial en los tiempos de los impul­
sos es suficiente para producir el. disparo de cualquier brecha de31 

295 o del cátodo 32. Similarmente la placa 33 puede sólo ser disparada por 
propagación de ionización desdo el disparo inmediatamente preferente de 
32, junto con la presencia del borde anterior del resplandor que se 
propaga de derocha a izquierda a lo largo do 34. 34 puede no estar di­
rectamente sobre 28 segán se muestra, sino que puede estar colocado en 

300 cualquier posición que dé la separación de 28 arriba descrita, por ejem­
plo puedo estar colocado de modo r uo el plano e'mán a 34 y 28 esté en 
ángulo recto con el plano común a 28-31-32-33 y 28. Para conseguir el 
anterior resultado será en general, suficiente una tolerancia de aproxi­
madamente i 5% en la amplitud del impulso de entrada y del mismo orden 

305 en la espaciación do las brechas del ánodo 28, de los puntos en 31 y 
cátodos 32 y 33. *

Cuando el r'tmer impulso de entrada se aplica a 44 disparará la 
brecha entre el punto 36 y 34 y el ánodo 28 y se propagará rápidamente 
un resplandor a lo largo de la superficie lisa de 34 de derecha a iz- 

310 quierda. Durante el impulso el borde anterior del resplandor en 34 habrá



alcanzado la brecha más corta 30 del cátodo 31 y 30 disparará enton— .... 
oes. 32, 33 y todos los otros puntos excepto 30 en 31, no dispararán, 
pues no hay ionización del gas en ellos desde brechas adyacentes. Al 
cesar el impulso en 44 se extinguirán l -.s descargas.. El impulso si­
guiente disparará de nuevo 34, empezando como antes, en su brecha maá 
corta % .  El r^landor en 34 que se esparce de derecha a izquierda en­
contrará ahora que el primer punto en la linea de los puntos en 31 
que es capaz de ser disparado es la brecha del punto 46 en 31 que está 
inmediatamente a la derecha de 30, pues esta brecha es la primera, de 
derecha a izquierda, en la que el gas está suficientemente ionizado pa­
ra que el impulso sea capaz de dispararla. La ionización es debida a 
la reciente descarga desde el punto 30 cuya ionización persistirá en­
tre impulsos. Esta brecha 46 disparará antes que el borde anterior 
del resplandor en 34 haya llegado a 30. Tan pronto como dispara 46, la 
caída de potencial a través de la carga coman de o'dtodo 47 disminuye el 
potencial entre 46 y 28 a un valor suficiente para mantener la descar­
ga desde el punto 46, pero insuficiente para disparar 30, que permane­
ce extinguido. Similarmonte, el impulso siguiente, después de la extin­
ción de 46 al final del impulso precedente disparará la brecha adya­
cente 48 pero ninguna otra, pues 48 es la primera brecha suficientemen­
te ionizada alcanzada por el resplandor en 34 que se propaga de derecha 

a izquierda.
Impulsos sucásivos dispararán simllarmente puntos adyacentes, 

en 31 uno de cada vez, de izquierda a derecha, hasta que tedos los pun­
tos en 31 han sido disparados. El impulsó siguiente disparará sólo 32 
y el siguiente solo 33. En cada caso los puntos del cátodo 31 no volve­
rán a disparar debido a la caída de potencial en la resistencia de 
cátodo 47 al disparar 32 y 33 respectivamente.

Cuando dispara 33, 32 no pue e volver o. disparar, debido a ls 
carga almacenada en 38 siendo la acción similar al cátodo 7 en la fig.
1. 33 no puede solver a disparar debido a la carga almacenada en 40 y



13. .

todas las brechas largas entro 28 y 31 están insuficientemente ioni­
zadas. Por lo tanto a la llegada del impulso que signo a aquel que 
disparé el cátodp 33, la brecha más corta 30 solamente disparará de 

343 nuevo tan pronto como el replandor en 34 sa ha propagado al extremo 
de la izquierda de 34* Entonces se repite la sucesión indefinidamen­
te. Las constantes de tiempo de 37-38 y de 39-40 son mayores que las 
espaciaciones en tiempo de dos impulsos de entrada y menores que un 
periodo del tren de imoulsos completo.

350 Como solo ¡m punto en el eátodo 31 puede disparar o&da vez, no
son necesarias medidas para estabilizar el potencial de cátodo-ánodo.

Si los impulsos de entrada solos no son lo bastante intensos 
, . para disparar los cátodos, puede añadirse una batería, en serie con

la resistencia 29 y tierra para ayudar a los impulsos. Esta batería 
355 debe ser insuficiánta para mantener cualquier resplandor en ausencia 

de un impulso de entrada. Naturalmente, esta ultima adición alarga 
algo el tiempo de desionización, pues los potenciales de ánodo-cátodo 
ya no caen a cero entre impulsos.

* La disposición de la fig. 2 tiene las ventajas de sencillez y
360 poco consumo de energía, rápido funcionamiento y larga duración de los 

tubos debidp al corto promedio de tiempo durate el qua está descar­
gando cada punto de cátodo, excepto 34*

Tiene así muchas de las ventajas del efecto de "memoria" que 
se describe on las solicitudes de patente británicas números 22140/46 

365 y 22141/46 (Reeves 25 y 26).
En las figs. 3, 4.y 5 se muestra un dispositivo que puede ser 

¡ ' adoptado para proporcionar el funcionamiento del dispositivo ilustra-
í do en la fig. 2. Uh numero mucho mayor de brechas puede utilizarse
i *con este dispositivo.

) 370 La linea de puntos de 1: fip. 3 incluye Rn diagrama en perspecti—
va de los electrodos de un tubo de descarga de gas para ser utilizado

./*



en el dispositivo, consistente en un ánodo similar a una rejilla 49 que 
tiene miembros longitudinales paralelos anidos a miembros extremos trans­
versales y un cátodo $0 que consiste en un olambre o cinta doblado de for- 

375 ma que pasa en un sentido y en otro sobre el ánodo 49 y que tiene miem­
bros longitudinales en ángulo recto a los miembros longitudinales del 
ánodo 49) unidos en extremos alternos por medio de láminas 51, 52, 53 y 
54* El ánodo 49 y el cátodo 50 están en planos paráleles separados por 
una distancia adecuada como la brecha de descarga de un tubo de descar- 

380 ga gaseosa.
El extremo de 50 más alejado de la conexión de entrada 55 tiene 

una parte más gruesa que reduce lá brecha 56 entre éste y el miembro 
adyacente de 49 a un distancia más corta que la que hay entre los pla­

nos 49 y el resto de 50.
383 En los puntos de cruce entre los miembros longitudinales del

ycátodo 50 y ánodo 49 hay una serie de brechas de descarga 56, 57, 58,
59 y 60 a lo largo de un miembro longitudinal de 50 y que continúan, 
después del doblez 51, con otras brechas ól y 62 y asi sucesivamente 
hasta la brecha final 63 cerca de la conexión de salida 55*

390 ga ga plano paralelo a los de 49 y 50 hay un cátodo*64 de forma
similar a 50, pero que preferiblemente tiene miembros longitudinales 
algo más largos, desplazados lateralmente con relación a los de 50.

Otro anodo que oonsiste en una placa plana 65, está en un plano 
paralelo a los planos de los otros electrodos arriba ^escritos.

393 Los pianos de los electrodos 49, 50, 64 y 65 en este orden, es­
tán preferiblemente lispuectos uno al lado del otro o uno sobre el otro 
y separados a fin de proveer distancias de brecha equivalentes a las 
utilizadas en el tubo de la fig. 2. Para este fin las brechas entre 49 y 50 
en !.as intersecciones*son equivalentes a las brechas entre 31 y 28 de 

430 ia fig. 2 y las brochas entge 64 y 65 son equivalentes a las brechas 
entre 34 y 28 en la fig. 2.
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Podría utilizarse cualquier otra disposición de los electrodos 
que diese estas espaciaeioaes relativa, por ejemplo podría colocarse 
49 debajo de 50, 75 y 78 y no encima como se muestra en la fig. 3.

Al extremo dol cátodo 64 más próximo a la conexión de salida 66 
hay una proyección 67 dirigida hacia el ánodo 65 y que forma una bre­
cha más pequeña en este punto, entro 64 y 65 que en otras partes de 
estos dos electrodos,

Los impulsos negativos aplicados al termi al 68 son llevados 
al eátodo %  a través de un condensador 69 y resistencia 70. Son de 
amplitud insuficiente por sí mismos para causar una descarga entre 50 
y 4 %  estando este ultimo conectado a tí erra a través de una resisten­
cia 71.

Se aplican también loa mismos impulsos al eátodo 64 a través 
del condensador 72* y resistencia 73 en donde causan una descarga des­
de el puhto 67 a la placa ánodo 65 que se propaga rápidamente en forma 
de un raplandor entre el cátodo 64 y ánodo 65 siguiente el curso del 
anterior desdá el punto 67 hacia el otro extremo.del 64.

Se dispone que el tamaño do la brecha 56 sea tal que el resplan­
dor entre 64 y 65 sea insuficiente para causar una descarga a través 
de esta brecha en presencia de un impulso junto con el borde anterior 
del resplandor desde el cátodo 64 cuando llega a la proximidad de la 
breeha 56.

Las constantes de los circuitos y diseños dál tubo son tales que 
el resplandor entre 64 y 65 llega al extremo de 64 después de aproxima­
damente la mitad de Ir duración del impulso.

Tiene lugar ahora una descarga a través de la brecha 56 y al 
resplandor se propaga durante el resto de imoulso a lo largo del eáto­
do 50 en la dirección de la brecha 57 haciendo que la ionización se 
propague rápidamente a le brecha.430
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Podría pensarse que la brecha 74 entre e ^ismo miembro longi­
tudinal de 49 y en miembro longitudinal adyacente 50 se ionizaría 
igu¿.lmente pero esto no es así debido a la más rápida propagación de 
ionización cuando está acompañada por el resplandor del cátodo, que 
se propaga a lo largo de una superficie de cátodo lisa mientras que 
la propagación de ionización desde 56 a 74 debe cruzar una brecha.

41 cesar el impulso desaparece la descarga en 56 y el impulso 
siguiente repite el proceso empezando con el disparo del punto 67 
al ánodo 65 y la propagación del resplandor a lo laágo de 64*

Naturalmente estará cloro que el resplandor que se propaga a 
lo largo de 64 pasa cerca de las diferentes brechas de descarga 
en los puntos de cruce entre 49 y 50 sucesivamente en orden inferso.
41 llegar a la brecha 57 entre 49 y 50, que es la siguiente después
de la brecha 56, hay suficiente ionización para hacer que esta bre­

cha dispare.
Las brechas entre 49 y 50, excepto 56, son de tal tamaño que dis­

pararán en presencia del impulso junto con el borde anterior del res­
plandor entre 64 y 65 y de ionización residual a un nivel producido 
por una descarga en una brecha adyacente a lp largo de uno de los miem­
bros longitudinales de 50, ésto es, cuando la propagación de ioniza­
ción es acelerada por el resplandor de cátodo que se propaga a lo 
largo de 50 durante una descarga. La brecha se ajusta, sin embargo, de 
modo que la ionización que puede llegar a una brecha a través de un 
espacio igual a la espaciación de brecha entre brechas consecutivas 
a lo largo de 49, es ¿^suficiente para causar una descarga. Por lo 
tanto, la brecha 74 no disparará por este segundo impulso cuando lle­
ga a ella el roplandor desde 64.

Cuando ha disparado la brecha 57 ol resplandor desde 64 pasará 
a la brecha 56, pero esta brecha no nuede disparar debido a la caída 
de potencial en la resistencia comán 70 debido a la descarga en la 
brecha 57.
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Se repetirá el proceso por impulsos sucesivos, disparando cada 

impulso otra brecha consecutiva más y disparando las brechas solo 
una vez.

4&5 Cuando no llega a la brecha 60, el resplandor de cátodo se pro­
pagará a lo largo del doblez j?l ayudado oor la proximidad del miem­
bro longitudinal extremo de 4-9 y cuando llega el impulso siguiente 1A 
brecha 6l en el miembro longitudinal siguiente de 50 dispararé. La
brecha 61 recibiré alguna ionización directa a través de la brecha 

470 entre ésta y la brecha 60, y estaré más ionizada -me la brecha 62.
La distancia alrededor del doblez 51, entre las brechas 6o y 6l 

puede, por lo tanto, ser mayor que la que hay entre brechas adyacen­
tes a lo largo do uno de los miembros longitudinales de 50 y permi­
tiré adn una adecuada ionización de la brecha 61 para que dispare 

475 por el impulso siguiente.
Las descargas continúan a lo largo de toda la longitud de 50 

hasta oue se llega a 1;. ultimo, brocha 63. Otro cátodo 75 esté conec­
tado a la resistencia comán 70 a travos de un circuito de constante 
de tiempo que consiste de la resistencia 76 y condensador 77. El oá- 

480 todo corresponde al cátodo 32 en la fig. 2 y tiene la misma función. 
Esté adyacente o. 1.- brecha 61 y tiene la misma distancia de brecha, 
desde un punto conveniente del ánodo 49 que las brechas entfe 49 y 
50, excepto 56. Esté también aproximadamente a la misma distancia de 
la brecha 63 que la espaciación lateral entre brechas adyacentes 

485 entre 49 y 50.
Otro cátodo 78 está colocado cerca del cátodo 75) a la misma 

distancia de brecha del ánodo 49 que esté el cétodo 75 y estando es­
paciado del cétodo 75 en la misma distancia que hay entre el cétodo 
75 y la brecha 63.

490 El cátodo 78 os del mismo tipo y tiene j.as mismas funciones que
el cétodo 33 de la fig. 2.

los cátodos 75 y 78 estén también suficientemente próximos al
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cátodo 6^ para ser ayudados por el resplandor desde el mismo cuando 
son ionizados por una descarga adyacente.

495 Cuando la brecha 63 se ha disparado y extinguido, otro impulso
disparará el cátodo 75 y aún otro disparará ol cátodo 78, lo mismo 
que con los cátodos 32 y 33 de la fig. 2, evitándose que disparen por 
impulsos consecutivos por el circuito de constante de tiempo 76 y 77 en 
el caso de 75 y por el circuito de constante de tiempo que consiste 

$00 en una resistencia 79 y un condensador 80, en el caso del cátodo 78, 
evitándose que dispare 73 de nuevo por el mismo impulso que dispara 
75 y 78 por medio de la caída de potencial en la resistencia común 70.

La función contadora del dispositivo es efectuada por el trans­
formador 81 uno de cuyos devanados está conectado entre el cátodo 78 

$05 y la resistencia común 70, de modo que se desarrolla un impulso entre 
los terminales 82 y 83 conectados al otro devanado 80, cada vez qae 
tiene lugar una descarga desde el cátodo 78.

Las posiciones del cátodo 75 y 78 en la fig. 3 son diagramáti- 
caa, existiendo para los mismos muchas posibles disposiciones, in- 

$10 oluyendo la mostrada.
La funden del dispositivo descrito con relación a la fig. 3 

funciona en fori.a similar al de la fig. 2, pero permite la provi- 
. sión de un número mayor de brechas sin alargar'indebidamente el tubo.

La3 figs. 4 Y 5 muestran una vista de planta y lateral de una 
posible construcción práctica de los electrodos del tubo ilustrados 
dentro del rectángulo da linea de puntos en la fig. 2, estando los 
alambres o cintas que forman los cátodos 50 y 64 soportados sobre va­
rillas aüLsntes 85 unidas al ánodo 65. Én las figs. 4 y 5 los elemen­
tos correspondientes están indicados con números de referencia que co- 

3^0 rresponden a los de la fig. 3.
El ánodo 49 so muestra Sobre los otros electrodos y-los cátodos 

75 y 78 no se muestran pues el objeto de las figs, 4 y 5 es principal-
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535

mente mostrar los métodos de montar los electrodos 49) 50, 64 y 651 

Se ve asi quo todos los dispositivos descritos con relación o 
525 los adjuntos dibu'os poseen la característica de no tener potencial 

de batería aplicado a los electrodos entre impulsos, lo cual os ven­
tajoso principalmente en la reducción del tiempo de desionización de­
bido a la caída a cero del potencial de ánodo a cAtodo entre impulsos 
más bien que su reducción a un punto sobro cero. Este corto tiempo de 

530 desionización permite que el tubo reanude el disparo sucesivo después 
de un periodo de recuperación más corto y por lo tanto permite uti­
lizar un ritmo de repetición de impulso mis alto. *

Las disposiciones ilustradas en las figs* 2, 3, 4 y 5 tienen 
pdemás la ventaja do quo sólo tienon una brocha disparando da cada 
vez lo que evita la necesidad de medidas estabilizadores de potencial 
y aumenta la vida del tubo debido al menor nAmero de descargas a tra­
vés do cualquier brecha.

Esto invento correppcndc a uní solicitud do Patente formulada 
en Inglaterra el 22 de Julio de 1147 señalada con el numero 1961.6/47; 
y so acoge, por 1c tonto, a lo-- beneficios que otorgan los convenios 
internacionales vigentes -

Los puntos de invención propia y nueva que so presentan paro, que 
sean objeto de esta patento do veinte años, son los siguientes $

l) Mejoras en o relativas a disposiciones de circuitos contado­
res eléctrlcv y-ar 'm- disposición de circ'i*G0 para un
tubo de descarga de gas de cAtodo frió que tiene tres o mis brechas de 
descarga de ánodo-cátodo dispuestos do modo tal que la ionización del 
gas en la proximidad de una brecha debido a una descarga a través de 
esta brecha disminuye el potencial necesario pnrq&isparar 'una brecha 
adyacente no disparad estando el tubo construido de tal modo y las 
brechas conectadas e int..r conectad ar de tal forma quo cuando una

540

545

550
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serio de impulsos se aplica a las brochas en paralelo las brochas dispa­
rarán sucesivamente, disparando sola por lo menos la ultima brocha.

555 2) Mejoras en o relativas a disposiciones de circuitos conta­
dores eléctricos caracterizadas por un disposición de circuito para un 
tubo de descarga de gas de cátodo frió, que tiene tres o más brechas de 
descarga de ánodo-cátodo separadas dispuestas de tal modo que la ioniza- 
cien del gas en 1?. proximidad de una brecha debido a una descarga a tra- 

560 vés de esta brecha disminuye el potencí ,1 necesario para disparar una bre­
cha asacante no disparada, estando el tubo construido de tal modo y las 
brechas conectadas e interconectadas de tal forma oue cuando una serie 
de impulsos se aplica a las brochas en paralelo, las brechas dispararán su­
cesivamente y una a una.

3) Mejoras en o relativas a disposiciones de cirouitos contado­
res eléctricos caracterizadas por una disposición de circuito según el 
punto 1 ó 2 y en la que cade, brocha dispara en respuesta directa a un im­
pulso .

565

4-) Mejoras en o relativas a disposiciones de circuitos contado- 
570 res eléctricos caracterizadas por un disposición de circuito para un 

tubo de descarga de gas de cátodo frió que tiene tres o más brechas de 
descarga de ánodo—cátodo separadas, dispuestas do tal modo que la ioniza- 

* cien en la proximidad de una brecha debido a una descarga a travos de es- 
t& brecha disminuye el potencial necesario para disparar una brecha adya- 

575 cante no disparada, estando el tubo construido, conectado e interconec­
tado esencialmente como se ha descrito y como se nuest&a en la fig. 1, 
o en la fig. 2 o en la fig. 3 independientemente o on combinación con T-- 
figSt 4 y 5 de los adjuntos dibujos*

5) Mejoras en o relativas a disposiciones de circuitos conta- 
580 dores eléctrioos.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede, repre-
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sentado en los dibujos que se acompañan y a loa fines especificados.
Esta Memoria consto, de 2L hojas escritas por una sola cara.

Madrid, 15 de Julio 194-8.
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