MEUORIA_DESCRIPTIVA

kera solicitar

"LEJORAS EN O RELATIVAS 4 DISPOSTCIONES DE GIROIXTOS. CONTARORES FIRCIBICOS"

a nombre de Standard Zéctrica, S.4.,

domiciliada en Madrid, calle de Ramirez de Prado N2.7

| Este invento se reflere a dispositivos contadorea elsctrénicos
que utllizan tubos de descarga gascosa.
En las solicitudes de patente numeros 29544/46.y 29545/46
(Reaves 20 y 30) y sus correspondientes espaiiolas N2s. 180315 y 180316,
5 se han deserito circuitos contadores que utiiizan tubos de descarga
gescosa en los que los electrodos éstdn dispuestos.de modos que pro=-
%‘5“ - ~ veen un numero de brechas de descarga.

En una aplicscién de tal digpbsitivo, se aplica un potenclel

entre cada dos eloctrodos de cnda bracha y los electrodos de dnodo

. de las brechas pueden conectrrse juntos dentro o fucra del tubo asi

~ como los cétoios,
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Se disp@qe que dicho potencisl, que puede suministrarse por

-

una Snterin, scn insuficiente pura inieclar una descarga.a t;avéa de-
cualquier.b;cchay pero suficiente para mentener una descargs una ves
comenzada. ‘ |

Se aplican innulsos de 1z mismé'polaridad de 1a bateria a tra-
vés de todas las bre@has én coman 7 el potencinl combinado de la ba-f
teria y el impulso diﬁmrnré s6lo una brecha (denominada "Brocha de
arranque") cucndo el gns del tubo no estd ionizado.

Un orimer impulso apiicado al tubo dispararé la. hrecha de
arranque que continuard deseargnndo debido ol potencial de bateria.

Un segundo 1mpvlso podr4 descmgar otra brecha adyacente a la brecha
de erranque debido » 18 migraciin de la ionizacién de. la atmésfera del
gas en el tubo, desde la broecha fﬁ_arranque a 1l: brecha adyacente. Un
tercer impulso disparari atn otra ta;ch; debido a la nmigracién de la
fonizacién dol gas desdae la brechs udyacente digpareda en.aegundq'
luger. . ‘. , , : .

La sucesién continusr% hastc que hin desecargedo todas lae bre-
cha® por los impulsos sucesivos y se efectﬁﬂn disposioiones al dispa-
rar la ultima brecha para conseguir una caids de potencial que extin-.
gue todas las descargas. '

Una caracteristica de estos dispositivos et que si ae'deséa a0-
clonar el tubo en una soric de sucesiones de brachrg, el tiompo entre
imp: 1308 deberd ser suficieﬁte para que desaparezéa 1n ionizacién en.
ausencia de €escﬁrgar sn =1 tubo, de modo que dcsnuesvdevhaber‘dispara—
do todas las brechas v haberse extinguido, ol impulso siguienteAaceio-v
ne solo la brecha de srrangre. Lz brecha de arranque y nfggunﬁ étra'
disparara entonces por medio del sipufonte fmpulso después de la ex=-
tineién de todas las’ re"b 8. Si hubfese aun ionizccién en un grado
sustancial on el instante del siguiente impulso despuds de la extinci&n

de todns 1*3 descorg:i. s, todas l»s brechas estar?,n en condicién de dia-
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parar al llegar el impulso Biguiepte.y no tnicamente la bfecha.de.
arranque. ‘ '

El ritmo de repeticién de impulso a que pueden funéiona; tales
tubos es.por lo tanto limitado, a nosser que se prcvéan medios espe-

ciales como los descritos cn la patente nimero 29544/46 (Reeveé 29) |

¥ su correspondient:c espafiola N?. 180315, para introducir un inter-

valo igual al tiempo de desionizacién entre el impulso finel de una
sucesién y e} impulso de arranque de 1~ sigulente. 7 »

Se propone proveer un dispositivo contador, que utiliza un tube
de desenrgn gaseosa en ol que no hay poteneial de baterfa aplieado en-
tre 1mp:lzos pare mantener la desearge on las breches una vez que han
gldo disparszdns y on el que el ritmo de repeticlén de impulso que
pucde aplicarseAeleva por 1~ rcduceién del tiempo de desionigéeidn
debido o la completr extineién de fodas las descarTns entre imnulsos
en comp~racién con ai tiempo requerido pors ia desionizacién cucndo
las deseargns son mohtenidas por una bat;rig entre los impulgos de
un tren. '

El invento consistc en una disposicién de eircuitos para un tubo

- de descarge de ges de cdtodo frio que tiens tres o més bdbrechas des

descorgn entre énodo y cdtodo sepnrrdas dispuestas de modo que la
lonizaclén del gns en la proximtdcd de une brecha debldo a lg desearga

o través de esta brecha, reduce el potencial necesario para dispawsr

:&na brechn adyacente no disparad:, estando el tubo construido de mode

tal y las brechas ecnzetadas e interconectadas en tzl formn que cgando
unn serie de impulscs se sphien & las brechas cn paralelo, las bwéchas.

diépararén succsivemonte, dispsrando sole por lo menos la dltima

‘brecha.

Se desertbirin nhora ei- tas formas del invento con relacién a
los adjuntos dibujos en los euales:

"La fig. 1 es nn dicgrama do eireuito de un dispositivo eontadér
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qué utiliga un tubo de descnrgs de gns de cAtodo frio quo tiene wariss
brechas de “escergs en el que las brechas se disparan sucesivamente |
por medio de impulsos repetidos, volviendo ﬁldisparér cada'brecha en
ecda impulao de un tren de impulsos una vez que ha sidp iriciaimente
disparsda, no hablendo bateria de "sostehimiento®,

Lz fig. 2 es un dlagrama de circuifb de un dispositivo contadﬁy‘
que utiliga un tubo de descarga de gas de cAtodo fric que tisne vawias
breehaa de desoarga en el que las trechas son disparadas suqesivumen—
te por impulsos repectidos, disparzndo solamente unz ves Qadn breeha
durante eadn tran de impulsos, no hobiendo baterig de aostenimieﬂn;
debido & lu acelén de un cﬁtho adieinnal cn comparacién eon ol thbo
1lustrndo en la fig. 1 que coopera con el anado.

Lo fig. 3 o5 m diagroma de oirouito de un dispositivo condrdor
que emplea un tubo de desearga de gas de cAtodo frio que tiene um
gron nimare de brechas, que puede utilizarse en vez del etrouito de
la fig. 2 cuando se requiere contnr impulsos de radienl gfande, tenien-
do un edtodo adieional como el subo ilustrado en la fig., 2, pers eoope-
rando eon un segundo Anodo. ‘

Las figs. 4 y 5 son dlagramas de planta y laternles respeetiva-

nente de un mstodo de comstruccién de un tubo de tipo utilizado en el

k dispositivo 1lustrzdo en la fig. 3,

En la figs 1 hay un tubo de gas ¢on un 4ncdo comin (de cinta o
alanmbre) 2 conectédo a tiarrg & traves de unn resisteneis 3,5 es u'
edtodo dentado con espnelaeiones iguales entre puntos y con byechas igua~
les eon ol Anodo exgepto uns breoha devarranque 4y, que es ligeramente
mAs corte. 5 éatd conectado a tiserra a través de una resistehcis 6,7
as un cAtodo adiecional a lc mismn distancle del énodo que'éstanvldu

puntos del cdtodo dentrdo 5 exeepto en la brecha 4 y con 1~ misma sopas

100 gaeién del €ltimo punte de 5§ que las distancics do los puntos en 5 la

estén uno do otro. 8 es un tercer edtodo que consisto en ume pequafia

./. »
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(excapto 4) y eon su borde de la 1aqn1érda o la misma distancin de | T
7 que 1n ssparécién entre puntos en §, 7 esté.coneotado a tierra a
trﬁvéa de un~ rosistencia 9 en parnlelo eom un pequefio condensador 10.
8 esth consetrdo n tierra n través 3¢ unc resis¥oncia 11 y un devanade
1e un transform~dor de impulso 12 {donominado ¢n ndolante "devenaw
do primzrio") .
l% ¥y ¢l devanado primnric do 12 tiencn en psr-lelo un pequefio

eonionsador 13 (selo de alguncs pF) y el devanado primarie dd 12 gie-

" ne en pavalelo un reediflgndor 1l4. El ntro devancdo de‘lz (denominado

en zdelante "devanado secundirio"), en prralelo eon una impedaneis 15
dr impulsos de snlida en los termin-les 16,

Un rectificador 17, en seric con la baterts, 18 esjt eogeetado
;entre cl 4nodo 2 y el eétodo 5.

En la sigulente descriﬁeién, 2l describir las descargns gque tig-
nen lugr ontre los cAtodos de un tubo ¥y au #nodo 2, o Anodos, lo ex;

presién "digpnro® so utiliz-yA parn 1-diecar ¢l eccomienso de una dessap~

ga ¥y cuando uno de dichos cétodos o un punto o diente del mismo se dL.‘

ee que estd disparcnde o desenrgando, indieard qus unc descarge se &IL'
edn o tiene lugar ontro tal parte, punto o dicnte de tal eAtodo y el
‘nodo o 4nodos dol tubo ;mitiéndoée la,.referoncia 21 Anodo o amodos Pam
r» mayof brovednd eunnic esto pusde hacerse sin ambigliodad.

Los impulsos de entraoda que se han de eontar se apliean eom po~
lapidnd negativa al terninal 19 y desde 2lll pasan el catodo 8 a teae.
vés de un eonlenasador ¢ bloque 20, El torminsl 19 esti también ooneﬁta.
do el eftodo 5 o traves de un pequefio Aispositivo restoerd-dor 22, y °°§;
deneador 21, y ol eé?odo 7 & través Ao un dlspositivo 22, znsiateggiaii {
6 y 1n eombinacién do condemsador-resistencin 10-9. 22 puedé aon;iﬁtir) |
por ejemplo, de inducteoneins 23, 24 con dondensadores 25, 26 siendo sy

tiocmpo de ratrrdacién movor que el tiempe de formueclén de 1os.impulaos'7

./.»
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de entrada, pero menof gne la duracisn del impﬂlso;_La amp;itud:del
inpulso de entrada es tal que en ausencia de ionizacién del éan«aﬁsel/”{
fubo, gélo dispdrarﬁ la Erecha ﬁds corta 4e »

135 - El rectificeador 14.coﬁectado en paralelc con el devaﬁado?primario
del transformador 12 deriva 1os impulsos de entrada del terminal 19
(que de otro modo- tendrian que pasar a través de este devanado en su
recorrido hacic el cdtodo 8) y evita que 1legue a los terminales de sa-
lida 16. " | |
iAO' o Cusndo un primer impulso de entrada se aplica en 19,'disp§raré 1a
brecha 4 ¥y se mantendia la descargn durante la duracién del impulse y
8l ceser este ceéarﬁ inmediatamente la ﬁescarga a travéﬁide.A, puea'£o
hoy bateria‘de sostenimientos Si el iﬁbulso sigulente llegh‘antea de
que la ionizaclén del gos hayd ténido'tiempo avdeéparecer (por éjempld
145 menos de varios mierosegundcs) é; impulso siguiente en 19 diaﬁararé al
- punﬁo de chtodo adyacente a i (ostando las constantes asi dispuestas
y también voiverd a disparar 4, pues la ionizacién del gas se habrd
esparcldo desde la brecha 4 a esta brechs adyacente. Ambas descargas
se extinguirin entonces cuando cesa este ségundo‘impﬁlsp. El tercer ‘
150 impulso disparafé los tres primeroé puntos de ia izquierda y aéi duée;
" sivamente hasta.que las denticiones en 5 disparan al tiempo en algtin |
1mpu159‘§osteribr. ‘ o
Péra estobilizdr el potencial pico de impulso a tra#és dei cdtodo
5 y 4nodo 2, que tiende a variar a medida que cambia el nmero de bre=
155 " chas que eétdp deScéngqﬁdo SImultineqmente; se conectan entre el #4nodo
2 y el cdtodo 5 la baterin 18 y el rectificador 17 en serie con la misms,
El potencial total aplicado nl rectificador 17 esté determinado
por el potencia? ontro el 4nodo 2 y el cdtodo 5, superpuestos sobre él
poteﬁcial de 1ln bateria 18 estando éste conectada de modo que se opone \

160 al potencial derlvndo d= los impuisos.

: 2



El potencial de la baferiu'IG se ajusta de modo que el picé del
impulso de entrada pasc corriente & trh&éa de 17 cuzndo todos logvpun-
tos de 5 disparan juntos, y el rectificadoer 17 esté cénqctado en tal
direccidn ques crando disparen menos del nfémero total de puntoé en 5 pa-
- 165 7 sard una mayor corriente a través del mismo.

| Por lo tanto, cuando descargan menos brechas el rectifieador 17,
que estd en condieién conductora, estard virtualmente en paralelo ene
trebel gnodo 2 y el efitodo 5 de modo que pasa corriente en estos ins-
_ tantes, la cual junto con la corriente que pasa a través del eircuito
170 © . paralelo entre el 4nodo 2 y el cAtodo 5, 1gualard aproximadamente a
la corriente que pasa entre Anodo y catodo cuando estAn disparando
ﬁodas las brechas. '
Toda ~sta corriente pasa a través de las resistencias 2 i 6, linte
tando asi el potencial piéo de entrade entre 2 3y 5§ a un valor eseneiale
175 mente ccnstente evitando de este modo 1 ecafda de potencial wariable “
que tendria lugar si nc se introdujese el rectificador 17 y la bateria;
18 a1 disﬁnrar diferentes nimeros de puntos en 5 en impulsos sucesivos,
El grado de eatabilizaciOn de potén§131 dado por el rectifioczdor 1%
e8 tal que mantendri un potencial relativaﬁente estable scbre el mevgen
180 de corrientos pasadas a través del tubo entre la condicién en la que ne
hny descarga por un lado y cunndo estdn descargando todos los puntos del
ehtodo 5 por el otro. En el ultimo punto el ractificador de hace no eonw
ductivo y nuevas elevaciones de corriente en el tubo produciran'dna ecalde

-

on ol o~ ionetal ndeo de los impulsos aplicndos al tube que no estard oom= -

®

185  pensado por el rectiflcndnr 17,

Cuando han disparado todos los puntos en 5, el impulso aigniehte
disparard 7 y tamblén todos les puntos de 5. El coﬁdensador 10 ¥ la re-
sistencia 9 tienen tales valores que la corriente a través de 7 al dise
parar, carga a 10 suficientemente para evitar que impulsos sigulentes

190 vuelvan a disparar 7. Ia constante de tiempo de la combinacidn 910 es
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1gual a varies promedios de esprcineidn de tiempo de impulso v no ma-

S yor que el periodo de repoticion del tren de imoulges, que puede por

ejampid ser de 100 microssgundos.

Et impulsrc slgulente desnuss de aguel de-disparo 7, disparcrf el
cétgdo 8. Sin embargo, este catodo estd coﬁectadoyairectamente al su=
ministro de impulsos a truvés del condensédor 20 y *terminal 19 minh-
tras que los cdtodos 5 y é estdn conectados a 19 a través del dispositi-
vo re£ardador 22. v |

| Por lo tanto los impulsos liegnran n B8 antes de que lleguen a
los chAtodos 5 y-7 en un tiempo igual a la retordneisn del dispositi-
vo rubardader 22, que es moyor qﬁo el tiempo que tardan los impulsos
en alecanzar su rmplitud ﬁico pero menor nue la duracién del impulso.

Como 8 tiene una superficie rolativamente grande une corriente
tender4 = posar entre- 8 vy 2 a madida_que numentn el potencial del im—
pulso, Esﬁn ecorricnte, que pésa o través de la carga de Anodo comdn 3

redueirsd ¢l po*oneial en el 4ncdo 2 en el momento del plco de impulso

eleanzAndose ripldomente el equilihrio en un pundo cn que se mantiené
juétamente 1a desceorga n través de eétq b?echa. 

Se dispone que‘se aleancs este equilibrio antes de que ¢l impulso
retardado llegue o los otros catodos 5 y 7 y se dispone también que el

potencial del anodo 2, en dicho equilibrio, sea insuficiente pnrsa que

dlspore ~unlmuetezne 20 T irtng del cdtodo, incluso la brecha 4, y.s@e

evita que dispare el chtodo 7 ei inmin ang-s on wtrind de 1n enrga del
condengador 1C.

El cfbodo 8 tiocns un nirculto de constente do tiempo que consiste
en un conﬁ$§sador 13 uné registencia 11 asnectadn en el eircuito, a
lo large del c. ~ 7 -man les impuizos al catodo S.

~El impulso siguiante .o mmied~ Aiaparar de nuovo 8, debido a la

carge en el condensc~dor 13, siendo 1o eunsi~nte de tiempo de 11~13 igual
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a varkas espnelasiocnes de impulso,

Con la excepelén de la brecha 4, ol dnico punto de eftodo que
tiene ahora suficiente ionizacién rosidual para un nueveo disparo posi-

ble es 7, adyacentc a 8 que neaba de disparar, estando el punto de la

225 gerechs: en 5 al doble de distancia de 8 que el edtodo 7 ¥ estando sus-

230

23

248

tancinalmente desionizndo, nues 7 no ha disparado en el ﬁitimq impulso,
Pero 7 no puede volver a disparar debide & ln earga ntn remanende en L0.
Por lo tantc, sélo disparard la brecha de arranque 4 y la sueasién de
operacionas comenzard de nuevo, ﬁn el momento en que 7 u 8 deban vol-
ver a disprror, las cargas en 10 y 13 se habréAn sustzoncinlmente }ugndo

a un valer cero, de modo que disparan como en la primera sucesién.

' El hecho de que el potencial de Anodo-cAtodo cne completamentc a
eoro eﬁtre impnlsos acelera el tlempo de desionizacién en comparacidnm eon
los dispositivos en los que';e efeetia 1la extinclén meramente por uha w
onlda de potencial (no hasta cero) debidc a un incremento de corrients .
a través del aitimo eléctrodo éue dispara.

En dispositivos que utilizan‘up tubo y una baterfa que mantiene

las descargas entre impulsos, la extineién de les deseurgas eén el tubo,

después éue han disparcdo todes los puntos, consigulendose por un ig-
eromento dé corriente Que preduce una calds do potensial en une caypga
comdn suficiente para disminuir el potencial al punto en ;jue no pueden
mantenerse les descargns, el uliimo electrodo, cuyo disparo causabste .
1§6remento, deﬁe tener uns superficle relntivamente'grahde ¥ lisn y suene
do el tubo tiene uh gfan nunmero de brechns pnsandn una gtan corrientes
euendo deacrgign, puedc ser diffcil disefiar un Gltimo electrodo cépa: de

pasay una corriente suficientemente gicnde.parn produdir la calda de

‘potencial necesaria para extinguir las descargas. En gl easc del eftodo

8, en esta forma del invento, el incremento de corriente necesita 880
leé suficiente para cortar el pico del impulso por debajo del poteneisld

apcesario para inlclar uno desearga a traveg de los puntos del edtnrdo 5.

¢

o/
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El cAtodo 8 puede por lo tante ser relativanents pequefic y esta es

otre ventaja de esta disprsicién.

La funcidn contadora del dispositive se cﬂnaighe por ol suministro
de un impulsc a través del treonsferacdeor 12 n ios torminalés 16, oada
. 255  vez que dispora ol cétodo 8, que es une vez en cadn tren de impulsos.
El rndlcal erntzdor es un némero igual al ndmero de puntos qua
é ‘ L disparnan en el cAtodo cineo mAs los chtodos 7 ¥ 8 pucs todos estos
‘ | puntos descargan una vez en la ‘suceaién de'descargas on el tubo.
En 1la fig. 2, un tubo de gos 27 tione un 4node comdn 28'que conegisg-
260 te en un rnlambre o cinta; cengetndn & tlerra a través de la resisten- o
cla 29, Un cftode 31 con una brecho mAs corta 30 en un extremo, es.
un odtedo dentede come en 1 fige 1. Los chtodos 32 y 33 son del misflo
disefic que 7 y 8, rcspectivamente, de la fig. 1. Un edtodo adicional
34, que comsiste en un al~nbre o éinfa, esté parilelo a 28, o bien in-
i . 265 _e¢linade a un éngulo pequeiic n fin de hacor que 1o brecha desde 34 a
28'533 lirermmente mayer on ci extrone de 1g 1zquierda que en el de
1a derschs, teniendo 34 un punto que proyeta 36 en ol extremo;de la de=-

recha 1u2 groporeiona una brechr nlgo mas corts en 28 en este extroto,

E S F R S i s

¥ ' que en lns otras partes del cétndo 34. El chtodo 31 esta conecteds a

S

270 tisrra a través de una resisteneia 41. 34 estd conectado a tierrn a
través de lea rosistencia 35. 32 esta conectado n tlerrs ¢ través de la

resistenein 37 5 33 sstd conectado a tlerrn s través de ld résistencia

3% y un devenado de un *r-rsformadcor de impulsos 41 en serie con la
. . +  resistencia 39. Otro devanado del transf~rmnd$r 41 termina -en una iﬁpe-
275 'dancia 42,Ay se obtienen impulses de saliden en los terminzales "43.
37 tiene ¢én per:lelo un peqdaﬁo condensndor 38 v 1a resist;hcia
39 en serie con un devanado del transformador 41 £1ené en paralalo un
cenlens~Anr 40, comn en la fige l. Se aplic;n impulsos positivos de en-
trade al LormineY A4 0 dae™s MY ~1 4noco 28 o través del ‘¢condensador

280 45,
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.El disefic y les ccnstantes son tales_que un impd}so de entrada
disparsri siempre la brechn entre el &.odo 28 y el punto 36 en el
cétodo 34. Se espareird entonees muy rapidamonte un resplandor a lo
largo de la superficie del Acétodo 34 cubriendo toda la longitud antos
del fin de la durceién del impulso aplicadc en 44. Se dispone también
que los impulsos de entrada entre 28 y 31 sean ins(%eicnt s para dsparar
cualqulier puntc en el cétedo 31, o pesar de la presencia del borde ante-
rior del resplandor de catodo en 34 iue ge cgparce de derscha a 1zquief-
da, a excepcién de 1a brecha cmrt; 30 en el cétodo 31. Sin embargo, en
presencia del borde rnterior del resplandor que se eéparce eﬁ 34 com=-

binado cnn la ionizaecién del gns en cualgulera de las brechas entre el

citodo 31 y el é&nodo 28 causada por el disparo inmedintamente anterior

de un punto adyacentc en 31, el potencial en log tiempos de log impul-
gos es suficionte pare producir ¢’ disparc de cualquier brecha de3l

o del chtcdo 32, Similarmente la placz 33 puede séle ser disparada por

* propagacién de ionizacién desds el disparo inmedintamente preferente de

32, Junto con la presencia del borde anterior del rosplandor que se

propaga de derochava izquierda a lo largo de 34. 34 puede no estar di-

rectamentc sobre 28 segfn se mucstra, sinc que puede estar coleeado en

‘cualqulier posicién que dé 12 scparacicn de 28 arriba deserita, por ejem-

‘plo puedc estar econloeade de mndn cue ¢l plano e~mén a 34 y 28 esté en

angu}o recto éonrcl plano comun o 28-31-32-33 v 28, Para ccnseguir el
anterior reéultado serf en gen@rél, suficiente una tolerancid de aproxi-
madamehte % 5% en 1z amplitud del impulso de entrada y del mismo‘ordén
en la espacircién de las brechas dol dnodo 28, de los puntos en 31 y
edtodos §2 ¥y 33.

Cucndo el r~imer impulso de antrcda sc apllea o 44 disparafé la
brechz entre ol punto 36 y 34 y el dhodo 28 y se propagarf répidamen£e
un resplandor & lo largo de la sﬁperficievlisa de 34 de derecha a iz~

quierda. Durante ol impulso el borde antorior del resplandor en 34 habrd R

/.
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aleanzado la brecha mds ééfta_BO del cétodo 31 y 30 disparard enton-— “H_ 
ces. 32, 33 y todos los otros puntos excépto 30 en 31, no disparafén;
pues nc hey icnlzneidn del gas en ellos desde breches adyacentés. A;
gesar el inpuls~ en 44 se extinguiraﬂ l:e dapcargse, E1 impulsc si~
313  guiente dispararA de nuevo 34, ompeznndo como antes, en sﬁlﬁfééha‘mué
corta 36. El raplandor en 34 que se csparce de derecha a izquierda en-
coﬁtrarﬁ ahora que el primer punto en la lfnea de lcs puntos en 31
que es cépaz de ser disparadc es la brecha del punto 46 en 31 que est4
1nﬁediatamente n la derecha de 30, pueé estn brecha es 1a primera, de
320 dereche a 1izquiocrdn, en la que el gas esté suficienteméntg/ionizndo pa~
ro. que el impulso sea capaz de dispararla. Lq ionizacién es debida a
12 raeiente desearga desde el punto 30 cuya ionizacisn persistirs en-
tre impulsos. Estn brechr 46 disporard antes que el bofde anteriocr |
'del rasplendor en 34 haya llegado & 30, Tnn promto cemo dispara 46, la
a2s ocalda de potencial a través de la>carga comin Jde eﬁtodo_&?rdi;mihuye el- - ...
potencial entre 46 y 28 a un veloer suficienfe pers mantener la desear-.
ga desde el punto 46, perc insuficionte para disparar 30, que permcne-
ce extinguido. Similarmente, el impulso siguiénte, después de la exﬁin-
elén de 46 3l finsl dol impulso precedente disparari la brecha adya-
3)0._ esnte 48 pero ninguna otra, pucs 48 es la primefa brecha suficientemen~
te iohizada aleanzada por el resplandor en 34 quc se propage de derecha
a izquierds,
Impulsos sucdsivos dispararédn gimilarmente puntos ndyacentes -
en 31 uno de cada vez, de izquierds a derecha, hasta que tcdos los pun-
335  tos en 31 hon aido disparados. El impulss siguiente dispararé sslo 32
y.el siguiente selo 33. En cada caso los puntos del cdtodo 31 no veolve-
rén a disparar dcbido a 1a cafds de poteneizl en la resistencia de |
cétedo 47 al disprrar 32 3 33 respéctivamente. |
Cuondoe disprra 33, 32 no pue'e velver o disp-rar, debido a la
340: éargn almacenada en 38 siendc la acelién similar al cdtodo 7 en la fig.
1. 33 no puede wlver a disparar dobids a 1n caorgr. almacenada enIAQ y
/e
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todae las brechas largasAéntre 28 y 31 eosbédn insuficisntemante ioﬁi—
zodas. Poi lo tanto a la llegada del imﬁulso que :;gue a aquel que
disparé el cdtodg 33, la brecha mAs corta 30 solamente dispararé de
nuevo tan pronto- como el replandor en 34 se ha propagado al extfémﬁ
de lz izquierda de 34. Entonceé ge repite la sucesién indefinidamon-
tg. Los cnstantes de tiempo de 37-38 y do 39-40 son mayores gque las
espaciseirnes en tiempo de des impulscs de entrade y menores- que un
perisdes del tren de imnulsos ccmpleto.

~ Como ssle un punto cn el edtodo 31 nuede disparar otda vez, no
son neces-riss medidas para est-bilizar ol potcneinl de edtodo-fnode.

81 los impulsos de entrada scles ne sen lo bastante intensos
para disparsr los cAtodos, puedé afindirse une batoria en serie-gon
la reaistcnbia 29 y tlerra pare ayud-r a'los impulsosgs, Estn baterla
debe s»r insuficidnte para mantener cunlqulzr rsesplondor en susencla
de un impulso de entrada, Naturnlments, esta ultium adicién alarga
algo el tiempo de deslonizacién, pues los potenciales de anodo-cédtodo
ya no cnen & cere eﬁtre impulses.

La dispesicieon de 1la fig. 2 tiené las ventajas ée sencillez y

poco ccnsumo de shergla, rdpide funcisnamiente y large durscién de los

- tubos debid:s nl cortc promedio de tlempo durate el qua estf desear-

cndo cadr punto do cdtodo, excapto 34.
Tiane =si muchas de las ventajes del efecto do "memoria® que:

se describe on las solicitudes de patente briténicas nfmeros 22140/46

|y 22141/46 (Reeves 25 y 26).

En las figs. 3, 4y § se muesfra un dispositivo que pueée ser
adoptrde para prbporcionar el funecicnamiento del dispositivo 1lustra~
do en la fig., 2. Un namere mucho mayor de brechas puede utilizarse
eon este dispositivo. |

Lz linea de puntos de 1- fi-. 3 incluye fin diagrama en perépacti—'

Vs de los eleetrodos de un tubo de descergs de gas para ser utilizado

-/-
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. versales y un edtodo 50 que consistc en un clambre o cinta doblado de for-
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en el dis?ositivo;'consistenté en un énodo similar a uma rejilla 49 que

tiene miembros longitudinadles paraléioééénidos a miembrog'extrehos trans-
ma que pasa en un séntido y en otro sobre el dnodo 49 y que tiéné-miem—
bros longitudinaleg en angﬁlo recto a los miembros longitudinales.del
énodo 49, unidos en extremos alternos por medio de léminas 51, 52, 53 y
54 E1 énodo 49 y el chtodo 50 estén en planos pardlelcs separados por
una distencia sdecuada como la brecha de descarga de un tubo de descar-
ga gaseosa. )

El extremo de 50 m4s alejado de la conexién de entrada 55 kiene
una parte més gruesa que reduce la brecha 56 enyre éste y ellmiemhro
adyacente de 49 a un distancia mds corta que la que hay entre los pia-
nos 49 y el resto de 50.

En los puntos de cruce entre los miembros longitudinales del
cétodo 50 y é4nodo 49 hay una serie de brechas dé descarga- 56, 57, 58,
59y 60'# lo largo de un miembro longitudinal de 50 y que contiqggg,
despuds del doblez 51, con otras bﬁechas 41y 62y asi sucesivémgnﬁe
hasté la brecha final 63 cerea de la conexién de sali&a 55, o

En un pleno paralelo a los de 49 y 50 hay un cétodo‘64_de forma

similar a 50, pero que preferiblemente tiene miembros longitudinales

. algo mas largos, deaplazados lateralmente con relacion a los de 50.

395

400

Otro #nodo que coneiste en una placa plana 65, est4 en un plano
paralelo a los planos de los otros electrcdos arriba Aescritom. »

Los planos deylos electrbdos 49, .50, 6L y ~5 en este'orden,.es-
tén‘pre;criblémeni; Afanneatos uno al lado del otro § uno sobre el otro
¥y separadds a fin de proveer disztexncias dekbrecha equivﬁlentes.a las ‘
ﬁtilizadas en el tubo de la fig. 2, Parn sste fin las brechas entre 49 j 50
en las intersécciones'son equivalentes a las hrechas entre 31.y 28 de
le fig. 2 y les brochas enthe S4 y 65 son equivalentes a las brechas
entre 34 y 28 en la fig. 2.

ofo

*



405

415

425

4%

Podric ytilizarse eualguicr otra disposicién de los elestrodos
gque diese estaé espacineicnes relativas, por ejemplo p=dria eolocarse
49 #ebajo de 50, 75 y 78 y no -oncime como sc muestra en la fig. 3.

4) oxtremo dal cAtodo 64 mAs préximo a(la conexién de salida 66 .

hay una proyeceién 67 dirigida hacin el dn~do 65 y que forma una bre=

ehn maAs pequeﬁa en estc punto, entrc 64 y 65 que en otras partes de

estos dus electrodos,

Los impulsos ne@ativos aplicndos al termi al 68 son llevados
al odtodo 50 a troavés de un eondensador 69 y resistencia 70. Sén de
;hplitud insuficiente por st mismoé para cnusar una deQearga entre 50
y 49, eataﬁdo este ultimo concetado a.tierra a travas de uns feaisten-
cla 71.

Se apliean tambidn los mismos impulséu sl cdtodo 64 a trovés

-del condensador 72 y resistencia 73 cn dende cnusan una descarge des-

de el puhto 67 8 1z piacu &nodo 65 que se propags vépidamente en forma
de un raplandor entre ol eatodo 64 y Anodo 65 siguionte el curso del
anterior desdd el punto 67 hacis el otro extremo_ del 64.

Se dispone gue ol temafio do la brecha 56 sea tal que ol respian-

dor entre 64 y 65 sen insuficientc para eausar unw descargn a través

. de esta brachsa en prascncié de un impulso junto con el borde anterior

del resplondor desde el edtodo 64 cuando llega a la proximidad de la
brecha 56. | |

Las eonstantos do los eircuitos y disefios dél tubo socn tales que
el raspiandor entre 64 y 65 llegn al extremo de 64 deSpuﬁs de apwoxima-
damento 12 mitad do 1o duraeién dei impdlsé.

Tiene lugar shora uma descarga a través da 1la brech~ 56 y ol

" resplandor se propage durante cl resto de imoulso a lo largo del edto-

do $0 en la direccién de 1= bracha 57 haclendo que la ionizacién se

propague r#Apidamente a ié brecha.

A
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Podrin pensarse que la brecha 74 entre e vismc miembro longi-

tudinal de 49 ¥y en miembro longitudinal adyacente 50 se ionizaria

-igu:zlmente pero esto no es asf-debido a la més répida propagacién de

ionizaclién cuando esté acompafiada por el resplandor del c4dtodo, que

se propagd a lo largo de una superficie de cdtodo lisa mientras que

la propagacién de ionizacién desde 56 a 74 débe crugzar una brecha.
41 cesar ol impulso desaparece la descarga en 56 y el impulso

siguiente repite el proceso cmpezando con el disparo del punto 67

al dnodo 65 y la propagacién del resplandor a lo lazgo de 64«

Ncturalnente estaré cl-ro que cl resplandor que se propaga &

lo large de 6/ pasa cerca de las diferentes brechas de descarga

~en los puntos de cruce entre 49 y 50 sucesivamenie en orden inferso.

A) 1llegar a la brecha 57 entre 49 y 50, que os la siguiente después
de la brecha 56, hay suficiente ionizacién para hacer 71:e esta bre-
echa dispare.

Las brechas entre 29 y 50, excepto 56, son devtal_tamaﬁo que dis-
pararén en preéencia del impulso junto con el bbrde anterior del res-
plendor entre 64 y 65 y‘dé ionizaei&n resifual a un nivel producido
por una desbarga en una brecha ndyacente a lq largo de uno de los miem~
bros longitudinales de 50, ésto es, cuandc la wropagacién de loniza-
ecldén es acelerada por el rasplnnddr de cd4todo que se propaga & lo
largo de 50 durante una deécnrgn. La breché sé‘ajustm, sin embargo;.de
modo que la ionizaclén que puede lleger a una breocha a través de un
espacio igual - la espaclacién de brecha ent?e brechas ennsecutives
a lo largo de 49, es gsufictente para cnusar una descarga. Por lo
tanto, la brecha 74 no dispnrard por este segundo impulso cuando 1lle-
g2 2 ella el roplandor desde 64.

Cuando ha disparecdo lﬁ brocha 57 ol resplandor desde 64 pasaréd
a la brecha 56, pero esta brecha no nuede disparar debido a la cafda
de pOtenciél an la resistencic eomin 70 debido a la,descarén en la

brecha 57.
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Se repetirf el proceso por impulsos sucesivos, disparando enda
impulso otrz brecha consceutiva mAs ¥ disparando las brechas selo |

una - vez.
Cuando ro llegn = 1a brecha 60, ol resplandor de ¢satodo se pro-
pagard a lo largo del doblez 51 ayudado vor lo proximidad del mieme

bro longitudinel extreno de 49 y cuando llege el inpulso sigulente 14
brecha 61 en el miembro longitulinnl siguiente de 50 dispararé. La

brecha 61 recibird anlguna ionizacién direceta a través de ln brecha
entre ésta y 1a breéhn 60, y estord mAs ioniznda -ue la brecha 62..

La distancia alrededor del doblez 51, entre las brechas 60 y 61
puede, por lo tanto, sor meyor que la que hay entre brechas adyacén—
tee 2 lo largo de uno de los micmbros longitudinales de 50 ¥y Permi—
tird =in una'adecuada ionizncién de lo brecha 61 pura que dispare
por ¢l impulso siguiente. ‘

Las~de§cargas contindan a lo large d2 toda la longitud de 50
hesta aque s¢ 1llaga n 1o ultime brecha 63, Otro catodo 75 estd conec-
tado a la resistoncin comén 70 a truv@é de un circuito Ae eonstante
de tiempo que consiste de 1o resistnﬂéia 76 ¥ condonéndnr 77« E1 oé~
todo corresponde nl chtode 32 en 1a f;g. 2y tiene 1o misma funcidn.
Esta ndyncante a 1 brechn 63 v tiene la misma dist-ncia do brecha
desde un punto convenientc del 4nodd 49 que las brechas entfe 49 y
50, oxcepto $6. Est# t.mbién aproxim:damentc a 1a misma dlstancia de
12 brecha 63 que la cspaciacién laterel entre breéhas adyncentes
entre 49 y 50.

Otru ertodo 78 estA ooloendo éercn del cdtodd 75, n la mismn
distancia de brechn dsl 4nodo 49 que estd el cdtedo 75.Y esténdo og-
preindo del eétodo 75 on la misme distancin que hay entre el chtodo
75 ¥ la brecha 63, |

El catodo 78 os del mismo tipo y tiene las mismas funciones que
el chAtodo 33 ce lalfig. 2. . _ -

Log cntodng 75 y 78 estén £ambién suficlentemente preximos al

/s
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chtodo 64 para sor aylidndos por el resplandor desde el mismo cuando

~ son ionizadoe por una descarga ndyacente.

Cuandc 1~ brechn 63 se h~ disparado y extinguido, otro impulso

disparnrd cl edtodo 75 y adn otro disporuré el e4todo 78, lo mismo

que cén los citodos 32 y 33 de 1~ fig. 2, evitdndosc que disparen por
impulsos eonsecutivos por el eircuito de eonctante de tiempo 7 y 77 en
el caso de 75 y por sl circultn de constante de tiempo que ccnsiste |
en una rasistencis 79 y un condenardor 80, én a2l easo del cétodo 78,
oviténdose que dispare 73 de nucvo por el mi gmo impulso que dispara
75 y 78 por medic de la cafda de potenciel en la resistencia comun 70.

ILa funeldn contadora dsl diapositivﬁ es efectuada por sl trans-
formador 81 uno de cuyos devanzdos estd conectado entre el cdtodo 78
y la resistencia comdn 70, de modo que se desérrolla uﬁ impulso entre
los terminnles 82 y 83 conectndos al otro devenado 80, eada vez que
tiena 1§gar un» desearyy: leade el cdtodo 78.

Las posiecicnes del eatode 75 y 78 en la fig. 3 son diagramdti-
cas, existiendo para los mismos muchas posibles disposiciones, in-
cluyendo lo mostrade.

Le funcien del dispositivo descrito con relacién = la fig., 3
funciona en foriu similar ol de 1o fig. 2, pero permite la »rovi-
sién de un ndmero mryor de brechas sin alﬂigar‘indebidamente el tubo,

las figs. 4 y 5 muestran una vista do plante 'y laternl de une
posible construccidén pricticz de lbs electrodos del tubc ilustrados.
dentro del reetdngilo de liﬁea de puntoé en la fig. 2, estando los
elambres o cintas que forman los cAtodos 50 y 64 aoportédos.sobre va-

rillas cHamtes 85 unidas al énodo 65. En las figs. 4 y 5 los clemen-

-tos correspondicntes estin indieados con nimeros de referencis que co-

rresponden a los de 1o fige. 3.
El Anodo 49 sc muestra sobre los otros electrodos y los cftodos

75 y 78 nc se muastran pues el objeto de las figs., 4 ¥ 5 es principal-

»
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mentec mostrar los métodos de montar los electrodos 49, 50, 64 y 65.
Se ve asl quo todns los dispositivos Adeseritos con relacién »
los adjuntos dibu'os pos:zen la caracteristica de no tener poteneial
de bateria apliczdo o los electrodos entre iwpnlsos, lo cual os ven-
tajoso priﬁcipalmente on la reduccidén del tismpo de desionizacién de-
bido - la calds a cero del potencianl de 4nodo a-cgtodo entre impulscs
més blen que su reduccién o un punto sobre cero. Este corto tiempo de
desionlzacién pormite que ¢l tubo reanude el disparo sucesivo después

de un perlndo do racuper.cicn mis corto y por 1o tanto permite uti-

lizar un ritmo de repcticién de iipulsc mis alto.

Las disposiciones ilustradas on las figs. 2, 3, 4 v 5 tienen

. pdemés 1la vontaja de que s6lo tienen una brecha disparsando éa cada

vez l¢ jue evita la necesldad de medidas estzabilizmadoras de potencinl

y . aumenta la vida del tubo debido al menor nﬁﬁero de descargas a £rd~
vés de cualaquier brecha.

Este invonto correppende n unt selicitud de Prtente forelnda
en Inglaterra ol 22 de Julio de 1947 sefialadn con ¢l numcro 19616/47.
¥ 8@ sacoge, por le trnto, n los benaficios aue otorgan los cornvenios
internacionales vigontes.

mmm e e mmom a NODT A = m oo oon o nm e s

Los puntos de invonc!en propia y nueva aque se pretentan pares que
sean objeto de ests prtente do veinte afios, son los siguientes:

1) Mejoras en o relativés o disposiciones C: circni$és confﬁd6~
reg oléctrlens ¢ .raskerdcads - pow e Adspisicién de cirerivo pars un
tubo de descerga de gas ds cétodo fric que fiene tres o més brechas de
desearpga de 4nodo-catodo dispucstrs do modo tallque la ionizeeién del
gas en la proximidad de una brechn debido a una desearga o través de
asta brech~ disminuye el potenciasl necesarice pnreﬁisparnr_una brecha
adyacente no disparad., estando ol tuobo construfdo da tal modo y las

brechns conectndn: e Int.ovrhorertad~n de tal forma que onande una

n/o
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seric da impulsos se aplica a las broshas en paralelo las brechas dispe-
rarén sucesiveomente, disparando sola por lo menos'la ultima brecha.

555

2) Mcjoras on o relativas a disposiciones de eircuitos conta-

dorcs olectrices‘caractgrizddas por un- disposicién de eircuito paraun

“tubo de descargr de gas de cétodo frio que tiene tres o més brechas de

doscarga ca Anodo-cédtodo seporadas dispuestas de tal modo que la ioniza-
cion del ges en 1a nréximidnd de unc brecha debido a una deseargs a tra-
vés de este breche disminuve ol potenei..l ﬁecasario pers disparsr una bre-
cha adyacente no dispsrada, estando el tubo construfds do tal modo y las
brechas conectzdes ¢ intereoneetadas &e tal forma aue cuendo una gerie
de imbulsos sc aplica a las brochas en peralelo, las brechas disperarsn su-
cesivamente ¥ mna ¢ une,

3} Mcjores en o relativas a disposiciones de eirouitos eomtado-

rcs elegtricos caracterizadns por unn dispesieién de cireulto scgun el

~punto 1 6 2 ¥ en 1a que eade brocha digparn on respuesta’difecta a un im-

pulso,

4) Mejorné en o ralativas n disposicioncs de circuitos contado-
res elécfricOS caracterizedas por un- disposieién de circuito para un
tube de dascqrga de gas de cAtodo frilo que tione tres o mAs brechas de
descarga de #nodo-cétedo éeparadas, dispuestes do to1 modo que la ioniza-
cidn en 1o proximidad de un~ brechs debido a una_descarga a trevds de es-
t: brechr disminuye el potencial necesrrio para disperar una brechs adya-
cente no dispcrada, estando ol tubo construido, enneetado e interconec-
ﬁado esencialmente como se hardescrito ¥ ccmo se nucsta en la fig. 1;
oen la fig. 2 0 en 1n fig. 3 independientemente o on combinacién con 1-~-
Pigs: L y 5 de los adj&ntos dibujos.

5) Mejoras en o relati§hs 3 diﬁposiciones de circuitos aonte~

dores sléctriocos.

Tal y eomo sc ha descrito on la lemoria que antecede, repre-

.
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sentedo en los dibujos quc se acompefian y a los fines especificados.

_Esta Memori~ eonstc de 21 hojas eseritas por un: sola gara.
Madrid, 15 de Julﬁ' 1948.
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