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Bate invento ae re f ie ra ^  en generala a apa*- 
ra to s  denominados coordenógrafoa, e s  d e o ir , a ap ara to s  fe s ­
tinados a determ inar l a s  coordenadas correspondien tes a l a  
p o sic ió n  de nn móvil en en la g a r  y , en espacial#  se r e f ie r e  
a aparatos de e s ta  o íase  que funcionan con medios g ircscó^

* 1



i 84568
picoa y pendulares,

lo a  ap ara to s u t i l iz a d o s  J ia s ta  ahora para  oa ta  
clase de d e te rm in a c io n e s a x ig ía n c ia r ts s  cc n d io io n esp a ra  as 
u t i l iz a c ió n :  estaban  sabordiñado a a e s tac io n es  de T* 3* H* 
(radiogonióm etros) o p recisaban  un c ie lo  re la tivam ente despe- 

' jado para r e a l iz a r  l a  medición por -observación astronómi.eOé 
( aeoctantea) ,  Be evidente que en ambos casos as presentaban 
a manado in  conveníantea que en torpecían  o hacían  im posible 
l a  determ inación de l a  p o sic ió n  del móvil ( av ión , barco , e tc * ) . 

10 Ni invento  tien e  por ob jeto  p r in c ip a l s a lv a r
esto s inoonvanientas por l a  creación  de en coordenógraio que 
funciona exclusivam ente p e r medios g iro seóp icos y pendulares 
que queda l i b r e ,  por ta n to , de l a s  subordinaciones mencionadas.

NI invento se c a ra c te r iz a  porque aparato  
13 consta de dos g iróscopos, ano denominado de l a t i t u d  (per s e r  

e l que mide e s ta  coordenada) y a l o tro  de lo n g itu d  (por l a  
misma razón) s ituados en p lanos p e rp en d icu lares  y qne gozan 
de t r e s  grados de l ib e r ta d ,  estando e s to s  giróscopos monta­
dos sobra un armazón suspendido a  l a  cardan del sopo rte  ge**

30 n e ra l,  armazón que puede g ir a r  lib rem ente  alrededor dé su 
a je  v e r t i c a l ,  y que proporciona a  lo s  g iróscopos e l te rc e r  
grado de l ib e r ta d ,  disponiéndose medios para mantener an 
todo momento p a ra le lo s  en tre  s í  lo s  p lanos que contienen a l 
e je  normalmente h o riz o n ta l y e l  e je  que l e  es  tran sv e rsa l: de 

ES cada g iróscopo,
lo a  medios en cuestión  para mantener a n te d o  

momento p a ra le lo s  en tre  s í  l e s  p lan os que c o n t ie n a  di e je  
normalmente h o rizo n ta l y e l  e je  que le  es tra n sv e rsa l da
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cada giróscopo co n sis ten  en um transm isión  que so lid a r iz a  
para  su movimiento l e s  dos e je s  c ita d o s .

XI e je  h o rizo n ta l 3el giróscopo de l a t i t u d  
l le v a  un diaoo graduado en cuadrantes de 903 e l  cual coopera 

§ pon un ín d ice  que, cuando sobre e l  ap ara te  no actúa más que 
l a  fuerza  de l a  gravedad, marca l a  d irecc ió n  de e s ta .

A su vez, e l  e je  tra n sv e rsa l de l giróscopo de 
lo n g itu d  l le v a  en su extremo un disco graduado en 3603 y , 
rodeando l a  c ircun fe ren c ia  que puads d e sc r ib ir  e s te  e j e ,  va 

10 d ispuesto  un índ ice  que, cuando sobra e l  aparato  no ac to # .
mas que l a  fu erza  de l a  gravedad, marca l a  d irecc ió n  de e s ta . 
Bate disco a s  accionado per un aparato  de r e lo je r ía  que mar­
ca en tiempo sidéreo  y que hace g i r a r  a l  d isco  en sentido  
ig u a l a l  da l a  t i e r r a  y con l a  misma velocidad angular que 

16 é s ta ,  anulando de e s te  modo e l  movimiento aparente del g iró s ­
copo de lo n g itu d .

Finalm ente, sobre e l  almacén de lo s  g irósco­
pos va dispue sto un disco o banda h o rizo n ta l unido a l  mismo 
y d iv id ido  en 3603, que coopera con un índ ice d ispuesto  en 

80 a l soporte general para seña la r e l  rumbo geográfico del móvil,
para l a  mejor compaaasión del invento a con ti­

nuación se dará una descripc ió n  más d e ta llad a  del mismo con 
re fe ren c ia  a l  dibujo esquemático ad ju n to .

*Bn dicho dibujo pueden a p re c ia rs e  lo s  do a giros- 
25 cepos A y B, colocados según dos p lanos v e r t ic a le s  y perpendi­

cu la r ea^ e n tre  a i .
ER giróscopo A, que denominaremos de l a t i t u d  

por ser e l que mida ca ta  coordenada, va mentada sobre uoa
-  3 -3



-i

i 84568

#

h o rq u illa  1 l a  cual tien e  un a je  de g ire  2 diaiM tralm eut* 
ac ú sa te  a l  e je  CC Asi giróscopo y perpend icu lar a  é l ,  e je  
que llamaremos h o riz o n ta l 1#

B3. giróscopo B, igualm ente que e l a n te r io r ,  ve 
5 mentado sobre o tr a  h o rq u illa  3 cuyo e je  de g ire  dd e s  ig u a l-  

menta perpendicu lar a l eje  4 del g iróscopo. E ste e je  perm ite 
e l g ire  de e s ta  h o rq u illa  3 y se apoya en o tr a  h o rq u illa  5 , 
e x te r io r ,  que tie n e  o tro  nuevo e je  de g iro  6 , diametralmente o* 
puesto  a l  d^qhnteY ior y perpend icu lar a é l .  A e s te  nuevo e je  

10 l e  denominaremos h o riz o n ta l B.
3&oa e je s  h o riz o n ta le s  da lo s  dos giróscopos eo 

apoyan sobre una armadura 7, da t a l  modo que, estando en a l 
mismo p lano, queden para le lo s#  perpend icu lar a e s to s  e je s  3 
y 6 y sobre s a ta  armadura e x is te  o tro  e je  de g iro  § que p ro - 

16 p o rd o n a  conjuntamente a l o s  dos giróscopos e l te rc e r  grado 
de l ib e r ta d ,  E ste e je  8 s e  apoya sobre e l  armazón general 
del a p a ra te , señalado oon 9.

Sobre e l e je  h o riz o n ta l A, 2, va eoloeado un 
disco lo  div id ido en cuadrantes de 90^ y M bre l a  armadura 7 

SO un índ ice  11 que marca sobre e l disco 10 l a  graduación que 
corresponda.

Sobre e l  e je  d ,d  del giróscopo B va colocado 
o tro  disco 13 d iv id ido en aaoc y que puede g ira r  lib rem ente 
sobre dicho e je .  Intimamente unido a e s ta  e je  va un me can i s ­

as me de r e lo je r ía  que es el que proporciona e l  g ire  a l  disco 13. 
MLdo a l a  armadura 7 va o tro  in d io s  13 o iro u le r que marca 
l a  graduación que corresponda en e s te  d isco  13,

Toa a je e  h o riz o n ta le s  3 y 6 van unidos por me-
** 4 **
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dio de uná transm isión  14 de t a l  forma que lo s  a ja s  e+o y d,d 
se mantengan siampra p a c ía le s #

- Sobra l a  armadora de - atoa giróscopos se coloca 
una banda c irc u la r¿  (no representada en a l dibujo) graduada en 

5 Sgos con l a s  in d icac io n es  da N, S, B y O que, con un índ ice  
colocado sobra e l  armazón del ap ara to , s e rv irá  para marcar e l 
rumbo geográfico de a s ta  armazón como luego se d e sc r ib irá .

El funcionamiento del aparato  d esc rito  ea e l
s ig u ien te : 33. plano datarminMo por lo e  a je s  o,o y d ,d  se eolo- 

10 ea en co incidencia con e l plano m eridiano del lu g ar y en e s te
p o sic ió n  se Race g ira r  l a  h o rq u illa  1 , que mantiene a l giróscopo 

. A, h a sta  que ^1 e je  o,c quede p a ra le lo  a l  e je  ds l a  T ie rra ; l a
; gr aduaci ón que en e s ta  p o sic ió n  marque a l  índ ice  11 sobre e l

* disco lo  será l a  correspondiente a la  l a t i t u d  del lu g a r ,  pe r
7?R5̂ 7'̂ 7.̂  ; 15 e s ta r  íntimamente unidos por la  transm isión  14 lo a  e je s  h o r i-.... n .

zo n ta les  a y 6 de lo s  dos g iróscopos, e l e je  d,& del gAróa- 
copo B quedará igualm ente p a ra le lo  a l  e je  de l a  T ie rra . 3tn es­
ta  po sic ió n , y con e l  mecanismo de r e lo je r ía  parado, se hace 
g i r a r  a lrededor del e je  d*d, l a  h o rq u il la  3 que so s tien e  e l  

80 giróscopo B h asta  que e l  disco 12 queda marcando con su índ iee  
13 l a  lo n g itu d  correspondiente a l  lu g a r .

F ijado todo s i  mecanismo en es ta  p o sic ió n , ae 
pondrán en marcha lo s  g iróscopos, esperando hasta que hayan

* adquirido su maxima velocidad , momento en que se de jan  en l i —
25 h a rtad  a l a  par que se pone en marcha e l  mecanismo de r e lo je r ía .  

He In e rc ia  giroscopios, mantendrá f i jo s  lo s  e je s  propiamente 
dichos da lo s  giróscopos que, por se r e l d e l giróscopo A para­
l e l o  a l  e je  de l a  T ie rra , no p re sen ta rá  movimiente a p é e n te

** 6
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alguno en tan to  a l aparato  no cambie da po sic ió n  sobre l a  
su p e rfic ie  de la  T ie rra  o lo  baga a lo  la rg o  da un p a ra le lo í 
en cambio, e l  ángulo formado por l a  d irecc ió n  de l a  gravedad 
y e l e je  o,c i r á  cambiando da v a lo r a medida que e l aparato 
ae acerque o s a a l a j e  del ecuador; ae te  ángulo, reg ia trado  
sobre e l diaoc correspondí en te , marca l a  l a t i t u d ,  con lo  cual 
queda determinada una de l a s  coordenadas,

por ser e l  e je  d ,d  p a ra le lo  en todo momento a l  
a ja  de l a  T ie rra , como an te s  aa ha dicho, e l e je  propiamente 

dicho del giróscopo B, en su movimiento ap aren te , d e sc r ib irá  
un g iro  de 3603 en 2A horas de tiempo s id é reo , o sea , e l 
g iro  que re a l iz a  l a  T ie rra  en e s te  tiem po, pero en sentido con­
t r a r i o ,  Bate movimiento páren te  queda anulado per e l  mecanismo 
de r e lo je r í a ,  que hace g i r a r  é l disco 12 en sentido  co n tra rio  
a l  del giróscopo y con l a  misma ve locidad  angu lar, o sea , "na 
v u e lta  en RA horas de tiempo s id éreo , Gomo puede o b serv arse , 
s i  e l aparato  no cambia de lu g ar sobre l a  su p e rf ic ie  t e r r e s ­
t r e  o lo  hace a lo  la rg o  da un m eridiano, l a  graduación que 
marca a l  disco 12 será  constante e ig u a l a la  lo n g itu d  del 
lu g a r , y dicha graduación sólo cambiaré cuando e l móvil aa  
t ra s la d e  a lo  la rgo  de un p a ra le lo , con lo  que se ob tiene 
l a  lo n g itu d , o aea, l a  o tra  coordenada,

Be d irecc ió n  de l a  gravedad viene dada per l a  
armadura del ap a ra to , que va suspendida a l a  cardan del a r ­
mazón g e n e ra l, Como puede comprenderse, e s ta  d irecc ió n  sólo 
aera * exacta cuando sobre e l  aparato no actúan máa fuerza#  
que la  de su propio peso ,

ge p re c is a , como es  ló g ic o , una compensación
-  6 -
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de cada una 3e l a s  p iezas  su centrado
p e rfe c to , a f in  de que no actú an fuá iz a s  p a rá s i ta s  que puedan 
ha092 p reeesionar lo a  g iróscopos y fa lse a n  l a s  m arcaciones,

NL rumbo geográfico viene dado sobre la  banda 
c irc u la r  por e s ta r  la  armadura que l e  sostiene  constantemente 
o rien tad a  NS mantenida en e s ta  p o sic ió n  por lo s  g iróscopos, y 
por poder g ira r  e l ín d ic e  oon e l armazón alrededor del e je  
v e r t ic a l  de l a  armadura,

Gomo es n a tu ra l ,  dentro de la  idea fundamenta! 
del invento podrán in tro d u c irse  numerosas m odificaciones de 
índo le  ac ceso ria , que deberán considerarse  comprendidas den­
tro  del alcance de e s ta  s o l ic itu d  lim itado  por l a s  re iv in d i­
caciones an e ja s , A sí# .e l movimiento de ro tac ió n  de lo s  g iró s ­
copos puede hacerse por medios e lé c tr ic o s ,  de chorro de a i r e ,  
e t c , ,  siem pre, d a r o  e s tá ,  compensados.

Asimismo, l a s  ind icac ion es  de lo n g itu d  y l a t i ­
tud pueden sa r objeto ¿e mande a d is ta n c ia  por medios mecá­
n ico s  o , con p re fe re n c ia , e lé c tr ic o s ,  en forma ya conocida 
en s í  misma.

30 - O  -  N O T A  -  O -

Loa puntos de invención prop ia  y nueva que 
se  p resen tan  para que sean ob jeto  de e s ta  p a ten te  de Inven­
ción en Bspaña, por VSIBT& años, son lo s  s ig u ie n te s :

i s .  -  Bn coordanografo destinado a aaRalar 
25 l a s  coordenadas correspondientes a l a  po sic ió n  de un móvil

' ' '' .<
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que se desp laza an a l a i r e  o en e l agua, ca rac te rizado  por­
que cenata 3.a ¿os g iroscepos, une 3a l a t i t u d  y o tro  da lo n g i­
tu d , s itu a d as  en plguzos pe rp en d icu la res  y que gozan da t re n  
grados da l ib e r ta d ,  estando se to s giróscopos mentados sobra 

8  un armazón su g an d id o  a  l a  candan d d  supon t a  gana n a l ,  arma­
zón que puede g ira r  lib rem en te  a l  nadador da su a ja  van t i  c a l, 
y que proporciona a le a  giróscopos al toncan grade da l ib a n ­
t e ! ,  d i speniá ndo a a medies pana mantener an todo momento pana- 
l e lo s  en tre  s i  lo s  planea que contienen e l  a ja  normalmente 

10 h o rizo n ta l y a l  a je  que l e  es t r a n c e n  sa l  da eada g iróscopo.
2̂ 3. - t? n  ceordanógrafo según se re iv in d ica  an 

al punto 13, ca rac te rizad o s porque dichos medios co nsis ten  en 
una transm isión  que s o l id a r iz a  para su movimiento lo s  dea a je a  
normalmente horizon ta les#

18 3%3. -  Un coordanografo según sa re iv in d ica  an
el panto IR , carac te rizado  porque e l  a je  h o rizo n ta l del g iró a - 
oopo da l a t i t u d  l le v a  un disco graduado en cuadrantes da 90%, 
que coopera con un in d ica  que, cuando sobre e l  aparato no 
actúa mns que la  tu erza  da l a  gravedad, maros l a  d irecc ió n  

2e da é s ta .
4R. -  Un coordanógraío según se re iv in d ic a  an 

l e s  puntos a n te r io ra s , caracterizado  porque e l aj# tra n sv e rsa l 
del giróscopo de lo n g itu d  l le v a  en su extreme un disco gradua­
do en 360R y porque, rodeando la  c ircu n fe ren c ia  que panda das?* 

2S o r ib ir  e s te  a je ,  va dispuesto  un in d ic e  que, cuando ^ b r e  a l  
aparato  no ac túa  mas que l a  fuerza  de la  gravedad, marca l a  
d irecc ió n  da é s ta .

5R+ -  3n coordanografo según aa re iv in d ic a  en 
e l  pnnto 4R, carac terizado  porque e l  disco en cuestión  en
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.6  ______ 184568,,accionada por en aparate  da r e lo je r ía  que marca en lempo 
sidéreo  y que hace g i r a r  a l  disco en sentido ig u a l a l  de ía  
T ie rra  y con l a  mi ama velocidad angular que a a ta ,  anulando 
de e s te  modo l a  precesión  dal giróscopo de lo n g itu d ,

5 6 0 .  -  Un ooordenógraío aegón se re iv in d ic a  en
lo a  puntos a n te r io re s , carac terizado  porque sobre al armazón 
da lo s  giróscopos va dispuesto  un disco h o riz o n ta l unido a 
a l y d iv id ido en 5 6 0 S, que coopera con un ín d ice  d ispuesto  
en e l soporta g e n e ra l, destinados ambos a cooperar para ae- 

lO B alar e l  rumbo geográfico dal m óvil.
?c+ -  un coordenógraio.
Tal y como se ha deso rito  en l a  Memoria que 

an tecede, representado en e l  dibujo que se aoompaña y can 
l e s  f in e s  que se han esp ec ificad o .

15 E sta  Memoria conata de nueva hojea e s c r i ta s
por ana so la  ca ra .

- 6 N0V.194& ^P. A.
Alberto de E;za

M/4
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