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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

que s e  acompaña 
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Oha HÍTENTE de INVENCIÓN por VEINTE ANOS EN ESPAÑA,
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p o r:

" UN MÉTODO Y DISPOSITIVO PARÍ ESTABILIZAR IA CIRCULACIÓN 
EN CAIDERÁS DE VAPOR. 1ROVISTAS DE TUBOS DE DESCENSO"
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En l a  p r á c t ic a  su e len  som eterse l a s  c a ld e ra s  de va­
por a  su m in istro s de vapor de v a r ia c io n e s  co n sid e ra b le s .
La d escarga  de vapor puede v a r ia r  c o n si arablem ente, en 
tan to  que por e l  c o n tra r io , l a  carga  se  mantiene r e l a t i ­
vamente co n stan te , correspondiendo e s te  a l  promedio de la  
d escarga  de vapor. La d ife re n c ia  en tre  e l  su m in istro  de 
vapor y l a  in te n sid ad  de l a  c a rg a , se  p re se n ta rá  más pro­
nunciada, s i  se  opera la  c a ld e ra  de t a l  su e r te  que p e r ­
m ita la  ex tracc ió n  de la  can tid ad  máxima de vapor en l a  
condición  in a c t iv a  d isp u e sta  instantáneam ente para c ie r ­
t a  demanda, por ejem plo, p ara  una tu rb in a  arran cad a au to­
m áticam ente.

Mediante l a  e x tra c c ió n  de v ap o r, cuya can tid ad  de 
c a lo r  excede l a  in te n sid ad  de carga momentánea, se  e x tra e ­
rá  c ie r t a  p a rte  a expensas de l a  cap acid ad  de ̂ calentam ien­
to  de la  c a ld e ra , lo  que r e s u l t a  en l a  su sp en sión  de l a  
p re sió n  den la  c a ld e ra . S í  l a  v e lo c id ad  de la  b a jad a  de 
p re sió n  e s demasiado rá p id a , puede p ro d u c irse  c ie r t a  
au to-evaporación  en lo s  tubos de d escen so . Por e s te  mo­
tiv o  se suponía im posib le con segu ir una d escarga  de vapor 
v a r ia d a  d e l  c itad o  t ip o ,  en c a ld e ra s  de tubod de agua de 
c irc u la c ió n  fo rz ad a , debido a l  hecho que lo s  o b stácu lo s  
de c ir c u la c ió n , t a l e s  como la  form ación de vapor en l a s  
bombas o en su s  en trad as de a sp ir a c ió n  se  con sid erab a  de­
masiado p e l ig r o so . S in  embargo, un a n á l i s i s  e s p e c ia l  de 
l a s  con dicion es de c ir c u la c ió n  en l a s  c a ld e ra s  de tubos 
de agua en e l  mencionado su m in istro  de vapor, m ostrará 
que pueden e v it a r s e  l a s  p ertu rb ac ion es de c ir c u la c ió n .

Con e l  o b je to  de e v it a r  l a s  p ertu rb ac io n es durante 
e l  funcionam iento de una bomba de c ir c u la c ió n , e l  líq u id o  
en e l  can al de a sp ir a c ió n  de l a  bomba, considerado en e l  
asp ecto  tócn ico  de c ir c u la c ió n , no debe contener bu rbu jas 
de vapor, a  sa b e r , debe s e r  homogénea. Además, l a  p re sió n  
d e l líq u id o  puede se r  a lg o  más e levada que la  que c o rre s­
ponde a l  punto de e b u llic ió n , a  sa b e r , e l  l íq u id o  puede 
e s t a r  a lg o  so b re -e n fr ia d o , con e l  f i n  de im pedir l a  fo r ­
mación de vapor (c a v ita c ió n )  en la  rueda de l a  bomba. E s te  
estado  de e q u il ib r io  s i g n i f i c a  que l a  p re s ió n  e s t á t ic a  en 
e l  can al de a sp ira c ió n  de l a  bomba no s e r á  mayor que e l
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t o t a l  de l a  perd id a  fra c c io n a 1, p erd id a de l le g a d a , l a  
so b re -p re sió n  (por encima d e l punto de e b u llic ió n )  que 
depende de l a  con stru cción  de l a  bomba y l a  perd ida de 
p re s ió n  a  la  cu a l l a s  p a r t íc u la s  de líq u id o  han sid o  so -  
medidos durante su  re c o rr id o  a  t r a v é s  de lo s  tubos de 
descenso a  l a  máxima b a jad a  de p re sió n  ad m isib le  en l a  
c a ld e r a .

Es p o s ib le  que mediante l a s  ex p u estas ex tra cc io n e s 
v a r ia b le s  de vap or, l a  sim ple columna e s t á t i c a  se a  in su ­
f ic ie n t e  para c u b r ir . l a s  p é rd id a s . Tampoc o puedan re d u c ir ­
se  l a s  p é rd id as  de f r ic c ió n  y l le g a d a  por e l  ensancbamien 
to  d e l  tubo de d escen so , puesto  que en su  consecuencia 
se  b a ja r á  l a  v e lo c id ad  de l a s  p á r t ic u la s  de l íq u id o , r e ­
su ltan do en que la  p a r t íc u la  a l  b a ja r  p o r e l  tubo de 
d escen so , ten d rá  tiempo para s e r  som etida a  una p re sió n  
de b a ja d a , p ro g re s iv a . La v a r ia c ió n  de dim ensión e s  una 
pura función mínima de l a s  c a r a c t e r íd t ic a s  de la  c a ld e ra  
y d e l  l íq u id o  y por lo  tan to  se  alcan zará" un l ím ite  en e l  
cu a l l a  con stru cción  ya no puede fu n c io n ar .

No o b stan te , se  p re sen ta  un remedio por l a  a p lic a c ió n  
de una p re sió n  de compensación a mis de l a  columna e s t á ­
t i c a ,  la  c u a l, por ejem plo, puede e fe c tu a r se  de l a s  dos 
s ig u ie n te s  m aneras.

1 )  . -  Un-aumento d ire c to  de l a  p re sió n  en e l  c an a l de 
a sp ira c ió n  de la  cópula de vapor v .g .  por m ediación de 
un a sp irad o r  de ch orro .

2 )  .— Una b a jad a  de l a  tem peratura d e l ag u a , de p re ­
fe re n c ia  ya en e l  can a l*d e  a sp ir a c ió n  de d ich a cáp u la .

Previamente se  ha propuesto  e fe c tu a r  l a  compensación 
de p re s ió n , de acuerdo con e l  punto ( 2 ) ,  mediante e l  
su m in istró  d ire c to  de agua de alim en tación  a l a  cópula 
en l a  proxim idad de lo s  can a le s de a sp ir a c ió n . S in  em­
bargo , esto  no r e s u l t a  enteramente r a c io n a l ,  puesto  que 
la  ex tra c c ió n  v ig o ro sa  de vapor, envuelve una su b id a d e l  
n iv e l  de agua, resu ltan d o  en que un su m in istro  d ire c to  
de agua de a lim en tación  se  suspende enteramente en unos 
minutos muy c r í t i c o s .  Un conducto d ir e c to  p ara  agua más 
f r í a ,  pasando a lo  la rgo  d e l  regu lad o r de agua de alim en­
ta c ió n , envuelve una gran com plicación  en e l  funciona­
m iento, por lo  que e s ta  a l t e r n a t iv a  no dá r e su lta d o .
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Además, l a s  e x p erien c ia s  p r á c t ic a s  han m ostrado que 

pueden p r e c ip i t a r s e  lo s  sedim entos d e l agua de alim en­
ta c ió n  en l a s  bombas y p le t in a s  in d ica d o ra s  a l  p e rm itir  
que e l  agua de alim en tación  s in  in te rv a lo  apropiado en 
l a  cópu la , en tra  en e l  c ic lo  de c ir c u la c ió n .

Otra a l te r n a t iv a  c o n s is te  en d ar una p a rte  d e l ren­
dim iento de l a  bomba de c ir c u la c ió n  y de conducir una 
co rr ie n te  de ampalme desde e l  lado de p re sió n  de l a  bomba 
de re to rn o , h a c ia  alguna p a rte  d e l  tubo dé d escen so . S i  
e l  f lu jo  de re to m o  se  e n fr ia  a  C ie r to s  grados ap ro p ia­
d o s, in trod u cién d o le  por m ediación de un a sp ir a d o r  a  
chorro, se obtendrá una compensación de l a  p re s ió n , d e l 
todo seg u ra .

Un a n á l i s i s  más a fondo d e l tamaño de d ich a compen­
sa c ió n , m uatrará que tam bién l a  a l tu r a  de l a  columna e s­
t á t i c a ,  podrá s e r  compensada con v e n ta ja  a l  e fe c to  de 
economizar tubos y  de obtener una co locac ió n  más ap ro p ia ­
da de l a s  bombas. A nteriorm ente, se con sid eraba nece­
sa r io  ten er  una a l tu r a  de ca íd a  de aproximadamente cinco 
m etros, s in  embargo, en una c a lc u la c ió n  expuesto  como 
ejem plo, se  a p re c ia rá  que l a  compensación de l a  p re s ió n , 
aun cuando se d e fin e  e l  tamaño d e l  tubo de a sp ira c ió n  
dé una manera muy adecuada, se  aumentará de acuerdo con 
e l  aumento de la  a l tu r a  de c a íd a . R e su lta  ev id en te  que 
con v e n ta ja ,  puede compensarse l a  columna e s t á t i c a  a s im is­
mo en t a l e s  ca so s  cuando no se deseen  l a s  d e sca rg a s  va­
r ia b le s  de vapor. Como r e su lta d o , e l  c itad o  método, ha 
o frec id o  una p o s ib i l id a d  de c o lo c a r  l a  bomba de c ir c u la ­
c ió n  inmediatamente por debajo  de la  cópula de vapor y 
de t a l  su e r te  independiente de l a  p re sió n  de lle g a d a  re ­
querida por l a  bomba. E l  ejem plo de c á lc u lo , representado  
por e l  esquema de la  f ig u r a  1 , m ostrará  que la  compensa­
c ión  de p re sió n  req u erid a  r e s u l t a  menos de l a  mi&ad de 
aquól requerido  para  l a  co lo cac ió n  con ven cion al. Las 
f ig u r a s  2 y  3 , dan ejem plo de l a  d ife r e n c ia  de a l tu r a  de 
c a íd a . En ambas f i g u r a s ,  e l  numeral de d ife r e n c ia  (1 ) de­
sign a  la  cópula de v ap o r; (2 )  un tubo de descenso  y  (3 )  
l a  bomba de c ir c u la c ió n . Han s id o  o m itid as o t r a s  p a r te s  
de l a  c a ld e ra  de vapor, puesto  que l a s  f ig u r a s  ta n  so lo
se adaptan  para  se ñ a la r  l a  d ife re n c ia  en l a  a l tu r a  de
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c a ld a .  E l e s t a b i l iz a d o r ,  en todo c a so , puede in tercon ec­
t a r s e ,  y por lo  ta n to  es im portante u t i l i z a r  e l  c a lo r  
em itido en un proceso  de en friam ien to . Dicho c a lo r ,  puede 
ab sorb erse  por e l  agua de a lim en tación , su stitu y en d o  la  
can tidad  de vapor normalmente su m in istrad a a l  agua de a l i ­
mentación por l a  d e s g a s if ic a c ió n , o b ien  se  absorba en un 
p re -ca le n ta d o r  de a i r e  p ara  éLaire de combustión. Un t e r c e r  
recu rso  pod ría  s e r  e l  de d e ja r  la  d e scarg a  de l ín e a  d e * 
retorno e n tra r  en la  cópula de vapor en l a  proxim idad d e l 
tubo de a sp ir a c ió n , por ejem plo segóh l a  f ig u r a  5* en l a  
s o l ic i t u d  de p aten te  527/45$ o d irectam ente en e l  tubo de 
d escen so ,

S in  embargo lo  mas n a tu ra l s e r í a  d e ja r  e n tra r  l a  d e s­
carga dé la  c o rr ie n te  de empalme, en l a  c o rr ie n te  p r in c i­
p a l ,  a  una mayor v e lo c id a d , y en l a  misma d ire c c ió n  como 
dicha c o rr ie n te  p r in c ip a l ,  aumentando de f l  su e r te  l a  
p re sió n  por l a  acc ió n  d e l a sp ir a d o r  de ch orro .

Por lo  gen era l la  c ir c u la c ió n  en l a s  c a ld e ra s  de 
tubos de agua, puede h acerse  d e l  todo e s t a b le  en cada 
ca íd a  de p re sió n  durante e l  funcionam iento, a l  h acer pro­
v is ió n  de c ie r t a  compensación de p re s ió n  en lo s  tubos de 
descenso de l a  c a ld e ra  de vapor. De p re fe re n c ia  se  re a ­
l i z a  l a  compensación de p re s ió n  en l a s  c a ld e ra s  de c i r ­
cu lac ió n  fo rzad a  por s a c r i f i c a r  una pequeña p a rte  de l a  
capacidad  de l a  bomba por c ie r to  en friam ien to , s in  embar­
go , se  cap tu ra  e l  c a lo r  em itido en e l  en friam ien to .

E sta  in fen ció n  se  b asa  sobre lo s  c ita d o s  puntos de 
v i s t a ,  re lacion án d ose  con un método y d is p o s it iv o  p ara  
im pedir l s  form ación de vapor en lo s  tu bos de descenso de 
r e fe r e n c ia , preferentem ente mediante en friam ien to  y su je ­
c ió n  d e l agua de c ir c u la c ió n  a  la  acc ió n  d e l a sp ira d o r  
de ch orro ,

IA invención se  e x p lic a  en l a  s ig u ie n te  d e sc r ip c ió n , 
y ademán de en l a s  f ig u r a s  1 a  3 , ya m encionadas, en l a s  
f ig u r a s  4 a  10, de lo s  d ib u jo s  que se  acompaña.-n.

La F igu ra  4 , m uestra un esquema de en friam ien to , segón 
la  invención , de un d is p o s it iv o  p a ra  en en friam ien to  d e l 
agua de c irc u la c ió n  en lo s  tu b os de descenso  de una ca ld era  
de tubos de agua, aportando e s te  d is p o s it iv o  una condición 
que perm ite som eter l a  c a ld e ra  a c a s i  cu a lq u ie r  can tidad
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de d escarga  de vapor.

* l a  f ig u ra  5 , rep re se n ta  e l  mismo d isp o s it iv o  en una 
función  más d e ta l la d a .

Las f ig u r a s  6 y 7$ son dos secc io n e s am pliadas en 
án gu lo s r e c to s  entre s í  de un d e t a l le  en e l  mismo d isp o ­
s i t i v o ,  y l a s  f ig u r a s  8 y 9 , otro  d e t a l l e  en una v i s t a  
an á lo ga .

l a  f ig u r a  10, m uestra en o tra  e s c a la ,  un proyecto 
m odificado d e l  d e ta l le  de l a s  f ig u r a s  6 y 7 .

B1 numeral de r e fe r e n c ia  ( 1 ) ,  d e sig n a  una a íp u la  de 
vapor en una c a ld e ra  de tubos de agu a , y (2 ) un tubo de 
descenso in troducido  con su  p a rte  in f e r io r  en e l  lado de 
a sp ir a c ió n  de una bomba de c ir c u la c ió n  ( 3 ) ;  e l  numero ( 5 ) ,  
rep resen ta  un tubo de empalme, a  p a r t i r  d e l lado de pre­
sió n  de l a  bomba de c ir c u la c ió n  ( 3 ) .  que p a sa  a tr a v é s  de 
un r e fr ig e r a d o r  (in tercam biador de c a lo r )— ( 6 ) ,  que puede 
c o n s i s t i r  en un re c ip ie n te  e sp e c ia l  ( f ig u r a  4 )  p ro v isto  
de un se rp en tín  de en friam iento  a d ic v io n a l (7 )  para un 
d ep ésito  de agua de a lim en tac ián , o líq u id o  o g a s (figu& a
5 ) .  Los se rp e n tin e s (8a-8b ) ae  acop lan  en p a r a le lo ,  e s­
tando cada uno p ro v is to  de un elemento de aguate o c ie ­
r re  (8 c -8 d ) , respectivam en te , u  o tro s  elem entos ap ro p ia­
dos para v a r ia r  l a  can tid ad  de líq u id o  de c ir c u la c ié n  a  
t r a v é s  d e l r e fr ig e r a d o r  (6 )  dentro de lo s  con fin es d esea­
d o s . E l se rp e n tín  (8 ) de l a  f ig u r a  4 ,  y lo s  se rp e n tin e s 
(8a-8b) de l a  f ig u r a  5* respectivam en te , continúan por 
un conducto (9 )  que desemboca a  tr a v é s  de un elemento de 
e stra n g u la c ió n  (10) d irectam ente ( f ig u r a  4 ) en un d i s t r i ­
bu idor de agua de en friam ien to  (1 1 ) que se  d e sc r ib e  a 
con tin u ación , s itu ad o  en e l  tubo de descenso (2 )  a  alguna 
d is t a n c ia ,  por debajo de l a  cúpula ( 1 ) ,  o en un conducto 
(9 )  con dos p a r te s  de empalme (9a-9b ) -  ( f ig u r a  5 ) ,  lo s  
c u a le s , a tra v é s  de lo s  elem entos de e stra n g u la c ió n  (10- 
1 0 a ) , respectivam en te , comunican con e l  c itad o  d i s t r ib u i ­
dor de agua de en friam ien to  (11) y o tro  d is t r ib u id o r  de 
agua de en friam ien to  (127 de un t ip o  que se d e s c r ib ir á  con 
más d e t a l l e ,  a  con tin u ación . E ste  ú ltim o se  con ecta  con 
la  b ase  d e l tubo de descenso (2 )  sobre e l  lad o  de a s p ir a ­
ción  de la  bomba de c irc u la c ió n  ( 3 ) .  Una v á lv u la  de r e t o r ­
no (13) ** ( f ig u r a  ( 4 ) ,  se  in te rco n ec ta  d e tr á s  de la  comba
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de c ir c u la c ió n  ( 3 ) *  en l a  p a r te  d e l  tubo de subida ( 4 ) .

La con stru cc ió n  d e l c itad o  d is t r ib u id o r  de agua de 
en friam ien to  (1 1 ) ,  se  se ñ a la  en l a s  f ig u r a s  (7  y 6 ) ,  que 
m uestran una secc ió n  t r a n s v e r s a l  v e r t i c a l  y o tr a  horizon­
t a l ,  respectivam ente d e l d is t r ib u id o r  de agua de e n fr ia ­
m iento. E l tubo de descenso (2 )  e s t á  envuelto  en un com­
partim ento (14 ) de secc ió n  t r a n s v e r s a l  a n u la r , d e l  cu a l 
#1 conducto (9 )  -  ( f ig u r a  4 ) y posiblem ente (9 a$  -  ( f ig u r a  
5 ) ,  forma una entrada p ara  e l  agua de c ir c u la c ió n  e n fr ia ­
da en e l  r e fr ig e r a d o r  ( 6 ) .  E l  compartimento (1 4 ) en e s te  
punto, comunica librem ente a  t r a v é s  de un e sp ac io  d isp u e s­
to  en d e c liv e  con l a  pared  in te r io r  d e l com partim ento, con 
e l  in t e r io r  d el tubo de descenso ( 2 ) ,  con o b je to  de que 
e l  agua de c irc u la c ió n  e n fr iad a  en e l  departam ento se  
d is tr ib u y a  por e l  tubo de deseen#o, de t a l  su e r te  e n fr ian ­
do e l  agua de c ir c u la c ió n  que cae  en e l  tubo de descen so  
con e l  f i n  de im pedir l a  evaporación  de dicho agua con la  
p o s ib le  b a jad a  de l a  p re sió n  en l a  c a ld e r a .

A l u t i l i z a r  un medio de en friam ien to  que no se  adap­
te  a  s e r  mezclado con e l  agua .del tubo de d escen so , por 
ejem plo, agua de a lim en tac ión , se  omiten lo s  e sp a c io s  (1 5 ) , 
s in  embargo, e l  d is t r ib u id o r  en su  con secu en cia , se provee 
de una s a l id a  (2 3 ) . E sta  d isp o s ic ió n , p o r e jem p lo ,p u ed e  
se r  t a l  que un f lu jo  de re to rn o , que siem pre puede pro­
v eerse  a  p a r t i r  del lado de p re s ió n  de la  bomba de alim en­
ta c ió n , se  l le g a  a tr a v é s  d e l a lim en tad or de en friam ien to  
y de a l l í  o tra  vez a l  r e c ip ie n te  de agua de a lim en tac ió n .

La o tra  con stru cción  c ita d a  d e l  d is t r ib u id o r  de agua 
de en friam ien to , aparece en l a s ' f i g u r a s  8 y 9 , que re p re -  
sentan  dicho d is t r ib u id o r  de agua de en friam ien to  en una 
secc ió n  t r a n s v e r s a l  v e r t i c a l  y o tra  h o r iz o n ta l , r e s p e c t i­
vamente. Dicho d is t r ib u id o r  se  con struye según lo s  mismos 
p r in c ip io s  d e l d is t r ib u id o r  de l a  f ig u r a  6 , e stan d o , s in  
embargo, adoptado para  s e r  in te rp u e sto  en tre  dos p le t in a s ,  
v éase  l a  f ig u ra  5 * E l extremo in f e r io r  d e l  tubo de descenso 
(2 )  -  ( f ig u r a  5) en l a  forma de r e a l iz a c ió n  se ñ a lad a , e s t á  
curvado an te s de e n tra r  en la  bomba de c ir c u la c ió n  (3 )  
por l a  p a rte  d e l  extremo h o r iz o n ta l , dentro d e l  c u a l  l a  
l ín e a  de empalme (9b) en tra  en un compartimento (1 6 ) ,  
a n u la r , en secc ión  t r a n sv e r sa l  v e r t i c a l ,  en to m o  a  d ich a
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p a rte  de extremo d e l tubo de descenso ( 2 ) .  E l  acompartimi- 
ento (16) comunica a tr a v é s  de un e sp ac io  (17) .por l a  pared 
(2 )  d e l  tubo de descenso con e l  in t e r io r  d e l tubo de d es­
cen so , de manera que e l  agua de c ir c u la c ió n  en friad o  de t a l  
su e rte  en tra ra  en e l  agua a n te s  d e l agua de c ir c u la c ió n , 
c ircu lan d o  por la  p a rte  in f e r io r  d e l  tubo de descenso (2 ) 
con e l  o b je to  de obtener mas segu rid ad  con tra l a  ev ap oriza- 
cion  d e l agua en e l  tubo de descenso  (2 ) a  una v e lo c id ad  
re lativam en te  a l t a  de b a jad a  de p re s ió n .

l a  f ig u r a  10 m uestra en secc ió n  t r a n s v e r s a l  una forma
270. - m odificada d e l d is t r ib u id o r  de agua de enfriam iento  d e s c r i-

2 7 5 .-

2 8 0 .-

2 8 5 .-

2 9 0 .-

2 9 5 .-

to  anteriorm ente que se  co loca  por debajo  de la  cú pu la. En 
v e s  de e s te  ú ltim o d is t r ib u id o r ,  se  dispone un d is t r ib u id o r  
(18) en l a  en trada d e l tubo de d escen so , a sa b e r , en torno 
a y en re la c ió n  con e l  embudo de a sp ir a c ió n  de s a l id a  ( 19) -  
( f ig u r a  9) de l a  cúpula ( 1 ) .  Dicho d is t r ib u id o r  se  prove 
de un compartimiento an u lar  (18a) y un e sp ac io  (1 8 b ). E l 
agua de c ir c u la c ió n , a lg o  e n fr ia d o , sum in istrado  desde e l  
conducto (9 , 9&) respectivam en te , se  l le v a  directam ente a 
t r a v é s  de la  cúpula a l  com partim iento a n u la r  (1 8 a ) .

En un punto apropiado d e l tubo de descenso (2 )  se  d i s ­
pone un termómetro (2 0 )- ( f ig u r a  5) y asimismo o tro  termóme­
tro  (21) en e l  conducto (9 )  para e l  co n tro l de la  tempera­
tu ra  d e l agua de c irc u la c ió n  y  de l a  p a r te  e n fr iad a  d e l  
agua de c irc u la c ió n  que en tra  por e l  conducto (9 )  en su  ea-  
mino h ac ia  e l  tubo de d escen so . Una p le t in a  in d icad ora  pa­
ra  e l  co n tro l d e l f lu jo  de agua a  tr a v é s  d e l conducto de 
empalme ( 5 ) .

Mediante l a s  d isp o s ic io n e s  según l a  invención  d e s c r i­
t a s  anteriorm ente se -p ro d u c irá  un aumento conveniente de 
p re sió n  en r e la c ió n  con e l  punto de e b u llic ió n  d e l agua en 
e l  tubo de d escen so , que rep rese n ta  t a l  e s t a b i l iz a c ió n  de 
la  c ir c u la c ió n , que l a s  ex tra cc io n e s v a r ia b le s  de vapor no 
red u cirán  la  segu rid ad  de (funcionamiento. E l aumento de la  
p re s ió n  e s ta b il iz a d o r ^  requ erido  d eb ería  in te rc o h e c ta rse  
siem pre, no envolviendo ninguna p érd id a de im portan cia , pues­
ta  que e l  c a lo r  e n fr iad o  se  economiza, a l  tiempo que la  cor­
r ie n te  de empalme tan  so lo  a lcan za  aproximadamente e l  1 % 
de l a  c o rr ie n te  p r in c ip a l ,  Se d e fin e  e l  tamaño de la  co r­
r ie n te  de empalme por e l  elemento de e stra n g u la c ió n  (1 0 ) , e l

4
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cu a l puede co lo ca rse  en s i t i o  cu a lq u ie ra  en e l  conducto de 
empalme ( 5 ,9 ) .  E l elemento de e stran g u lac ió n  puede se r  d e l 
t ip o  a ju s t a b le ,  o b ien  c o n s i s t i r  en un d isco  de e stra n g u la ­
c ió n , e t c . ,  graduado desde.un  p r in c ip io , de modo que se 
produce la  can tidad  de c o rr ie n te  de empalme deseada, c o r r e s ­
pondiente a l  aumento de p re sió n  aprop iad o .

La compensación de p re sió n  se  r e f ie r e  preferentem ente 
a l  agua de c ir c u la c ió n  en lo s  tu bos de descenso de c a ld e ra s  
de c irc u la c ió n  fo rz ad a .

No o b stan te , e s te  hecho no e x c lu ir á  la  p o s ib i l id a d  de 
poder e s t a b i l i z a r  tam bién e l  c ic lo  de c ir c u la c ió n  en l a s  
c a ld e ra s  p r o v is t a s  de c irc u la c ió n  o rd in a r ia , mediante e l  
empleo d el mencionado método. S in  embargo en e ste  c a so , l a  
so lu c ió n  más n a tu ra l s e r i a  la  de in tro d u c ir  l a s  c o r r ie n te s  
de empalme d e l agua de a lim en tación  en e l  extremo su p e r io r  
de lo s  tu bos de d escen so , ¿egun se  m uestra en la  f ig u r a  12. 
Los inconvenientes re lac io n ad o s con este  método se  e lim in a­
rán parcialm en te por e l  hecho de que la  bomba de c ir c u la ­
ción , estando s e n s ib le  a lo s  sed im ientos de c ie n o , queda 
om itida en e s te  c a so .

320. -

X 2 5 .-

Hecha l a  d e sc r ip c ió n  p rced en te , es p re c iso  añ ad ir  que 
lo s  d e t a l le s  de r e a l iz a c ió n  de l a  id ea  ex p u esta , pueden va­
r i a r ,  s in  que por e l lo  cambie l a  e se n c ia  de l a  invención , 
pudiendo u t i l i z a r s e  o tro s  l íq u id o s  a más d e l agu a , por 
ejemplo lo s  que tien en  su punto de e b u llic ió n  más elevado 
que e l  agua, v . g . ,  e l  m ercurio , en r e la c ió n  con lo  d e sc r ito  
que es l a  que se  desprende de lo s  p á rra fo s  que anteceden y 
la  que se  r e iv in d ic a  en la  s ig u ie n te

N O T A

3 3 0 .-

3 3 5 .-

Bn resum en:- La Patente de Invención cuyo r e g i s t r o  se  
s o l i c i t a ,  re cae rá  sobre l a s  r e iv in d ic a c io n e s  s i g u íe n t e s :-  

1 ) . -  Un método y d is p o s it iv o  para  e s t a b i l i z a r  l a  c i r ­
cu lac ió n  en c a ld e ra s  de vapor, p r o v is t a s  de tu bos de d es­
cen so , c a ra c te r iz a d o s  por que una subida de p re sió n  ocurre 
en e l  tubo (o lo s  tu b o s) de descenso a  causa de, por ejem­
p lo , la  acc ió n  de en friam ien to  o de a sp ir a c ió n  de chorro, 
haciendo l a  form ación de vapor en e l  tubo de descenso p rác­
ticam ente im p osib le .

2 J[.- Un método según la  r e iv in d ic a c ió n  1 , c a r a c te r iz a ­
do por que la  sub ida de p re sió n  se e fe c tú a  mediante e l  en-
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fr iam ien to  d e l  f lu id o  en e l  tubo de descenso mediante un 
f lu id o  d e l  mismo t ip o ,  por ejem plo una c o rr ie n te  de r e to r ­
no d e l  flu id o  de la  c a ld e ra , que posiblem ente puede in tro ­
d u c ir se  b a jo  l a  acc ió n  de a sp ir a c ió n  &e ch orro .

3 )  . -  Uh método según l a  re iv in d ic a c ió n  1, c a r a c te r iz a ­
do por que la  sub ida de p re s ió n  se e fe c tú a  mediante o tro  
f lu id o  d i s t in t o  a l  d e l  tubo de d escen so , por ejem plo mer­
c u r io , que se  hace e n fr ia r  a l  tubo de d escen so .

4 )  . -  Un método según la  r e iv in d ic a c ió n  1 , 2 y 3t ca­
ra c te r iz a d o  por que e l  f lu id o  aumentador de p re sió n  se  in ­
troduce por la  acc ión  de a sp ir a c ió n  de chorro ya en la  en­
trad a  d e l tubo de dwscenso.

5 )  . -  Un método según la  r e iv in d ic a c ió n  1 , c a r a c te r iz a ­
do por que la  a l tu r a  e s t é t i c a  de p re sió n  en e l  tubo de d es­
censo por m ediación de c ir c u la c ió n  fo rzad a  mediante l a  ac­
c ión  de a sp ir a c ió n  de choancq queda compensada.

6 )  . -  Un método según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 ,2 ,4  y 5 
c a ra c te r iz a d o  por que la  compensación de p re s ió n  se  produ­
ce a l  hacer v o lv er  una c o rr ie n te  de empalme desde e l  laAdo 
de p re sió n  de la  bomba a l  tubo de d escen so .

7 )  . -  Un método según la  re iv in d ic a c ió n  6 , c a r a c t e r iz a ­
do por que la  co rr ie n te  de empalme se  e n fr íe  an te s de se r  
in troducido  en e l  tubo de d escen so .

8 )  . -  Un método según l a  re iv in d ic a c ió n  7 , c a r a c te r iz a ­
do por que a l  menos una p a rte  d e l c a lo r  em itido es recupe­
rado .

9 )  . -  Un método según la  re iv in d ic a c ió n  1 , ap licad o  a 
c a ld e ra s  de vapor p r o v is t a s  con tubos de descenso y d e l  
t ip o  de c irc u la c ió n  independente, c a ra c te r iz a d o  por que una 
c o rr ie n te  de empalme d e l  f lu id o  de a lim en tac ión  su m in istrad  
a la  ca ld era  se  d escarga  en l a  p a r te  su p e r io r  d e l tubo de 
descen so .

1 0 )  . -  Un d is p o s it iv o  para  l le v a r  a  cabo e l  método segú  
se  r e iv in d ic a  en l a s  re iv in d ic a c io n e s  preced en tes para  la  
e s t a b i l iz a c ió n  de la  c ir c u la c ió n  da la  c ir c u la c ió n  en c a l ­
d eras de vapor p r o v is t a s  de tubos de d escen so , c a r a c te r iz a ­
do por que una lin e a  de empalme comunica con e l  tubo (ó 
lo s  tu b os) de descenso p ara  la  in trod u cción  de un flu id o
en e l l o s ,  aumentándose la  p re sió n  en lo s  máimos en propor­
ción  con e l  punto de e b u llic ió n  d e l flu id o  p resen te  en e l
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tubo de descen so .

1 1 )  . -  Un d is p o s it iv o  según l a  re iv in d ic a c ió n  10, ca­
ra c te r iz a d o  por que la  l in e a  de empalme (5 ,9 )  se  conecta 
con e l  tubo de descenso (2 ) dentro de la  cúpula de vapor 
(1 )  de donde s a le  e l  tubo de d escen so .

1 2 )  . -  Un d is p a s i t iv o  según la  re iv in d ic a c ió n  10, ca­
ra c te r iz a d o  por que la  l in e a  de empalme (9 ) se  conecta con 
e l  tubo de descenso (2 ) por debajo  de la  cúpula de vapor 
( f ig u r a s  4 ,5 ) .

1 3 )  . -  Un d is p o s it iv o  según la  r e iv in d ic a c ió n  10, ca-y 
ra c te r iz a d o  por que la  l in e a  de empalme (9 ) se  l le v a  a  t r a ­
vés de un in tercam biador de c a lo r ,  en e l  cu a l e l  f lu id o  que 
a t r a v ie s a  l a  l in e a  de empalme a s  en friad o  p ara  e l  p ro p o sito  
de e n fr ia r  e l  f lu id o  ( f ig u r a s  4 ,5 )  d e l tubo de d escen so .

1 4 )  . -  Un d is p o s it iv o  según la  re iv in d ic a c ió n  13, ca­
ra c te r iz a d o  por que la  l in e a  de empalme s a le  d e l  re c ip ie n te  
d e l agua de a lim en tación  ( f ig u r a s  5 , Ng 6 ) .

1 5 )  . -  Un d isp o s it iv o  según la  re iv in d ic a c ió n  10, ca­
ra c te r iz a d o  por qué la  l in e a  de empalme (9 )  term ina en una 
o v a r ia s  en trad as para e l  tubo de descenso dentro ( f ig .1 0 )  
o por debajo  d é la  cúpula ( f i g .4 ,5 )  que son d ir ig id a s  h acia  
la  d ire c c ió n  de f lu jo  d e l tubo de descenso  ( 2 ) ,  produciendo 
de e ste  modo una acc ió n  de a sp ir a c ió n  de chorro d e l f lu id o  
de la  l in e a  de empalme.

405. -
1 6 ) .-  Un d isp o s it iv o  según l a  re iv in d ic a c ió n  15, c a ­

ra c te r iz a d o  por que la " l in e a  de empalme (9 ) s a le  d e l lado 
de p re sió n  de una bomba de c ir c u la c ió n  ( f i g . 4 )  p erten ec ien ­
te  a la  c a ld e ra , con e l  f in  de que p a rte  d e l rendim iento de 
la  bomba puedá u t i l i z a r s e  para l a  compensación de la  ca íd a

4 1 0 .-

415.-

de p resió n  en e l  tubo de descenso o para  e l  aumento de la  
p re sió n  en é s t e ,  y en e s te  ú ltim o caso  con e l f i n  de que 
la  a l tu r a  de ca íd a  y la  d e l  tubo de descenso puede h acerse  
mas corto  que de costum bre.

1 7 )  . -  Un d isp o s it iv o  según la  re iv in d ic a c ió n  15, ca­
ra c te r iz a d o  por que la  l in e a  de empalme (9 ) se conecta con 
un compartimiento (18a) en torno de un can al de a sp ir a c ió n  
(19) formando la  en trada d e l tubo de descenso,- estando d i ­
cho compartimiento en comunicación mediante un esp acio  con 
e l  tubo de d e s c e n s o .( f ig .1 0 ) .

1 8 )  . -  Un d is p o s it iv o  según la  re iv in d ic a c ió n  15, c a -
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ra c te r iz a d o  por que l a  l in e a  de empalme (9 )  se comunica ' 
con o tro  o rigen  de f lu id o  a más de l a  c a ld e r a , por ejemplo 
un p re -ca len tad o r  de a i r e .

1 9 ) .-  Un d is p o s it iv o  según l a  re iv in d ic a c ió n  15, ca­
ra c te r iz a d o  por que la  l in e a  de empalme (9 ) se  con&cta con 
una cam isa de en friam ien to  ( f i g . 6 .  N2 11 -  f i g . 8  N3 12) 
que rodea e l  tubo de descen so .

-2 0 ).-  Un d is p o s it iv o  según l a  re iv in d ic a c ió n  19, ca­
ra c te r iz a d o  por que la  pared d e l  tubo de descenso  dentro 
de la  cam isa (1 1 ,1 2 ) se  prove de una o v a r ia s  a b e r tu ra s  de 
a sp ir a c ió n  de chorro (e sp a c io s  15 ,17 ) a  t r a v é s  de d as cua­
le s  se  in trodu ce f lu id o  dentro de l a  cam isa que e s d i s t r i ­
buido por e l  tubo de descen so .

2 1 ) .-  Se r e iv in d ic a , por ú ltim o como o b je to  sobre e l  
que ha de re c a e r  l a  Patente de Invención que se s o l i c i t a ,  
UN' METODO Y DISPOSITIVO PARA ESTABILIZAR LA CIRCULACION 
EN CAIBBRAS DE VAPOR, PROVISTAS DE TUBOS DE DESCENSO.

Todo conforme queda d e sc r ito  en la  p resen te  Memoria, 
que con sta  de s e i s  (6 ) p ág in as e s c r i t a s  a  máquina por una 
so la  cara  y d ib u jo s  que se acompañan.

Madrid, 14 de J u l io  de 1 .9 4 8 . 
ALFONSO UNGRIA.
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