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para so i i  c i ta r

D3 I N V E N C I O N

a n

F 3 P A S & 

por V PUNTE anos

asombra d e N .V .  PEIHP3' GIOEtLAMPUIFABRIEtfil?. entidad halan 

de*&, astabl acida an Bnmaaingel 29, Rindhovcn, Holanda, por:

"UN METODO PARA LA FABRIL,,ny DE IMANES PRyR^EBiES".-

l a  presenta invención sa re fia ra  a l a  fabricación 

3# imane* parman en tas, magnétícsm^ta anisotrópicos, es decir 

a Amanes- en ! os coalas ai valor da (BH)gg , la  reman en cia Bp 

y la  fuerza coercitiva H eo una dirección deteuninada fia  

dirección p r e f e r í  c ia l ) ,  ea superior a los valoras obt anibles 

an otras 3 ir  accionas. Adamas, en la dirección preferencia! , 

tales imanas puedan vosear un valor de ÍPor ejemplo

2,5 I  10^) que as superior a los valores .más elevados qu#
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'''""-e (a# dec ir  conpodrían a3 canzarsa hasta al pr 

riáad a se introducción)con imanes isc tróp icos ,  es dec ir  ír;n-

nea en íes cuales loa valoras de ( B l f ^ ,  i .  r e g e n c i a  y 3a 

fuerza coe rc i t iva  son s u b s t a n c í a s e t e  igualas en todas 3as 

d irecciones.

Talas i..aanas' anisotrópicos aa han fabricado, en ba­

sa de aleaciones que contienen Fe, *?i, 1̂ y Co con las impa- 

rezas usual es, d i f í c i l e s  da al i  pinar y gen o sin otros e l e ­

mentos, ta les  o orno el Tu o T i .  a ü n  de oh tenar la r r o r i e  

dad anisotrópioa, las* aleaciones son aomet idas a la inf luen­

cia de co campo .lapnético durante al anfriamient o desde l a  

t # .ay eral ora so per i  o r al pa n t. o 6 a Ou r ie  .

De acuerdo a la  presente invención , una aleación 

que contiene 26 a 80% de Ce, 0 a 20% de ? i ,  5 a 11% de &l, 

5,1 a 10% de T i ,  caro a 8% de Ca y caro a 2% da el a centos 

adicional es, siendo al r  eet o Fu? e impurezas, es sometida a

l a  acción de un campo magaét i c o , durante l a  atapa de enfria-, 

miento desde una temperatura superior al punto de Curie da 

l a  aleación hasta una temperatura in f e r io r  en por lo menos 

10090 a este punte, a f in  de producir, después del recocido 

(envejecimiento) y la  magnet isaoión f iu a i  del cuerpo de imáa 

en una dirección que coincide substancial mente cor l a  d irec ­

ción del campo magnético aplicado durante la  etapa de en fr ia ­

miento, na imán que, en esta dirección p re fe r c e c ia l ,  posee 

un va lo r  de (B E )g ^  de por l o  nanos 2,5 x 10^ y una fuerza 

coe rc i t iva  de por lo menos 800 Oersted. ha fuerza  coerc i ­

t i v a  puede l l e g a r  a 1200 Oersted. ha reman encía as por lo 

menos 7000 Gauss. Debido a la  fuerza  coe rc i t iv a  al avada,
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general me  ̂ no esmerare e # l a  remanencia fuera su­

perior a 6500 Gauas.

Je acuerdo a una modii icacióc 3 ai mét o do deecripto 

% el párrafo preced-nta, una aleación qu e contiene 27 a 28'.% 

de Oo, 13 a 19% de S i ,  6,25 a 7,8% de Al,  6 a 6,7% de f i ,  ce­

ro a 6^ Re 3* y °are a. 2% de el mentes adicional es, siendo 

e l  res to  Fe e impurezas, es sometida a la  in f luenc ia  g e n o  

campo íhagt'..<â ico durante la  etapa de oní'riamianto desde oca 

temperat ura superior al punto de Curie de la  aleación hasta 

una temperatura in f e r i o r  en por lo manos 100$C a . l a  del men­

cionado panto, a f in  de producir, después del recocido y l a  

taa^enzac ios  f in a l  del cuerpo de imán en una dirección ana 

coincide por l o  -asnos -substancialmente con la  dirección del 

campo maga ét- ico a olicado duran be 1 a et apa de enfrianien t o , 

un imán que, an esta dirección preferen c i a l ,  posee un (BH)max 

3a por lo manos 2,5 x 10^ y una fuerza c o e rc i t i v a  de 'por 

lo  nenes 800 Oerted.

"Los "e l  aman tos adicionales ' '  mencionados anter ior  

mente deben entenderse como re f i r ién dose  a al amen tos que son 

agregado* con. al f in  de mejorar l&s calidades de trabajo de 

l a  a leac ión, l a  velocidad da enfriamiento óptima durar;te el 

templado u piras propiedades mecánicas o magnéticas. El 

contenido t o ta l  da estos elementos no debe exceder los 2% da­

do que de otra manera las mejoras obtenidas pn-:den ser lo  a 

expensas da otras propiedades.

Será evidente que el resultado obtenido de acuerdo 

a l a  p r e s ó t e  invención, consiste en l a  obtención da una faag 

za c o e r c i t i v a  os y el evada con un (BE)^ ^ él avado y una rema-
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nencia favorabí a. Unto es da import acola particular cuando 

el largo del icián, que es 3 at armiñado por l a  fuerza coerci­

t iva, juaga una parte i-aportante en conexión con al tamaño 

del aparato er; ai cual debe útil izarse el imán fpor ejemplo 

a to re s ,  dinamos, al topar! antea, instrumentos de medí oión 

y lo s im ilar ) .  Así, es posible construir radioreceptorea 

con alt oparlantes que pueden l levarse en 1 oa bo ls i l los .

3h t al casó puede ú t i l  izaras  un imán anclar copa altura 

puede sc-r únicamente'8 mm. además, i  :aces fabricados de 

acuerdo al. método.da la  eren.'-'te it  ven alón ser psrt icu lar-  

M^nte ventajosos para su apl icación como i , a c e s  de campo 

en a ltopar lantes incorporad os en recaptores de te le v is ión  

ti, los cuales l a  profundidad ó el espacio disponible al lado 

de le. pantalla de proyección ""-ara el montaje de los a l topar -  

1 antes es ce! -orden d e al nos císn tim . ¡ ro s .  **̂ i este caso 

la  altura, del i .án  pu eda sor unica.puttt e I d , 5 mrn.

las aleaciones u t i l i zadas  para l l e v a r  a cabo la

pr es en t e inv en ció n par d en pr od s oir se ya s ea par .colada o 

fusión.

3on respeoto a la  composición de las aleaciones 

debe mencionarse que las mi amas se diferencian -3a las* alea­

ciones úti l  izadas hasta ai presenta en la fabricación de 

imanes que poseen propiedades acisotrópicas por la  prestancia 

de un contenido elevado de Os. conjuntamente con un conteni­

do relativamente el evado de T i . 1% asta conexión puede no­

tarse que, s i  bien ya se conoce que aleaciones que contienen, 

entre ot ros, hasta 50% de cobalto, posean propiedades va lio ­

sas, los por ¿en tajea Se cobalto mencionad os en #1 extremo
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superior dad rango coro oído (16 -  50 % ) hao tenido poco o 

ningún atract ivo  comercial debido al costo elevado a el co­

ba l to .  Con re fe renc ia  a l a  at i lda ación del t i t a n io  en i^A* 

nea anís otrópicos, as conocido Que con sato so mejora la  

fuerza- coercitiva., pero esto siempre ha sido logrado a cxr- 

? ansas del va lo r  de y i& remanan c ia .  Per ta l

razón, 1 a mayoría de 1 os inanes aaiaotroc íeos se fabrican

sin la adición da titanio o únicamente con era cantidad 

muy reducida dal mismo. Se pueda mencionar el hecho de 

que en imán es concoidea se han utilizado por centajes de 

titanio con un 5 % como l í c i t a  superior .  Se ha encontrado 

que puede u t i l i z a r s e  un contenido elevado de titanio (supe­

r io r  al 5 ,ó ) con l a  reten ción de un (BH)gax elevado y

una re.raanencía favorable, si sa emplea cobalto dentro del 

es pe oí í  ic ade an t er ic r con te; un o on t en id o de tit anio de 5,1 

a 8 % puede consid erarse como el más ventajoso.

^  este cas o, el costo adi ció ral debido al err 1 es 

de un contenido elevado de cobalto es compensado per 1 a po­

sibil idad de obtener aa imán con una fuerza coercitiva par­

ticularmente elevada.

Ooc respecto al conten id o da v i . ,  daba notarse . 

que en general , un aumento del cont epido de ? i .  provee una 

mejora de la  fuerza c o e r c i t i v a  a espensas de la  remanencia.

l a  utilización del cobra no es ob l iga to r ia  y un 

cont enido superior al 8 % debe exc lu irse  como perjudicial. 

3e ha encontrado que 1 os mejores resultados se obtienen cuan- 

do se agrega aproximadamente 4% de Cu.

Como de cost ambre, el conten id o de A l .  debe adap-
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tara# al contenido de i os demás constituyentes.

A f i a  dé aem-vnrar la# propieades maga eticas ópti­

mas, as geseabl a qo a el cuerpo da i âan sea enfriado desde 

caa t emverat ura de a pr oxidad a.;) en t e 322250. l*.ast a aproxima- 

da.iarte 60090. a na a razón media 3 a 2/4 hasta 1020. pop se­

rondo en concordancia con la  co reposición de la aleación, 

alenda arb itrar ía  la forma de eciris mien te d ará# la  t empe­

ratura mnncicnada en último término hasta la temperatura 

ambiente. Duran'.-# esta ataña de enfriamiento, que ne lleva  

a cabo ¿a s^a inmediatamente después de la íabrioación a al 

cuerpo Re imán por colada o fusión, o desasea de na enfria­

miento hasta la  temparatur'a ambient e ¿ recaí en t-amiento a 

ana temperatura de aproximada.^te 122590. se aplica el 

carneo maan ótico men do  nado aat eri oraren te . la  fuerza del re ­

ferido campo magnético es por lo manes 1000 Sanas. Después 

del referido tratamiento, el imán debe ser recocido (enveje­

cido), lo que pu'ede llevarse a cabo de aonerda a ccaiqsier 

annera conocida. 3i fuera deseable, el rece oid o roe de efec­

tuarse inmediatamente después da la  etapa de enfriamiento 

mencionada ant ari o ra n te  .

*3&*baae de las  indicaciones p receda  tea re lac iona­

das con las  partas comporentas de las  a leaciones ó al t r a ta ­

miento de las mismas, y en basa de 1 os ajota?! os de r e a l i z a ­

ción qu e se darán a continuación, un perit. o en 1 a mat er ia  

r-odrá hacer una sel  acción adecuada entre las var ias pos ib i ­

lidades de lograr un resultado determinado deseado; natural- 

esta oepeona comprenderá que los valores máximos al — 

cannabb.ee para 1 a. fuerza co e rc i t i v a  no existen sitas 16óseamente 

con los  valoras máximos ai cansables para l a  remanencia.
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MALA ^EP3O0UCC3M 
p o a  DEFECTO DEL ORíQÍMAL

'pa acuerdo a ero de los ejemplo# da realización 

da la  pregante inven ci¿r,, un caer pe 3e i ^ n  as fo rado  por^ , 

celada an basada un& aleación caa sorprende 29.5 % .8e Ce., 

16 % d .  ? i l ,  ?,? % ^  Ai'., 8,1% da T i . ,  4% de ^ . ,^ iacde

5 .el reato *  impurezas, seguida por un enfr iemient.  hasta

aprox inada-^ta  600^0. an cinco minutos, sea inmediatamente 

después de i a  colada o 3sopaos de anf riamieato a l a  tempera- 

tara. da ambiente y recaísntwniacto a ana temperatura 3*?

12 2 5  s g. -?- sometiéndolo durante la  etapa ce en'r^a.^. ento a un 

10 campo magnético de 2000 Sanas. Sabsecaestamante, al. cuerpo

de imáa es recocido , mant eniéndol o sucesivamente a las « empe. 

rateras y durante los períodos de tiempo que se dan a conti-

cuacióo.

670^ durante 5 minutos

15 660 yf !f 5

650 !T 10

640 n TT 15 "

620 W 20 "

600 30

20 560 tT Tt 60

520 tt 120

500 n TT l&O "

Después da una rna;:.-net iBación fin

prafarsocial dentro de nr. carneo magnético de 5000 Ganas, las  

25 p r o -' i  ad & 3 a a .ina é t i  c a c e o r? 1 as s í  i  en t es :
i6Br 7960 Gaass, =  1010 Oersted y (BH) =  S, 2 x l O '

Otros ej ampios &e aleacicnas y los resuitad.es obte-
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nidos con 3as mi&mas son io s  sigcien.tas

Oo. Pi ,Ti Al 3a , ?e e
i .apar as as

Bí- . He ÍBKi.nax x  1 0 - 6

% /O % -

27 38 6,7 6.25 4 rY$sto 7550 3030 2.84

28 33 6 7.5 4 r e s t  c 7500 920 2.9

28 35 6 7 . 5 4 resto 7350 3030 2.6

28 37 6.3 7.7 6 y--uto 7650 960 2.7

28 39 6 7.5 4 r e s t o  - 73 50 3 20 0 2 . 6

l a t a  s o l i c i t u d  que corresponde a l a  crecentada en 

3.0 Iiolanda, e3 25 Re ja3 io  3 a 194?, bajo e l  r/úmero 353.685, a#

acopa a toe- bao o f i c i o s  cal art í tn l  o 51 d d  v iran te  ret ateto 

3 -a i rop  ie dad Inó a31r ia3 .

W O 2 A

35

20

ios puntos ue ir.ven clon propia y nueva oca se 

presantaa para qoe sean objeto de esta yetante da Invección 

en l&pa&a, por VSI?'--3 años, son lo s  s iguientes :

3.- Un método para. 3a fabr icac ión  Re nn 1-ráo 

permanente, raage ét i  carnes t e aoisotróplce, aoaerdo a3 caal

Re Ce, 8 a. 20% de y i ,q a a  con - l e n e 8 6 a  30 %

, 5 , 3  a  30% d a " ' i ,  c a r o a
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MALA EFROüUCCtOM 

POR OEFECTO OEL ORiGiNAL

g

da el amanto? adic ionales ,  si-cnc'.o al ras^to ?a a impurezas, 

es soma trida a l a  i n f l u y e l a  3e un campo ma.̂ rn é t ico  dar anta 

un enfriamiento 3=? ..na euiparatara saporlor ai ponte de 

Gario de i a aleación hasta ana t emperat ara in f e r i o r  en por 

io  menos lOOsc. da l a  del re fe r id  o ponto, a f in  de prodacir, 

después del recocido y l a  magnet ización f in a l  del oaerpo de

i'tác en una. dirección -cae coincide por le  menos substancial- 

mante can 1 a dir acción del campo 'Ttagr̂  ético aplicado durante 

l a  etapa de enfriamiento, an lian qne, en esta dirección 

praferenoial, posee un valor de (BE^max de por lo  menos 

2,5 x 106 y una fuerza coercitiva.de por lo menos 800 Oersted.

2 . -  Un método para l a  fabr icac ión  de un imán per— 

manante, ma^néticanan te ao isotróp ico ,  de acuerdo al cual una 

a leac ión , qa a contiene 27 a 28% de Ce, 13 a 19% de y i ,

6,25 a 7,5% de Al , 6 a 6,7 % de T i ,  cero a 6 % da y coro 

a 2 % de elementos adicionales, siendo el reate Fe e impere

zas, es && metida a l a  in f l  rencía d un campo magnéc ico mien­

tras es enfr iada a ana temperatura soparlo al ponto de Carie 

da la  aleación hasta una temperatura inferior en por l o  me­

aos 100 so. con respe oto a este punto, a. f in da producir, des­

pués del recocido y 1 a magnetización f inal 3al cuerpo de imán 

en una dirección gas coincida por l o  menos su bst en cial men te 

con la  dirección del campo magnético aplicado durante la  eta­

pa de enfr iamiento, un imán que, en esta  dirección preferen­

cia! , posea un v a le r  de fBE)^g,g. de por lo  menos 2,5 x 106 

y una fuerza coercitiva de por lo  mano# 800 Oersted.

3 .-  Un método de acuerdo a la re iv ind icac ión  1 o 2, 

con l a  nartiouiaridad de que el imán fabricado posee una fuerza
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coercitiva, de aprecia rna^a¡nenta 920 Oersted en la  dirección 

p r e f e r e n c ia ! .

4 .  - Un rnápodo para fabr ica r  nn inán perman ente,

roa :?oét i cas  en te a n 1 s o t. r ó pi co, s n h at an c ia ! mer. t. a ta l  eomc s e 

ha deeor ipto .  '

5 .  - Un niét o do para la  fa b r i  pación de i:P.nas 

pama, aat e s .

Tal y como se ha. descr ito  en la  Memoria qca ante­

cede y con los  f in es  que ae han esp ec if icad o .

!3e.ta Memoria consta.. d<a d iez  hojas escr i tas  por 

una s d a  cara.

1.5a. d rid
'  ̂ 9^JÜL.194h
r . a .

Jh / 10
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