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Bs conocida lz fabricaclicn de riezas estruc-
turales huecas ds horuigdén tales oémo tubos, mistiles, dur-
misntss farroviarios y 1o similar con armzdurs prostensiona-
da en senfido longituainal, psrc hasta 8l pressnte no ha

llegadoc 8 condoerss mrocedlmisnts algune gque permitiria pre-
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parar tales piezas estructurales de hormigdn gque presentan
wna tensidn previa no &dlo en sentido longitudinal, sino
también en sentido tramsversal. dsta deficiencis es subsana~
da graciss &l piesente invento,

&l objeto asl presente invento lo constituye
un procedimiento para la prodmccidn de productos de hormigdn
huecos, pretensionados en su sentido longitudinal y en sum
sentido transversal, de acuerdo al cual se aplica elementos
estructurales en forma de varillas, sujetos a tension previa
en sentido longitudinal, de’aeccién transversal simétrica y
con armadurs longitudiné; simétricamente dist:ibuida sobre su.
seccidn transversal, en estado completamsnte fraguado, sobre
el micleo extensible de un molde fijdndolos provisoriamente;
ge aplioca la armadura transversal del préduoio de hormigén
& ftabricarse, por encima de dichos elemgntos estructnralaa,.
se le fija ¥y se le somete medliante extensidn del nudcleo ex~
tensible del molde & tensidén previa, y luego se aplica la

pasta de hormigdén necesaria para formar la pared del produc-

t0 de hormigén en el cual se incluye tanto a los slementos

estructurales en forma de varillas como también la armadura
transverssl, dejdandola iraguar. '

. De acuerdo a este procedimiento es posivle
tfabricar productos de hormigdn huecos de cualgquier seccidn
transversal redonda o angular, tales como tubos, mdstiles,
durmientes ferroviarios, as{ como aquéllos donde las dimen-
8iones de su superticie seccionsl transversal aumenta o dis-
minuye haofia un lade, y gue graclas a la circunstancia de

gue la tensidn previa no sdlo se halla dispuesta en sl sen-
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tido longitudinal sino también en el sentido transversal,
resultan partiocularmente de alto valor,

D8 ventajas especiales tanto en cuanto a la
cantidad de cemento requerido como también en lo gue respec~
ta a la abreviaelon del tiempo de fraguado, ha resultado lle-
var a capo el procsso de Ilragusdo mo bajo condiciones normsa-
les sino bajo una presién de vapor directa,

#l invento se refiere ademds a un dispositivo
para la realizacion de ests procedimiento, asi como un produc-
to de hormigdén hueco, pretensionado en los sentidos longitu~
dinal y transversal y fabricado de acuerdo a este procedi-
miento,

an el dibujo anexo ha sldo representado esque~

_ mdticamsnte una forma dae realizacidn s t{tulo de ejemplo de

an aisposltlivo pars la puesta en préctica del procedimiento,

as{ como una variante de realizacidn correspondiente, y en

base a estas représentacionss griéticas se explica también

detenidamente el procedimisnto de acuerdo al invento., ixn dicho -

dlbujo representan.

Las iiguras 1 a 3, partes de tres formas difo-
rentes de realizacidn de elementos estructurales en rorma de
varillas, pretensionadss en el sentldo longitudinal, tales
oomo se les utilizs para la fabricacién_del producto de hLor~
migdn, en vista de parsgeetiva;

La iigura 4 muestra una seccidn longitudinal,y

La figura 5 representa una seccidn transversal
a través del nidcleo dsl molde utilizado para la fabricaciocn

de este tubo de hormigdn;
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La rigura 6 musstra una seccidn a través del
nicleo del molde con los elemsntos estructurales pretensio-
nades longitudinalimente, aplicados sobre él, y la aimadura
transversal aplicada, en  representacidn perspectifa;

la figura 7 mmestra una seccidn longitudinal
& través del molde rellenadc con hormigdn;

la figura 8 es uns seccidn transversal a tra- -
vés del tubo de hormigdn producido, sometido &: tensidn pre=-
via tanto en sentido longitu&inal como en sentido transversal,
v

La ilgura 9 es una seccidn trangversal a través
de otro molde gue sirve vara la fahricacidn de un durmiente de
ho.rmigo'n hneco, somstido a tensidn previa en ios sentidos lon~
gitudinal como transversal, despuds del colado del hormigdn.

< Primero se ﬁrepara elemsnios estructurales en
forma de varillas de hormigén con armadura longitqdinal pre-
tensionada, para formar unz provision ée ellos, Contrariamente
a las conocldas vigas de hormigdén armado, sometidas a tensidn
previz, donde la armadura longitudinal se halla dispuesta por
completo o en su mayor parte, en la zona de traccidn de la
gseceldn transversal, se dispone en estes elemsntos estructu-
rales en formsa depvarillas, 4gue se sempleen an el procedimiento
del invento y que pueden presentar ocuslqulsr seccidn transver-
gal, con tal que sea simétrica, la armadura longitudinsl en
forma simétricamsnie distribufda sobre toda la seccidn trans-
varsal, gstos elemenmos;estrucéﬁrales presehtan por consiguien~
te una amsencia de la convexidad de lu cara Superior que as

dable observar en las conocldas vigas protensionadas de hor-
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migdén armado ¥y que se devw a la disposicidn de la armadura
longitudinagl en la zonz de traccidn ds la seccidn transversal,

sienio al contrario, completamente lisos ¥y rectilineos, omo

‘armadura longitudinal de estos elemsntos estruetursles se em-

plea ventajosamente alambres reoi{proecsmente entrelazados por

' pares, en el numero necesarlo. s8%os elementos estrucinrales

pueden presentar también una armadurs en sentido transversal,
la qus ventajoéamente buede aprovecharse &l mismo tiempo para
la tijacidn exacta de la posicidn de los pares de alambre de
la armadura longltudinal, La superiicis de estos elementios
estructurales en forma de varillas se realiza lo mds dspera
¥y aniractuosa ¢ue sea posible, y su armsdura transversal pue-
de sobresallir lateralmsnte de ellcs en parte, a fin de obte~
ner una adherencia segura de‘una'capa de hormigdn postericr-
mente aplicadas por colado o por aspersidn,

sn la figura 1 se halla representada una parte
de tal eleminto estructural gue presenta una geccicn trans=-
versal rectangular y ¢ue posee uns dérmadura longitudinal ier~
mads de ocho pares ds slambres sometidos a tensidn previa. La
figura 2 muestra una parte de oirc elemsnto sstructural de
esta clase, cuya seceidn transversal posee la coniiguraclon
de un trapecio isdsceles y cuya armadura consiste de sels pa=-
res de alambresg pretensionados que se sxtienden en sentido
longitudinal y una armadura tranaverssl gue sobresale de la
cara superior del elsmento estructural’a intervales regulares.
&1 divuje de la figurz 3 rspresenta una parte des tal elemsmie
estructural cuys seccidn transversal poses la conflguracion

de un tridngulo equiliterc cuya séceidn transversal posee sde-
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mds d8 una armadura longitudinal que consiste do seis pares

de alambres, unz armadura itransversal gue sobresale sobre
dos lados & intervaios regulares., La longitud de este elemen=-
to en forma de varilla, sometido a tensidn previa, oorrespon-
de a la longitud del producto de hormigdn a fabricar, y la
torma y las dimensiones de su seceidn transversal, su armadu-
ra as{ como la cantidad en gue se le emples, depende de la
clase del producto 42 hormigén a iabriecar,

para la iabricacién de los productos de hormi~
gdn se utiliza un molds gque consiste de un miclec cuyo didme~
tro es alterable, y 48 un encoirado extsrior., i1 nﬁcieo de
$al molde que sirve por ejemplo para la fabriocacidén de tubos
de seccidn cirecular, estd representado enm las figuras 4 y 5.
Este ﬁﬁcleo presenta un eje 1 dotado sobre uno de sue lados,
parﬁiendo dssde una parte central lisa, una rosca . .dexirdsmum
v sobre el otro lado, una rosca sinistrdrsum., Sobre cada una
de ambas roscas Se halla enroscado un cnerpo de dilataeidn 2
de forma de cilindro con oase circular y provisto de rosca
interior, sstos cusrpos &¢ dilatacidén 2 presentan sobre su.
periieriaf unas ranuras regularmente distribuidas 3 profundi-
zadas hacia dentro, es decir, hacla la porcidn central del eje
1, &ntre ambos cuarpos de dilatacidn 2 estdn provistos umos
portadores 4 gus presentan ur perfil en forma de T. Ios extre-
mos obl{cuos de las nervaduras de estos portadores 4 se gufan
en ranuras & de ubicaclén opuesta de los cusrpos de dilatacidn :
2, Gediante las rotacidn del eje 1 en los cusrpos de¢ dilatéaidn ‘
2 se modifica la distancia de estos cusrpos de dilatacidn,en~

tre 2f y se obtlens también una modifiocacidn del didmetre de
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esfe niclec del molde,

Blementos sstructurales §retensionados sn ior-
ma de varlllas de la class procedsntemente dgacripta en base
a las riguras 1 a 3, se disponen como resulta visible de la
tigura 6, en estado completamente fraguado en una posicicn
paralels al ejs del miclee sobre la periferia del nucleo des-
oripto del molde y esto de manera tal gue cada uno de dichos
elementos estructurales 5 en forma de varilla forma puente
entre ¢l espacio yue meilua entre dos portadores vecinos 4,
Bstos elementos estructurales 5 son fijados sobre el nacleo
en iorma previsoria, por ejemple, mediante des anillos de
eugrape no repreg&gfados en sl dibujo, encﬁufadOS sobre sus
extremos, Luego ss aplica y se ilija lz armadura tranéversal'
sobre lcs elementos estructurales en forma de varillia, Zsta

armadura transversal consiste ventajosameante ds al menos un

~

-alambre o de un par de alambres entrelazados & {figura &)

tendidos en espiral sobre todo el largo de los elementos es~
truoturales en forma de varills,

isspués de una rigurosa fiscaliza;idn ¥ en ca-
80 necesario, correeccicn ds la posicidn de los éleﬁﬁntos es~-
tructurales 5 y de la armadura transvsrsal 6, se hace girar
el ej¢ 1 en los cuerpos de dilatscidn 2 y esto de manera tal
gue ambos cusrpos de dilatagidn se mueven raciprccamante ung
haclia el otro, Debldo & ello los portadores 4 éhyas narvadn-
réa se gulan en las ranuras profundizadas hacla 1la parte oéns
tral del ejv 1, y sobre cuyocs fondos de ranuras 8e apoysan,

son llevgdoa uniformemente bajo presidn Lacia ruera lo que

tiene por consecusncia qué también los elemsntos estructura-
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les gus asientan sobre los vortadores 4 son apretades haecila
tuera, operacidn ésta durante la cual la armadura transversal
6 aplicada sobre dichos slementos estruoturales es pusseta bajo
tensidn, La mesdida por la cuul debe¢ ser ampliiicado el didme=
tro del niclec para obtenser la tensidn previa exiglda ds la
armadura transversal, es calculada de sutemanoc. Desde luego
debe Gimensionarse el amcio de los elemsntos estructurales

en forma de varillas 5 utilizados, de manera tal gue puedan,
aun despuds de la dilatsoidén del nicleo del molde, en forma
bilateralmsnte suficiente asentar sobre los portadores 4.

. Iuego se aplica el miocleo con los elementos
estructurales en forma 4e varillas y sometidos a tenaiocd .
previa, dispuestos sobre él, asi como con la armadura trans—
versal sométida & tensidn previa, en el enocofrads externe 7
del molde (figora 7) y 89 cuela sn el egpacio hueco entre
este sncoirado externe 7 y los slemenios estructurales en ior-
ma de varillas 5 y las supsrficiss libremsnte ubioadas, entre ,
eéstos y rertensclentes a los portadores 4, unz pasta dé hor~
migdn, sl colado en ¢l molde pueds realizarse en caso dado
bajo presidn y el molds rslleno puede ser somstido a vibra-r
cidn, 0omo en gencral pLsGs aplicarse todos los recursos co-
nocidos destinados a mejorar leos preoductos, in ssta forms
permanyce €l tubo e hormigon armado en el interior del mol-
de hasta la frinalizscidén total del proceso del fraguado.

Zl molde representado en la Iigurs 9 en seoc~
cidn transversal, sirve para la itabricacidn de durmientes fe~
rroviarios huecos sometidos a tensidn previa en los sentides

longitudinal y transversal, La fabriocscidn de tales dummientes
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ferroviarios ouya seccidn tranaversal presenta proferentemente
la forma.de un trapecio isdsceles, tiene lugar de un'modc ex80~-
tamente igual al mdtodo de fabricgoidn de los tubos cili{ndricos
ocon base ciroular y unicamente el molde utilizado estd consti-
tuldo de un modo algo direrente, &n la fignura 9 se designa con
la refarsncia 8 el eje cue comoc en el ejamplo antes descripto -~
yoses sobre un lado de naa porcidn cemtral lisa una rosca
dextrdrsum y sobre ¢l otro lado, una rosca sinistrdérsum,ectanido

g#obre dichas roscas enroscados sendos cuerpos de dilatacidn 9.

.astos cuerpos de dilatacidn 9 pressntan seccidn transversal

trapeclal y poseen ranuras 10 que se profundizan en forms uni~
iforme hacla el centro del eje 8, sn dichas ranuras 10 se gufan
los extremos obl{icuos de las nervaduras de portadores 1l 1nser~:
tados entre los cusarpos de dilatacidn 9. Sobrs cada arista en :
la periieria de los cuerposg ds diiatacién 9 se encuentra una
ramura 10 y la plancha de los portadores lunsertacos en las aris-
tag de los ousrpos de dilatacidn dentro de las ranuras alli 7
ubicadas estd configurada en forma angular de modo gque Sus par-
tes se disponen paralelas a las superficies de los cuerpos de
dilanécién 9 gue convergsn en las aristas en cuestidn, Los de-
mds portadores 1l presentan un psriil en forma de T, Como en

el ejemplo de realizacion vprecitado se dispons elementos es-
tructurales 12 en iorma as varillas, sometidas a temnsidn previa
de la clase representaaa en las riguras 1 a 3, sobre este niclec
formado por el ejs B, 1osrﬁos ouerpos de dllatacidn 9 y los por-
tadores 11 del molds, Ge manera tal gue los intersticlos entre |
las plenchas de cada dos portadores vecinos 1l son recubiertes,

Por sendos elementos egtructurales li. 0tros elementos estruc-

-9 =
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turales de Indole igusl pueden aplicarse en posicidn .interme-
dia sobre las planchas de los portadores 11, il procedimiento
ul terior responde exasctamente al ejemplo de realizacidn pre-
cedentemente descripto.

De un modo lgual puede prodnéirse tambidn otrzs
piezas estructurales de hormigon huecas y periiladas, noc sian-

do nsocwsario en forma absoluta gue sean ollindricos o prismd-

ticos, sino que su superiicie de seccidn transversal puede dis~

minuir algo hacia uno ds los Jados.

o es de necesidad imprescindible gune los ele-
mentoa estructurales en iorma de varillas gune contiensn la &ar~
madura longitudinal pretensionada, se hallen dispuestos bajo
distribucidn regular sobre todo ¢l psrimetro del producto de
hormigdn; pars producitos de hormigdn somstidos a esfusrzes uni-
laterales estard indlcada antes blen uns disposicidn irregular
de estos elamentcs estructurales en la seccidn transversal del
producto de hormigdn,

Los productos de hormigdén pueden fabricarse tam~

b;én de manera qus la pasta de hormigdn necesaria para la for~

macién Ge.su pared e¢s aspsrjddo sobre el miclec dilatable en
el cual se han apliosdo los elementos estructurales en forma
de varillas asi{ como la armadura transversal, &n este caso se
vuglve prescindible el snco.irado externo del molde,

De un modo sorprendsnte fud hallado ademds gue

puede obtensrae ventajas extraordinariss y esto itanto en lo

~

. que respecta a la economia de cemento as{ como en cuanto & una

abreviacidn del tiempo de iraguado, =1 se deja tener lugar el

proceso del rraguado de los productos de homigdn colado:en

- 10 -
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los moldes del modc descripto, o aspsrjados sobre el niucleo
dilatable, bajo presidén &s vapor, kientras gue por sjemplo
un hormigén de 300 kg. de csmento por metro cubico présanta
despuéds de un tiempo de fraguado bajo condicionss mormales
de unos 26 dfas, una resistencia a la presidn de 2BO-300
kg/ ca®, pudo estavleécerse gue un hormigdn de sdlo 160 kg. de
cemento por metro cubico, que fud sometido & una presidn de
vapor direocta de un mAximunm de 15 atmdésferas, presentaba des-
pués de 3 a 5 horas, una resistencia a la presidn de mids de
400 kg/cm®, Los productos de hormigdn son introducidos sen-
cillamente sn una cdmara Gs presidn y previc el cierre de ésta,
se le aportdé vapor de presidn correspondisnte., La abreviacidn
muy considsrable dsl tlempo ds iréguado permite también un
aprovechamlento mucho mas rsntable de los moldes requeridos
para la fabricacidn de las pilezas estructurales de hormigén
e impide el encogimisnto y ¢l arragtre perjudiclal del hormi-
gén,

&sta solicitud gue corresponde a la presentada
en Suiza, el 5 d9 Julio de 1947, bajo el mimero 24,515, se
acoge a los bemaficlos del articulo 51 del vigente issbtatute

sobre Propiedad Industrial, .
-0 = L0 TPTA «0=-

Los puntos de invenciomn propis y nueva que se
pregentan para gue sean objeto de esta Patente de Invencidn
en Espaila, por VIINTE afios, son lcs sigulsntes:

1¢, - Procedimisnto para la fabricacidn de pro=- .
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duoctos de hormigdn huecos, a tensidn prsevia en los sentidos

longitudinal y transversal; caracterizado por el hecho dse que
se splicsa elementocf estructurales en iorms de vatillas, somg=
tidos 2 tensidn previa en sentido longitudinal; de seccién
transversgl simétrica, ¥y con una armadura longituvdinal simé-
tricamente distribuida sobrs su seccidn transversal, en esta-
do completamsnie fraguado, sobre sl nicleo dilatable de un
molde Iijdndolos provisoriamenﬁe; gue se aplioca lg armséurs
transversal de la pleza estructural c¢e hormigdén a ifabricar,
gobre dlchos slemsnios estructurales, se le Ilja y se le so-
mete a tensidn previa por dilatacidn del micleo extensibvle
del molde; y rinalments se aplica la pasta de hormigdn nece-
saria para la formacidén de la pared del producio de harmigén,

en la gus son incluldos tanto l:os slenentos estruciturales en

forma s varillas ocomo también la armsdura transversal, dejép-

dola fraguar.

29, ~ Procedimienio Ge acuerdo a la reivindica-
cidn 1; caractsrizads por el hecho de gue el nicleo con los
elementos egtructurales en forma de varillas aplicados scbre
el mismo y la armadura transversal es insertado en un enoo-
frado externo del molde siendo €ste rellenado mediante colado
de pasta de hormigdn para la formacién de la pared del produe-
to de hormigdn, ‘ . '

‘ 38, ~ Procedimisnto de acusrdo a la reivindi-
cacidn 1; caracterizado por el hecho de gue la pared del pro~
dnoto de hormigon es iormada por aspersién de pasta de hormi-
g0n sobre &l alcleo y los slsmsntos longitudinales y la arma-

durs transversal aplicados soore ésta.
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49, -~ Procedimisnto 48 amcuerdo a la reivindi-
cacidn 1; caractsrizado vor -1 hache ds qus la armadura trans-
versal es tendida en forms helicoidal sobrs toda la longitud

de los slementos sstrvcturalss en iorma ds varillas aplicados

sobre €1 nuclso extensivle del moldas.

‘ 52, - Procsdimisnto de’aéusrdo a la reivinci-
cacidn 1; caractsrizado por el hscho 49 que se &€Xpone é 1la
plsza estructural ds hommigdén colade en el molds, en un espa-
clo cerrado, a una presidn de varer ¥ que se lse igja fragusar
dentro dsl mismo,

62, - Un procedimisnto rara la preparacidn
de procuctos de hommigdn huecos, a tensidn previa en los sen-
tidos longitudinal y transvsrsal.

Tal y como se ha dsgeritc sn la Nemoria gus
antececs, renrsseantado wn ol dibpjo Que S8 aocompEia y gon
lcs finsg qus se han especificado,

ssta Memoria consta ds trsce hojas escritas .
por ura sola cara,

Liadria,
150CT
1184

Alberto de Elzaburu
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