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MEMORTIA DESCRIFPFTIVA
SOBRE:
"PERFECCIONAMIENTOS EN LOS MOTORES DE COMBUSPFION INTERNA Y

ra

SOLICITANTES: FORD MOTOR CQMPANY LILITED, residentes en:
88, Regent Street, LONDRES, W.l - Inglaterra.

Este invento se refiere s motorss de combustiodn

.intgrna y constituye un perfecci onamiento de una modifica-

¢idn del que se describe y reivindice em la Solieitud ni-
mero 17¢.967/47, pendiente de aprébacién.’

5. La Memoria de la Solicitud antes citada, des-
cribe medios para reducir el fendmeno de la inflamacidn
esponténea (o auto-inflemacidén) en la cédmara de combustidn
de un motor de combustidn interna, aﬁmentando la extensidn

superficial de la cédmara citada sin ampliar de modo corres-

10. pondiente el volumen, disponiendo, por lo menos una parte
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de la superficie interna de la cédmara de combustidn, con
ondulaciones.

La inflamacidn esponténea se debe a dos fend-

menos: primero, la produccién de una onda de choque que

se mueve o circula en direceién opueste a la del piston,
durante la carrera de compresidn, y suficientemente enér-
gice para inflamar la mezcla carburada, -corrientemente
denominada detonacidn- y, segundo, la formacién de puntos
calientes que producen el mismo efecto, con un ruido més
metédlico, comlnmente denominada ™martilleo o_chi;rido".
Este invento tliene por objeto proporcionar un
motor de combustidn interna perfeccionado para tener En
cuents las consideraciones anteriores, y dotado de una cé-
mara de combusgtidn de superficie muy grande y que, sin em-
bargo, deja un volumen muy pequefio del‘llamado espacio
muerto, y en la que se forman numerosas zonas de puntos
calientes, en nimero tan elevado que en ninglin caso puede
ocurrir el fendmeno de la inflamacidén espontdnea, por ser:
la isoterma media de Ias distintas isotermas que pasan par
estos distintos puntos, de menor valor que en una cémara
de combustidn corriente. El1 fendmeno de la detonacidn,se
evita también por el_heché de que la onds de choque se in-

terrumpe o corta en su origen a causa de la forma especial

‘de la cémara de combustidn de acuerdo con este invento.

Estos resultados se obtienen, de acuerdo con
este invento, por el hecho de que todas las superficies que
limitan la cémars de combustidn -o parte de ellas- estén
provistas de protuberancias limitadas por superficies geo-
métricas y de naturaleza tel que para =zquellas de las cita-

das superficies gque realizan un movimiento relativo y se
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eneuentran'gituadas nuy prbéximas entre sl en un instante
dado del ciclo, dichas protuberancias tienen huecos com-
plementarios. A
| Otras caracter{sticas de este invento se harén
evidentes por 1la descripcién siguiente aplicada a un mo-
tor de carburacibén previa, con inflamacidén por bujfas, y
més especialmente al tipo de motor”més desfavorable para

obtener un espacio muerto relativamente pequefio, Bsto es,

un motor con valvulas laterales.

En el dibujo adjunto, dado solo e tftulo de
ejemplo:

Ia figura 1, es una vigta en corte parcial de
un motor de este tipo. ' »

Ia figura 2 es un éorte, e escala muy aumenta-
da, de una forma para las protuberancias situadas en la
cars inferior del cebezal del cilindro y en el extremo su-
perior del pistdn, respectivamente.

Ia figura 3% es una vista en planta, desde la
parte inferior y a escala muy aumentada, de una parte de
la cara suberior de la cdmara de combustidn de dicho mo-
tor, con las protuberancias dispuestas escalonadas ¢ al-
ternadas. ) |

la figura 4 es una vista en planta, = éscala
muy auwnentada, de un elemento unitarioc de la superficie

de la camara de combustidén, provisto de un grupo de cua-

tro protuberancias distribuidas en los cuatro &ngulos de

un cuadrado.
- 1a figura 5 es un corte por la linea 5-5 de le
figura 4. '

la figura 6 es un corte de otra forma de protu-



75-

8o.

8s5.

900

95.

100.

1844257 of

berancizs,

la figura 7 es una viste en planta de las pro-
tuberancias de la figura 6, ¥

-La figura 8 es un corte de una modificacidn de
las protuberancias'de la figura 6.

De acuerdc con el tipo de construceidén repre-
sentado en la figura 1, un pistén 1, con un extremo aborii-
bado se desliza en el interior del cilindro 2 sobre el cuwl
estéd sujeto, con interposieién de una junta 3, un cabezal
de cilindro 4 dotedo de una cdmara de combustion 5»y pro-
visto de un espacio 6 para 1a circulacidn de agua. En el
cuerpo 5;1 cilindro se dispone un alojamiento 7 para la
vdlvula de escape 8; en 9 se representa la bujfa de infla-
macidn.

De acuerdo con el invento, la cdmara de com-
bustidn estd provista de una serie de salientes y entran-
tes aslternados, limitados por superficies geométricas, y .
dispuestos en 10 sobre la superficie del cabezal de cilin-
dro situada frente al extremo del pistén, en 11 por enci-
ma de las vadlvulas de asdmisidn y de escape y en 12 er el
extremo superior del pistén.

Estos salientes y entrantes pueden fundirse
con los Organos, o prepararse por medios‘mecénicos, por
fresado, por ejemplo.

Cada una de las superficiles primitivamente 1i
sas en las que se forman las protuberancias, puede corres-
ponder bien a la parte superior de los salientes, en cuyo
caso las protuberancias se cbtienen fresando'huecOS o sur-
cos; o bien al fondo de éstos, en cuyo caso las protuberan-

cias se funden como salientes; o bien-a un nivel intermedio.
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Ia disposicidn de los salientes y entrantes pue-
de variar desde luego muy considerablemente, cbn la tnica
limitacidén de que para las‘superficieg reletivamente mévi-
les entre sf{ ¥y que duranté un instante del ciclo pueden co-
locarse casi en contacto miituo, los salientes de una de
ellas corréspdndan a los ;ntrantes'de la otra. Asi, en la
figurs 2, un saliente 10 del cabezal 4 del cilindro, co-
rresponde al hueco o entrante 13 del pistdn 1, y al contra
rio. o

la figura.B represents una vista en planta de
una disposicidn de los salientes y’entrantes, de acuerdo

con Ya cual los salientes 14, entre los cuales se forman

" los entrantes, estan colocados escalonadamente.

En la modificacidén representada en le figura 4,
que se reduce a un elemento unitarib de superficie sufi-
cientemente pequefio para conéiderarse pleano, los centros
de los salientes se encuentran en los cuatro vértices de
un cuadrado e, r, g, h.

La seccién transversal de los salientes y éntrag
tes, puede ser también de formas muy variadas. En el ejem-
plo repres;ntado, estas protuberancias son superficies de
revolucidén alrededor de ejes perpendiculeres a la superfi-
cle primitiva.

Asi, en el ejemplo representado en las figuress 4

vy 5, cada saliente esté formado por una Semiesfera de ra-

dio 1;, conectada a un elemento cilindrico de longitud 1;
los salientes estdn separados uno de otro por una distan-

cia 1,.
=3

Ia superficie que constituye la parte superior

del pistdn, estd provista de protuberancias idénticas,cuya
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proyeccidn en el plano de la figurs 4, representada con

lineas de trazos, fomma un grupo complementarioc idéntico,

pero desplszado por dos traslaclones en la relaeidn

(el aumento de superficie producido por la presencia de
una gargénta de conexidn entre dos pfotuberancias adyacen-
tes, se ha considerado despreciable}. '

' Con estos sélientes, el aumento de superficie de
un elemento superficial formado por el cuadrado A, B, C,
D, cuyo lado es:

2 (1; +1 es igual a

)
AS =T 1,5 s 490 1, 1,

as{, pues, la relacldém & S/8 es igual a

y i se da el caso particular l2 = l3 = 0, entonces

As/s = R /4 = 0,785.

las figuras 6 y 7 representan una modificacidn
en la que los salientes y entrantes tlenen forma de pird-
mides, con bases cuadranguléres yuxtepuestas; la‘figufa 6
s un corte por la linea x-x o y-y de la figura 7.

ILas piramides pﬁedén~ser truncadas, como se in-
dica en la figura 8, y sus bases estar yuxtapuestas o no;
en este caso se forma una superficle verdaderamente ondu-
ladea.

El vértice de cada protuberancia forma muchas
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zonas de inflamacidn espontdnea. Dado que ésta no puede
ocurrir én todos los sitiocs g la vez, determina una fen-
sidén térmica interna, en la mezcla gaseosa comprimida, de
tal nafuraleza que no se presenta el fendmeno de la deto-
nacidn, y la inflamacién se verifica en el momento deter-
minado por la produccidn de la chispa en la bujfa y el pun
to de partida o iniciacidn de la combuétién se encuentra
bPrecisamente colocado en le inmediata proximidad del elec-
trodo de dicha bujia}

Adoptando estas disposiciones, se obtiene un su

‘mento de la superficie de refrigeracidn, situado precisa-

mente encima de las vélvglas gue, de este modo, funcionan
én condiciones de mayor eficiencisa.

La compresidén puede aumentarse en grado relati-
vamente elevado (de 6,6 a 9) o sea, alrededor del 30%,sin
gque se verifique fendmeno alguno de inflamacidén esponténea,
y el consumo especifico del motor, alimentado con combus-
tible de numero octano 65 y funcionando & una velccidad de
4+200 revoluciones por minuto, puede disminuir en un 10%
para una presidn de compresidn de 8, y aumentarse la poten
cia maxima alrededor de un 5%.

Por otra parte, se ha dbgervado la ausencia de
ronmaéién de depdsitos carbonosos de ningin origen, cual-
quiera Que sea la riqueza o pobreza de la mezcla carburada,
o la filtracidn de aceite, etec. ,

las protuberancias de las rormaé descritas en
el tipo especial de motor representado, no retienen el car-
boén que se desprende y es arrastrado por los gases de esca-

pe; el desprendimiento del carbdn se debe al enfriamiento

et A 1
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del motor y a la contraccidn de las protuberancias.
Con respecto al ajuste del avance a la inflama-

c¢idn, una de las consecuencias de esta disposicidn es que,

" para el motor en cuestidn, con un cabezal de cilindros co-

rriente, el grado déel avance a la inflamacidn puede variar
de 292 a 10° y en especial 8¢ paré una presidén de compre~
sién de 6,6. '

Por otra parte, con el cabezal de cilindros, de
acuerdo con este invento és posible reducir considerable-
mente las variaciones del punto de avance a la inflamacidn
e incluso obtener un avance fijo, cualquiera que sea la Ve-
locidad de funcionamiento o la carga a esa velocidad.

De todo lo anterior se deduce que la construc-
cidén de les camaras de combustidn, de acuerdo con este in-
ventd produce un incremento apreclable en la eficiencia
del motor, que aumenta de 25 a 28%sin recargo correspon-
diente alguno en el coste de fabricacién. )

En el ejemploc &e la figura 1 las protuberancias
se han representado‘dispuestés en 10, frente al pistdn; en
11 frente a las véivulas,'y en 12 en el extremo superior
del pistdn; pero desde luégo, pueden disponerse también al
rededor de los asientos de las valvulas y en las superfi-
cies internas situsdas frente o alrededor de drganos fijos
o méviles que penetren en la cdmara de combustidn, tales
como una bujia de inflamacidn, un inyector, un dispositivo
de auto inflammecidn, regulada,‘etc.

Como es natural, la forma, en cada uno de los
casos,.ha de elegirse de tal modo que proporcione le super-
ficie mayor y el nimerc mids elevado de zonas de inflamacidn -

espontédnea: que dan lugar a una gran tensidn térmica del Tiul

-
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do carburado y comprimido, para la compresiodn més alta, ¥y

compatibles con la presencia de los distintos elementos

gue ocupan los espacio§ muertos del interior dé la cémara
de combustidn, tales como valvulas, bujias de inflamacidn,
pistdén, ete.

Este-invento} naturalmente, puede aplicarse a
motores de combustidn interna de los tipos més variados,
y funcionando por inyeccidn, carburacidn previa, con gaso-

line o con aceite pesado o con cualquisr combustible, con

‘ciclos de dos o de cuatro,tiempos, o con un ciclo cualguie

ra, e incluso a cualquier dispositivo propulsor de combus-
ti6én interna, provisto de una cdmara de combustidén o de va-
rias cémaras de combustidn sucesivas, que pueden ser fijas
o rotativas,

Las protuberancias se disponen esencialmente
en la verdadera cémara de cdmbustién, pero pueden ampliar-
se a todos los 6rganos adyacentes que est én en comunicacidn
con dicha cdmars durante la compresidn mdxima y al princi-
pio ds 1= combustidn; pueden obtenerse sencillamente por
fﬁndicién en moldes metédlicos, sin requerir herramienta

especial alguﬁa.

- N O T_A -
Habiendo ya descrito ampliamente la naturale-

za del invento, as{ como la manera de ilevarlo a cabo en

la practica, se hace constar que los perfeécionamientos an-
teriormente descritos son susceptibles de ligeras modifica-
cioﬁes de detalle, sin que por ello se altere el principio

fundamental del invento. También se hace constar que dicho

invento se refiere a una Patente pre;entada en Francia con

fecha 3 de Julio de 1947, bajo el N? 537.273, acogiéndose
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por lo -tanto a los beneficios que cénéeden lbs Convenios
Internacionales en,vigor, siendo lo que constituye la esen
cia del invento y por lo gue sé solicita Patente de Inven-
cidn por veinte afios en Espafia: "Perfeccionamientos en los
motores de combustidn interna"; caracterizandose por lo
siguiente:

12 - Perfeccionamientos en los motores de com-
bustidn interna, dotados de cilindro, pistdn, védlvulas y
medios de inflagacién, caracterizados porque todas ias su-
perficies que limitan la éémara de combustidn -o parte de
ellas- estén provistas de protuberancias y concavidades,
limitadas por superficies geométtricas, f de naturaleza.
tael que las que se encuentran situadas sobre superficies
-que realigzan un movimiento relativo una con respecto a
otrs y se colocan muy proximas entre si en un instante da-
do del cielo, son complementarias.

2¢ - Perfeccionamientos en los motores de com
bustidn interna, segin lo especificado en la reivindicacidm
l, caracterizados porque las protuberancias se disponen en
aquellas superficies internas de la cémara de combustidn
gue se encuentran situadas frente al extremo del pistén y/o
de las valvulas. -

' 3¢ - Perfeccionamisntos en los motorss de com=
bustidn interna, segﬁn lo especificado en la reivindicacidn
1, caracterizados porque las protuberancias se disponen en
lag superficies internas de la camara de combustidén que ro-
dean los asientos de las vélvuias y en las superficies in-
ternas situadas frente o alrededor de drzanos estacionarios

o mbviles que penetran en dicha cdmara, tales como una bu-

jia de inflamaecidn, un inyector, un dispositivo de auto-
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inflamacidn rezulada, etc.

4¢ - Perfeccionamientos en los motores de com-
bustidén interna, segin lo especificado en la reivindica-
cipn 1,caracterizados por estar provistas de protuberan-

cias todas las superficies internas de la cémara de com-

‘bustién,indpao los cabezales de las valvulas, el extremo

del pistdén y, si se desea, la parte interna del revesti-
miento del bloque de cilindros no barrido por &l pistén.

| 52 - Perfeccionamientos en los motores de coﬁ—
bustidn interna, seglin lo espeeificado en la reivindica-
cidén 1,caracterizados porque las protuberancias estén for
madas por salientes y/o entrantes.

62 - Perfeccionamientos en los motores de com-
bustidn interna, segfn lo especificado en la reivindica-
cidn l,garaéterizado porque las protuberancias estdn cons-
tituidas por superficies de revolucidn, cuya generatriz,
estéd formada por un cuarto de circulo unido a una tangente
paralela al eje de revolucidén y éste es perpendicular a la
superficie primitivamente lisa del elemento-de La cémara

de combustidn en que se disponen dichas protuberancias.

7® - Perfeccionamientos en los motores de
combustidén interna, seglin lo especificado en la reivindi-
cacidn 1, caractsrizados porque las protube rancias tienen
forma de piramides. |

8¢ - Perfeccionamientos en los motores de
combustidn interna, seg&n lo espscificado en cualquiera de
las reivindicaciones anteriores, caracterizadcs porque las
protuberancias se obtienen por fundicidn.

9¢ - Perfeccionamientos en los motores de

combus tidén interna,segin lo especificado en cualquiera de
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las reivindicaciones 1 a 7 anteriores, caracterizados
porque las protuberancias se obtienen por medios u ope-
raciones mecdnicas, tal como por fresado o similares.
10% - Perfeccionamientos en los motores de
combustidn interna; tal y bomo,quedaéubstdncialmente desg
crito en la presente Lemoria y mpresentado en el dibujo
que se acompaifia.

Esta Memoria consta de doce hojas escritas &

médquina por una sola cara.

Madrid, 2 4de
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