»
L.

£

Pa~ 6864‘ «™

a1 55.568 /aligner

3 0 JUN. 1945

131407 .
AMEMORIA DESCRIFTIVA 1 844 0 7

pars eoliciter

PATZNTY E DE INVERCIOYN

E 8 P A & &

por VEINTE afioe

2 nombre de AFTTEBOTAGE! FACIT, entided ensce, establ scide

en Btvidaberg, Suecis, por:

¥

"R DISPCSTTTIVe IN MAQUITAS DT CAT OUTAR v ST TLARESY,-

in les pfquines de cdlcalar y simileres de tipo
que time registros en lo® cuales se efectia une trensferen
cis de decenas continue durente tode 1s revolucidn de la
rueds nimerice o de una perte de g mismp, €8 inposihble ]eer
5 el reoultado finel inmedistsmente de terminar 1ms operacioner

de coflculo, 8 no #er que el Tegistro esté 8l inesdo, es declir
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que todas 1as ruedas numéricas que, debido & la continua

transferencie de decenas har giredo en éngulos gue ﬁo co-
rresponden 8 padaa compl etos (esto es s epnteros) tiene que
volver hacis 8trds en une distancie correspondiemte al ex-
ceso de valor (sobre el valor de pasc completo), para mos-
trar sus debidos ndmeros.

e conoocen ya dispositivos para efectusr esta ali-
neecidn de las ruedus numérioces, y consisten principslmente
en miembros comurnicadores de impulsor gue coopersn con 1a
rnedn bumérice de cade dencminmcidn. T 1a opeTacisn de
elineacion dichos mianbros comupicadores de impuloos det er-
minan le distencia en que le rnede numerios de 1a siguiente
denomiracion rie glte ee he de volver atrds pars mostrar su
valor pumerico debido, elendo lo# impulsos de 1o0s mencions-
doas miembros sentidos por dispoel tivos que efectuven la 2lli-
neacion,

Pero los dispo®itivos hasts shora conocldo® tienen

ciertas desventejas; entre otras, son muy veoluminosos y come
plicadoe y trabajen con relativa lontitud:

1 presente invento elimins est ns desventajee y se
caracterize principelmente por el hecho de gune la magnitnd
de l1e desviacidn, esto e, el dngulo de rotacidn del miembro
que efectunm 18 alinemcion es determinado por oooporac;én en-

tre el mienbro comunicedor de impulsos y un miembro slinea

dor, cgue én 18 Operncién Qo slinencion se hace coopersr suce-

. sivemente copn lo® miembros gue en cadas denominacidn respecti-

ve efectusn 18 alineecion.

Una realizecion del invento e rapreserta por via
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de ejemplo en los dibnjos ensxoe, 1a maquine representads

e8 del tipo descrito an la patente ne 183986. Ta figurs 1

estezndo lo# elementos dibujados con sepiracion axial en grae-
cia & la cxaridaa; 1a figure 2 muestra una vista similar
de lo# miemhros pera slinear las ruedas de ragistro; 1e
fieura 3 es una viste lateral de loa dispositivos elinesdo~
res y los miembros que con ellos cooperan, y 1a figure 4 es
ons viata jateral de un detalle del diapositivo alinaudor;
W registro repressntado comprende 128 siguientes
partes principales, Un érbol 11 de rueda de tranemisicn
ve montado en forma ofcilante, por medio de brazos =lla~ ale
rededor del drbol principel 14 del registro, y tiene saries
de ruedas de transuisidn o intermediss 121 Yot g8 ruedeas
de trerenieidn 12 estén cade und en engranaje peraenente con
les ruedns exteriores de sus respectivos anillos (de engrane-
Je) dentedos 1%, lo# coales vap dispuestos céqtricamantg al-
radedor del drbol principsl 14: T1 érbol 11, con las sevies
de ruedas de transmision 12, pueds oscllar alrededor del T
bol principal del registro decds un® posicidén en la cual las
ruodaé de transmisidn estdn en engrunaje Bclo con sus respec
tives enillos deptados 13, haste une posicion en le cusl las
ruedss de transmisicn estén también en angraFaje con ruadas
motrices (no rerresentadas) para el registro. Dur2nte el
movimiento oscilante las ruedas Je tracenision fuadan 8obre
al exterior de sug respeciivos anillos dentados,

108 8nillos dent=dos 12 que tanbién tienen dientes

interiores, estén con l&s puntas de estos ultimos montedos
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en miembros de cojinete, consistentes en enillos 16 en forma
de herradura, que estfn colocados céntricanmente alrededor del
£rbol principal y cade uno sujeto r{gidamente a una rueda
dentada 17, estando lae ruedse dentadas montades en el &rbol
principel 14‘. A cade una de dichas ruedse dentadms va su-
jeta nna chaveta 19 entre los brazos abisrtos del anillo de
herradura, £irviendo la chaveta como pivote de un& rueds
satélite 18, que estd en engrensje permanente con los dientese
interiores del enillo dentado 123 y con loe dientes de una
rueds principal 20 monteds en el 8rbol principall. Cada une
de eates ruedms princirtles estd asdemis conectada rigidemen-
ta oon una rueds deptada £1 que & Sn Vez engréansa con uné rue-
da nunérica 23 por via de une ruede de trenenisidn o interme~
dia 22‘. Todes estas ruedas de trassmieidn 22 ven montadas
en un 8rbol comin 24 v todse lus ruedas pumericas 23 en un
drbol comin especial 25,

Cade grupo de una rueda principal 20 y ona ruedas
derntads 21 estd ademss rigidanmte conectado oon una rusde
parcinlmente dentada motriz 26‘. Betos mandoe de rueda pers
cial encajan en Bender ruedas psrcialneyts dentades 27, y‘

todee lag rnedame 27 estén montudss sueltas en un sBrbol comen

28,

w1 oubo de ceda rueda parcialmen te dgn tada 27 eS8
ta configurado pdra formar una rueda dentada 29, qne engrana
con 18 mencionads rueda dentada 17 de la denominacicn supe-
rior eiguiente, v e#sta rueds dentede Sostiene la rueds sat e~
1ite 18 y @l cojinete de anillo den tado 16. Pero 1a rusda

dentade 17 de la denominacidn mis baja estd blogueada contra
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la rotaoién por medi o de una chaveta 51 snjeta a une placs
de extremo 30 del bastidor de la méquina:

. L&8 operacionee de cdlculo en un registro @agﬁn ol
invento se realizen de lo manera hebitual: en la reslizacion
rerresentada las ruedas motrices pno rerresentadas mueven las
ruedas de transmisidn 12, y nueden recibir su movimiento de
rotacion en forma bien conocide por ejemplo de on actuador
ya conocido‘. Tae ruedss motrices pueden teambién, en la forue
conocida, moverse a distintes velocidades, dependiendo del
valor del juego numérico para ceda casc especial (para cada
denominacion) :. ‘

®l movimiento de les ruesdas motrices se transflere
81 anillo dentedo 13 por medio de las ruedas de trepnesmision
12 y desde alii, por le rueda satélitayle a 1& rueda princi-
pel 20, y asiPlas ruedas 21 y 22 y & la rueda numérice.zﬂf.
asi, cuando una ruede numérica‘25 #e hace girar deede su po-
sicidn O al valor numérico 2‘.5, la ruede parcislmente dente-
da 26, gue coopera con la& rueda 23 hece que l1a rueda parcial-~
mente denteda movide 27 gire medio paso, y cuanlo la rueds
pumérice 25 ha girsdo 8 su poeicicn pera el velor '?I.E y des-
de e1 2 cero, 1 ruede parcialment e dentsda 27 glra de mane~
ra angloge medio paso adicional, entre las posiciones 7'.5 ¥y 0;

™ movimiento girstoric de ls rueda 27 se trensmite,
por su cubo configmrado como rueda dentede 29 a l& rueds 17
de la denominecion superior siguiente, 1La chaveta 1é;conec-
tada con la rueds 17, y por tanto t2ubién la rueds satslite

18, se mueven por el movimiento giratorio asl comunicade a
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le rueds 17. Este movimiento se transfiere & la rueda prin-
cipal 20 y as{ 1or les ruedss 21 y 22 a la rueds numérica 28
de 1a denominacidn -uperior:.
' La® ruedas 21,82 y 23 son ror tanto movidaes por
la# rusdass motrices pert mecientes s la misms denominacion ¥y
tambien por lo® movimientoe de transferencia de decenas causa
dos por ls rotecion de lame ruedas motrices de le denominacion
1n£erior; _

Tos engranejes (relaciones de transmision) se seleg
cionen con preferencia de tal mapera que pars cada diente (pa

so de unided) que gira las ruedas motrices, las ruedas 21 ¥

22, junto con le ruede pumérica 23, giren también an diente

:un“paun pumérico o onidad) y 188 tree uliimas ruedas mencio-
nadas giran un diente por cade pase que gira la rued’a pa‘rciala
mente dentads 27 de le denominacidén inferior més proxime.

*n osda denominscidn &l diepositivo de alinemcidn
conprende un Segmento de engranaje 54 desctlazaéble radialuente
#obre dos ejes 35 y 36 de manera que lo# dientes del segmen-
to @e pueden poner en epgranaj'e y fuers de el, con el corres-
pondiente anillo Gentado 12 del registrc; Por medio de unne
chavete 36 un gencho de alineacidn 37 estd conectado artiou-
ladame; te con el segmento 54; E1 gencho de slinsacicn 37
pusde ponerse en epgrancje y fuera de el con los dientes de
le rueda pumérice 23 que pertenece a ls denominecion inferior

liguieh'ba con respecto al citado anillo dentedo 13 (vease
especialnente 1s figure 2); 108 segmentos dentados Eétvan
gnisdos axiamlmente en ranuras en un carril de gufa 39, y los

_gBnchos de 8lineacion van guifdos de menera 2ndlogd en ranuras
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corresvondientes de otro carril de gufse 41, Tare la actua.

cidn de 108 ganchoe de 81ineacidn 37 hay un disco de rotor

46 dispuesto frente a cade gancho de alineacién.SV: Los dis
cos 46 ven sujetos & an drbol 47 montados en lee paredes ex.
tremas del bestidor ds la méquina: Los discos 46 y el grboj
47 foruan Junto® el rotor de alineacion 451

Cada disco de rotor 46 estd provisto de vun rebaje
(véase figura 4) 1imiﬁado hacia erribe ror la superficie -46a.
¥ hacia sbajo por la superficie -46b-; Las superficies
-468- de todos lom discos esidn dispuest n® en la misme posia
eién, pero el "ngulo de centro" de rebajo Bumente sucesiva-
mente (en 1e direccidn de la flecha de 1m figura 4) hecia de-
nominaclones superiores, de tal manera que lae superficles
-46b- del rotor de alinescion 45 toman ura forma helicoidal
como upsa escal ers de oaracol (vésse le Tizuras 3);

Tn le figora 3, 8l diepositivo alinesdor #e repre-
gente en la nosicidn en gue pueden empezer las oParaci?nas de
Alenlo, e8to es, con el registro en rosicicn alinesde,

Cuspdo ha de empezar une operaclion de cdlculo, ®l
Totor de alineacion 45 se hece girsr en el sentideo de las agn-
jas del Talo) en unos 15° (& la posicidn Tepresentada de lineas
de pantos y trazo® en la figura 3), de memera que los ganchos
de alinemcion 27 pueden llevarse hacia strés(e la posicion re-
presemtade de 1{neas de puntos y trazos en la figara 2) por
medio de una burra en L 45; Tuego los lesdoz delanteros de

los ganchos de alineacidn 37, que formem Buperficies convexas

~370-, #e introducen en lc# Trebajos de los correspordientes die-

cos de rotoy 46,
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® 4rbol 55 gus estd mrovisto &2 un rebajo nleno
vy hundido, = bace girar shora contre 1288 agujas del rslo] en
un cuarto de vuelia, zafando‘asi los segmentos dentaudos 34 pa-
re 8u movimiento en direcciodn radiall Tete movimniento radiel
se efectus con uns barra en T 40, qune en direccidn axiel eetd
disnuest & precisemente enfrente de las ruedas motrices, y de
le coal se tire hmcia sbajo y hacia sdelante & su posicion re~
presentade de 1inea® de puntos y trazos en la figura 3, ence-
jendo asi en lo® dietes «%4a- de 108 Begunentos dentudos 34;
Asi estos segmentoe sigusn 2 ls barras 40 én ®#u movimiento haciae
abejo y heclie a&elanta:

Todos los sagmentos dentedos 34, situsdos justamente
enfrente de lae ruedas motrico? se zaferdn asf{ de 1o# corre;-
pondientes anillos dentados 13, T.o82 olros segmentos 34 se
mantiensn on engren8je aon BuE réspectivoa anillos dentaaQQ
por medio de resortes o similarnl:

gimult@neamente, les ruedds de trensmieidn 12 ge he-
cen ogcilar pATra que ergrenen aoon les rvedss notrices, y estgs
dltimes estén Trontaes paf‘a empezar la8 opersciones en 18 pre-
cise posicion de cd1 culo.

Al terninar did: a8 operaciones se ha de hecer el cam.
bio de paso # 18 siguiente nosicion de odlcalo 1o cusl se efeo.
tua de la meners giguiente: le barra en T 40, se retiras o 1p
posicion que 8@ Ve de 1{neae llenze &n la fipure %, mientres
que 81 propio tismpo 91 érba; 36 8o hace girar como les aguias
de reloj ean un ocuzartoge vuelta: otra Vez & 18 posicidn repre.
sentale de 1{neas llenas en la fisure 3, y el segmento den t g

do 34 se levante para que® engrene con los8 anillos dentados 1%
. 2
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y se bloquesn en esta posicidn por el drbol 35, Ahore 1as
Tuedes de transmisicn 12 se hacen osciler p2Ta desengranar-
1a; de l1ae rusda® motrices y luesgoe las rueiss motri_csn sge
mueven ur pefo & la depominacion giguiente junto con 12 he-
3] rre on L 40 que estf conectada con dichas ruedes para seguir
las en la direccidn exiel l.
¥ juego de ruedas de tranmnision 12 se hmoe osciler
otra vez ra&rs engrenar corn 128 rosdas motrices y los segmen-
tc;s dentados 34 se quiten de engranaje corn Sus respectivos
‘ 10 énilloa dentados 13 de la menere arriba descrita, y shore pue
| den y» emnpezar las opsrsciones de cdl culo sen 12 siguiepte po-
¢ icion del miamo.. |
Tne vez que hap terminsde l&ae oraraciounse en la po=
gicidn final de cdilculo ¥ por tanto 186 rusdes de tranemision
15 12 Bsa hun desengranado ¥y lc8 segmentoe dentados 34 sa han
puesto én engrapnaje con 1o correszrondientes anilloe denta-
dos 1% 1&s ruedas pumérices se Lan de alinesr pure hecer posi

ble une lecture finel, 1o que #e hace de 12 maners siguiente,

. Primero, la barra 43 se levente & le posicidn repre-
20

sentads de ii'naam Ilemas‘en la fienra 3, libertendo ss{ los

gunchos® de slineacidn 37, 1Luego el rotor de alinemcidn 45

#e hgce girgr en el sentido del rel oj; v 1e8 fuparficiang-46be

de los diecos 46 sctuen Sobre los elementos de supsrficie

convexa ~37c- da lo® gmchos de alirescidn 37 7 los levants,
25

empezadndo vor le Qenp-mingcion me beje y continusndo sucesi-
vamen te en 1ae denonir eciones més glies de nenera que las
juntee -%7e- de los caichoe de @lineacidn 37 se Vesn g su vez

obligades & entrar en el esnacio comprendido entre dos dientes
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de la corresnondiente rusda numérice 23, al paso que 8l pro-
pio tiempo 1ms sunerficies 108t eriores ~37b- de log zm-
chos de mlinsacidon &7 se mueven psersa hacer contacto con la
parte superior de un diente de 18 rueda de transmision 22,

Cade une de 188 ruedes 22 y 23 estz vrovista de
diez dientes, 7 lo8 espmcios entre loa dieptes de 12 ruede
23 timen Qiferentes profundidedes que correeponden a dife-
rentee alturas de 1os dieptes de 18 ruedm de traysnision 28,
y estag profundidades de 108 espacics interdentales, asi co-
mo lus alturas de 108 dientee se dimensionen de tal manere
gue le punts-?7a~ del gancho de slinemcidn Z7 toque el fondo
de un esrvacio int~rdentsl, y la supsrficile poat&rior ~Z7b«
del guncho e alineacion 37 hamga contacto con la parte supe-
rior de un diente, 21 paso gue simulténeewnte la superiicle
convexs delantera -37c- del gancho de alic sacion 37 toque
al digsco de rotor 4—6,. yeto aigni:{:‘j.ca que el segnento den-
tedo %4 conectsdo articuladevente con el gencho de alinescidn
%7, tommrd varias posiciones angul@ires, al pago gue el 2nillo
dentudo 13 que, como arriha #e dice, pertenece a la denoninde
eion superior siguiente en rel acion con le ruede numérica 23,
girard ehora en la direccicn memos, en una distencia corres-
pondient e 1 wencionado excesc de valor debido a 1a transfe~
rencie de decenaa..

Ta figure 3 muestra une opseracidn de slineacidn,

»

cuando una rueds numérica ostentm el valor numérico 0. Tn

este caso, por supuesto, el Segmeto 34 no giraré, 81 por
el conirario 12 rueda numériocs muastru el numero 9 la punta

-37a- del runcho de alinescion 37 entra en el espscio inter-
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dental mas somero (ds menor profundidad) y 1& superficie
-Z7b- hace contacto con la varte saperior mis baje de los
dientes de la rueda de transnision 22: Teto elgnifios gue
el sagmento dentedo Z4 oscila en @l mayor éngulo posible,
haciendo girar asi hacis atres sl anillo dentado 12 de la
denominacidn superior siguiente, y as{ también la correspon-
diente rucds puunérica 2% en ocho decimas de pasge, 1o cual
corree ponden & la transferescie de decena® realizeda, como
arribm ge he dicho,

1a dienceicion helicoidal de las superficles -46b-

de los discos de rotor 45 en el rolor de alinescidn 45 se

eslcule de muners Que 18 slineucion de unas Tneda numérios
ast @ compieta antes de empezar la de la rueda Biguiante..

Pers impedir que 1os ganchos de alinemcicn 37 entre
@n ung roeda no alinesdes debido & la#® Vvibraciones de la mEqui-
na o otras rerturbmciones externss, cads gancho de elineacion
27 es scoionedo por un resorte 44?

7 segmento dentado 4 es guisdo por el arboel 35
de t51 meners que sianpre que el drbol 35 ests en eu poricidn
de alinescidn (representada de trazos llenos en la figura 3)
el sezmento fe mentiene positivamente en angranaje con 81 ani-
llo dentsdo 15‘. @ rebajo plano hundido del frbol 35 en eoste
ce2s0 peruitira que el segmento dentado 34 omcile contra lae
agujes del reloj tanto como corrssponde sl maxino excesc de
valor debido a la transferescis de decenas,

Rete rebajo pleno hondido del &rbol 35 permite tem-
bien que el segmento denteds 24 se zafe del suillo dentade 13

cusndo el £rbol se vuelve & le posicidn representada en l{neas

- 11 =
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de puntos y trazo® on la figure & (esto es, posicidn de

oficulo) estendo entonces 4icho seguento blogueado contra
1&. cort acion por 108 drboles 35 y 26,

cuspdo 18 m¥quine se Vuelve ds su rogicidn alinea-
de pare la lecture e su nosicicn de cflculo, el rotor de ali.
nescidén 45 e hace girar primero come 1as agujas del relo)
en unos 159 (figura 3), de msnera que la barre en 1 43 pusds
retirar de enzranaje los penchos de alinefcidn 57', Cuendo
luego @l érbol 35 se hace girar e su posicidn de cdiculo (le
representads en 1ideaa de punto® y trezos en la figura 3) los
segmentos %4, asl como los anilloe dentados 1Z y 18s ruedas
numéricas 23 8e hicen girer hacis atrée e su 1osicidn no ali-
neade (vosicion de cdl culu).. Leego lo® segnentoe 54 se de-
sancranan e lo® anillos dentedos 13 por la eccidn de la ba-
rra en T 40, ¥y se bloQuesp contre le rotacion de 12 maners
descrita, Tes opersciones de célculo pueden shorae proceder
de iguel modo que 81 no se hubiers reslizedo 12 alineacidn
pers le lectura.

Esta solicitud que corresronde a la presentada en
Suecia, 1 6 de jupio de 194’7, bajo el numero 5056 /47, ae
acoge 8 1os beneficios del articulo 51 del Vigente Ietevuto

d2 Propiedad Induetrisl,

Toa runt op de iﬂvﬂncidn :{}rO‘Ci& v nueve que se pre-
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sentan para que’baan objeto de este Patente de Inven cion
en Rspefia, por VEINTE eafios, son loe siguientes:

191- ™ uvne nmEquide de caloular o simileres,qgne
tiepe uno o més registros en 102 cusles se efectua una trans-
ferencia de decenes contipus durepnte toda le revolucidn de
1a rueds numérica o de np® parte de 1a misms, un dispositivo
pare alineer el registro con el fin de hacer posible una lec-
tura directa, disrositivo que comprende miembroe comunicado-
res de impulsos, que coopersn ®on l& rusda punerica de cada
denominscidén y determinan 1a distancis (éngnlo) en que ®e he
de hacer girar hacies atrds la ronede numerica de la denomins=-
cidn supsrior siguiente en 18 operacidn de 8linemcidn, para
mostrar el debido valor numerico, Siendo lus impulsos de di-
choe mienbroe sentidoe por mieabros gue efectuan 18 alinesg-
cidn; ceracterizads porque la magnitnd de la dasviacion (esto
es, el tngulo da rotecidn) del miembro (24, 37) que efectua
1e glineacidn, es dsterminade por la cooperacion entre el
mienbro comunicador de impulsom (23} y un miembro ulineedor
(46) que en la operscion ds alineacion ®#e hace eoonersr so-
cesivemente con los mienbros {54,57) que en ocade denouina~
cion raspactiva efectuan 18 alineacién:

291- Un dispositivo sagun se reivindica en el
punto l¢ caracterizado porque un mliembro de control (£2)
estf dispuestc pares cooperar con el miembro comunicador de
impulsos (£3) de tal menera que el miembro (54,37) que
efactﬁa la elinescidn, 2e¢ ve impadido de desviarse (~or
ejemplo b8jo la accion de fuerzes d4e mass) wis de lo indi-

cado por dicho miembro comunicador de impulisca (23).

- 13 -
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3¢,- Un dispcsitivo sagun se reivindice en lose
puntom 1¢ o 29 oaracterizeds, porque ruedas dentades que
Sransmiten 108 valcres de célculb {1a® pertides) & las rue~
das numéricae consyituyen los miembros comunicadores de im.
puleos, debido sl hecho @e¢ que los espacioe entre loe dien-
teB y tumbién las partes suneriores de los dientes de las
Truedgs dentadas (22, 2%) tiepen diferentes profundidedes y
alturas rleap? ctivanent u:

49, TUn dispositivo segun se Treivindice en al
punto Ze, cargcterizado porque los miembros que electuan 18
alineaoién gon mienbros de gancho {37) que 8e ponen en con-
tacto con 188 rusdas dertsias comunicadores de impulso (22
y 23) y as{ reciben un impuiso de rotacidn que se transmite
a un segmento dentedo (34) gue a #a vez, en la opsracion de
alinescidn estd en engranamje con una Tusds dentada (anillo
dentado 13) conectado con la rueda puusrice de denominacion
superior siguiente, de tel manera qua 18 ruede numérica es
vuelte en una distancia corresnondiente &l impulso recibido
de lae ruedas dentadas comunicadoras de impulsos;

59;- Un disvositivo eegun ee raivindica en el
panto 4¢, caracterizado porque en le operscicn de alineacidn
estos mienbros de gencho se ponen #ucesivamente & Jescendser
en las ruedse dentades de impulso empszapndo por la denominge
cidén mis baja.

691-: Un disnoeitive megun se reivindica, en los
puntos 3¢ & B¢, carscterizudo rorque las superficies de fon-
ad de 1o¢ espacioce entre los dientes y la narte superior de

108 dientes de la® rusdss dentades comunicedores de impulgos,
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estan dispusstss helicoidelmente,
'7*-:‘.- Un disrositivo en mdquinse de cédlcular y
ai?nilaras‘.
Tal vy como #e¢ ha descrito an la lemoris qu@‘amte-
cede representado en log dibujos gque =e gcolmpafian y con los
fine# que 2e hLen aspecifiaado/.

Fate liemwris consta de guince hojes escritas nor

ans gola cara,

mearia, 3 (JUN.194%
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