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MHR3RIA DE3CRIITIVA

qoe s e  p r e s e n t a  para  a n i r  a l a  s o l i c i t a d  

de

P A  T 3  y  T 3  DB I N V E C C I O N  

formulada al 30 de J u n io  de 1 9 4 8 ,  con el  y a  1 8 4 . 4 0 3

e n

3  S P A R & 

p o r  VEINTE años

a nombre de LO(K JOINT PIPE COMPANY, ent idad n o r te a m e r ic a n a ,  

e s t a b l e c i d a  en 1 5 0 ,  R u t le d g e  av en ae ,  East  Orange,  y aev a  j e r s e y ,  

Es tado s  Unidos de América,  p o r ;

"UN PROCEDIMIENTO PARA REVESTIR INTERIORMENTE POR 

C^TRIFUGACIÓN CILÍNDROS HUECOS".-

E s t a  in v e n to  s e  r e f i e r e  a on método p a ra  a p l i c a r  Un 

re c u b r im ie n to  de m a t e r i a l  de cemento n o t r o  p l á s t i c o  a  un e i  

l i n d r o  hueco o ta b a  por a c c i ó n  c e n t r i f u g a .

El método de e s t e  invento  e s  apto p a r t i c u l a r m e n t e  

para r e c u b r i r  una e n v o l t u r a  c i l i n d r i c a  o c i l i n d r o  hueco metá­

l i c o s  de un t i p o  que s e  emplea comunmente d e n tro  de l a  parad



í 84403

5

10

*

%
15

SO

!
25

de un tobo de hormigón p a ra  a l t a  p r e s i ó n ,  aunque es a p l i c a ­

b l e  a ó t r o s  campos de aso que suponen l a  a p l i c a c i ó n  de un 

r e c c b r i m i e n t o  por a c c ió n  c e n t r í f u g a .  P a r a  c a s i  to d a s  l a s  

o p e r a c io n e s  de  moldeo r e q u e r i d a s  p a r a  p ro d u c ir  l a s  s e c c i o n e s  

de to bo  n e c e s i t a d a s  para  ana t u b e r í a  p a r t i c u l a r  es n e c e s a r i o  

d isp oner  de a p a r a t o s  de moldee capaces  de formar s e c c i o n e s  

de tubo de  ana  l o n g i t a d  dada o norm al ,  pero cuando s e  o r i g i ­

nan c o n d ic io n e s  que exigen al aso de ana s e c c i ó n  de tubo &e Ion 

g i tu d  naeácr de  l a  ene pnede m oldearse  en e l  apara to  d i s p o n i ­

b l e ,  debe r e c u r r i r s e  a o t r o  procedim iento  p ara  producir  l a  

s e c c i ó n  de tubo r e q a e r i d a .  S e r í a  nn derrodhe económico 

c r e a r  a p a r a t o s  a d i c i o n a l e s  p a ra  cada t a r e a  de moldear s e c c i o ­

nes  de tobo de lo n g i t u d e s  e s p e c i a l e s  a causa de l o s  c o s t o s  

incrementados que s e  p ro d u c ir ía n  y por e l  hacho de que e l  apa 

r a t o  para  moldear s e c c i o n a s  de tubo de lo n g i t u d e s  poco f r e c u e n ­

t e s  e s t a r í a  o c io s o  l a  mayor part  e del  t i e m p o .  Además, e l  

problema de c o n s t r u c c ió n  no h a b r í a  de quedar r e s u e l t o  n e c e s a ­

r ia m e n te  porque t o d a v í a  p o d r ía  s u r g i r  l a  n a c e s ia a d  de una 

lo n g i tu d  p a r t i c u l a r  de s e c c i ó n  de tu b o ,  p a r a  l a  cual no s e  

d i s p o n d r ía  de a p a r a t o  de moldeo. Por  c o n s i g u i ó t e ,  e n t r e  

l o s  o b j e t o s  del  in v ento  f i g u r a  el  c r e a r  un método p a ra  r e c u ­

b r i r  c i l i n d r o s  h o e c o s  de lo n g i t u d e s  c o r t a s  o i n f e r i o r e s  a  l a s  

normal es  en un a p ara to  moldeador por c e n t r i f u g a c i ó n  capaz 

de r e c u b r i r  c i l i n d r o s  de una lo ng itu d  dada o normal.

t o s  a p a r a t o s  que s e  usan para  a p l i c a r  un r e c u b r i ­

miento a l  i n t e r i o r  de an c i l i n d r o  hueco es tán  u s u a l m ó t e  p ro ­

v i s t o s  da una camisa  o c u b i e r t a  que s o p o r t a  f i rmemente  el c i ­

l i n d r e  a r e v e s t i r  durante  l a  r o t a c i ó n .  l a  lo n g i tu d  de un
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c i l i n d r o  p ara  el  cual e s t á  c o n s t r u i d o  el  a p a r a t o  es de ana 

1 oagi tad en co nso nancia  con l a  lo n g i t u d  de l a  camisa o cti­

b í  e r t a  de e ta n t r i fu g a c ió n .  Un c i l i n d r o  r e c u b i e r t o  t i e n e  

ana lo ng itu d  c o r r e s p o n d ie n te  a l a  l o n g i t a d  de ana s e c c ió n  

de tubo te rm in ad a .

De acuerdo con e l  i n v e n t o , un c i l i n d r o  hueco o 

tubo s e  une temporalmente en a l i n e a c i ó n  a x i a l  con medios e s ­

p a c ia d o re s  que son de t a l  l o n g i t a d  como para formar  coo el  

c i l i n d r o  una l o n g i t a d  predeterminada en co nso nancia  con l a  

lo n g i ta d  de l a  camisa  de un a p a r a t o  c e n t r i f u g a d o r .  Se 

s i t ú a n  t a b i q u e s  de r e t e n c i ó n  ju n to  a l a s  r e s p e c t i v a s  e x t r e ­

midades de l  c i l i n d r o  p a ra  l i m i t a r  l a  magnitud a x i l  del  f l u j o  

de m a t e r ia l  de cemento d o rante  su d i s t r i b u c i ó n .  31 c i l i n ­

dro hueco y l o s  medios e s p a c ia d o r e s  unidos s e  montan dentro  

de l a  camisa  de c e n t r i f u g a c i ó n  y s e  aseguran firmemente en 

e l l a .  El a r t e r i a l  da cemento es su m inis t rado  a l  i n t e r i o r  

del c i l i n d r o  hueco a r e c u b r i r ,  y l a  camisa y e l  c i l i n d r o  con 

te n id o  son g i r a d o s  para d i s t r i b u i r  el  m a t e r i a l  de cemento 

uniformemente c o n t r a  l a  pared del c i l i n d r e  por acc ión  c e n t r í  

f u g a . Cuando e l  m a t e r i a l  de cemento ha f ra g u a d o ,  e l  c i l i n ­

dro hueco y l o s  medios e s p a c ia d o r e s  unidos  se  q u i ta n  de l a  

camisa y e l  c i l i n d r o  hueco es  desconectado luego de l o s  me­

d i o s  e s p a c ia d o r e s  que s e  emplearon p a r a  s o p o r t a r  y p o s i o i o -  

n ar  e l  c i l i n d r o  hueco dentro  de l a  ca m isa .

Los medios e s p a c ia d o r e s  pueden c o n s t i t u i r  un según 

do t r o z o  de u r a  c o r t a  s e c c ió n  de tu b o ,  que previamente  s e  ha 

r e e u b i e r t o  a mano o ^or algún o tro  método, y que s i r v e  para 

l a  f i n a l i d a d  de f a l s o  complemento o pueden c o n s t i t u i r  una
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c o r t a  1 ongitud da tubo o c i l i n d r a  hueco que pueden r e c u b r í r -  

s e  a l  raisíDo t i e n d o ,  en tendiénd ose  que l a  longitu d  t o t a l  de 

un tubo o c i l i n d r o  hueco a r e v e s t i r  y l o a  medios e sp a c ia d o ­

r e s  es t a l  que pueda acomodarse dentro  de l a  camisa  da! apa­

r a t o  de moldeo de que s e  d isp o n e .

31 mismo p r i n c i p i o  es también ú t i l  p a ra  r e v e s t i r  

c i l i n d r o s  t ru ncados  que t i e n e n  uno o ambos extremos b i s e l a ­

dos y que s e  usan p a r a  h a c e r  d e s v i a c i o n e s  en l a  a l i n e a c i ó n  

de una t u b e r í a  c o n s i s t e n t e  de una s e r i e  de s e c c i o n e s  t u b u l a ­

r e s  c o n e c t a d a s .  Al p r a c t i c a r  e l  in v e n t o  para  cumplir e s t a  

f i n a l i d a d ,  l o s  medios e s p a c ia d o r e s  que es tán  unidos a l  c i l i n  

dre a r e v e s t i r ,  e s tán  b i s e l a d o s  en su extremidad unida en 

un ángulo que es complementario d e l  b i s e l  de l a  extremidad 

d e l  c i l i n d r o  a r e c u b r i r  a l  cual están  temporalmente unidos ,  

de modo que e l  c i l i n d r o  a r e c u b r i r  y l o s  medios e sp ac iad o re s  

e s té n  en a l i n e a c i ó n  a x i l .  S i  p-mbos extremos del c i l i n d r o  

e s tá n  b i s e l a d o s ,  e n to n ce s  s e  emplean o tro s  raedlos e sp ac iad o ­

r e s  que terminan en un extremo de una forma que es comple­

m entar ia  de l a  extremidad del c i l i n d r o  hueco a l  cual e s tá a  

unidos d ic h o s  o t r o s  medios e s p a c i a d o r e s ,  estando l a  l o n g i ­

tud t o t a l  d e l  c i l i n d r o  y de l o s  medios e s p a c ia d o r e s  en conso­

n a n c ia  con l a  lo n g i tu d  de l a  camisa dentro  de l a  cual están 

montados.

p o n e rse  en p r á c t i c a  el  método del p r e s e n te  in vento  s e  d e s c r i ­

bió  y r e i v i n d i c ó  en n u e s t r a  s o l i c i t u d  de p a t e n t e  e spañola  

NS 1 8 2 . 4 7 7 ,  p re se n ta d a  el 19 de f e b r e r o  de 1 9 4 8 ,  de l a  cual 

l a  p r e s e n t e  s o l i o i t u d  e s  d i v i s i o n a l .  Bs e v i d e n t e ,  s in  em-

Un ap a ra to  c e n t r i f u g a d o r  mediante el cual puede
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bargo,  que p a ra  p r a c t i c a r  al presen te  in v e n to  pueden emplear­

s e  o t ro s  a p a ra to s  adecuados que t i e n e n  una c u b i e r t a  o camisa 

r o t a t i v a .

Los d ib u jo s  a n e j o s  i l u s t r a n  un a p ara to  c e n t r i í a g a -  

5 3o r  con el cual pueda p r a c t i c a r s e  el p re sa n te  in v e n t o ,  mos­

trando l a  f i g u r a  l una v i s t a  de extre=no del  a p a r a t o .

La f i g u r a  2 es un c o r t e  l o n g i t u d in a l  so bra  un p l a ­

no v e r t i c a l  a t r a v é s  de l a  p a r t e  i n f e r i o r  de una camisa de 

c e n t r i f u g a c i ó n  y del c i l i n d r o  co n te n id o ;

10 La f i g u r a  3 es un c o r t e  v e r t i c a l  de la  camisa  dado

por l a  l í n e a  3 - 3  de la  f i g u r a  2 ;

La f i g u r a  4 es una v i s t a  de borde de un a n i l l o

c e ñ id o r ;

La f i g u r a  5 as una s e c c i ó n  dada por l a  l í n e a  5 -5  

15  de l a  f i g u r a  2 ;

La f i g u r a  6 es una s e c c i ó n  l o n g i t u d i n a l  v e r t i c a l  

de una camisa  de c e n t r i f u g a c i ó n  m o dif icada  para acomodar un 

c i l i n d r o  de p a re d e s  l i s a s ;

La f i g u r a  7 es una s e c c ió n  dada por l a  l í n e a  7-7  

20 d é l a  f i g u r a  6 ;

La f i g u r a  6 es una s e c c ió n  l o n g i t u d i n a l  s i m i l a r  a l a  

f i g u r a  2 y que m aestra  l a  forma de r e v e s t i r  t r o z o s  e o r t o s  de 

tu bo ;

La f i g u r a  9 es una s e c c ió n  l o n g i t u d i n a l  a t r a v é s  de 

25 un e x t r e a n  de una camisa de c e n t r i f u g a c i ó n  y que r e p r e s e n t a

l a  forma de r e v e s t i r  tubos a c h a f la n a d o s ;

La f i g u r a  10 r e p r e s e n t a  l a  s e p a r a c ió n  de  un tubo 

r e v e s t i d o  de l a  cam isa .

-  5 -
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En e l  aparato  r e p re se n ta d o  en l o s  d i b u j o s ,  l a  ca­

misa cent r i f o  gado r  a  eet á montada so b re  dos izares de r o d i l l o s  

que son impulsados para  de te rm in ar  l a  r o t a c i ó n  de l a  cam isa .  

Dos de l o s  r o d i l l o s  10 y 11 s e  re p rese n tan  en 1 a f i g u r a  1 y 

un par  de r o d i l l o s  s i m i l a r  e s t á  s i tu ad o  j u n t o  al o t r o  e x t r e ­

mo de l a  cam isa de c e n t r i f u g a c i ó n .  Hiatos r o d i l l o s  van mon­

tad os  so b re  á r b o l e s  1 2 ,  13 que son so p o rtad o s  en c o j i n e t e s  

montados en un armazón 1 4 .  l a s  p o s i c i o n e s  de l o s  pares  de 

r o d i l l o s  lo n g i tu d in a lm e n te  separados e s tá n  in d ic a d a s  eo 10 

y 16 de l a  f i g u r a  2 .  a l  menos uno de 103 r o d i l l o s  es im­

pulsado por un motor ñor medio de una rueda dentada 15 ,  f i ­

gura 1 .

31 apara to  es e sp e c ia lm e n te  adecuado para  a p l i c a r  un 

r e v e s t i m i e n t o  de hormigón u o t r o  m a t e r i a l  co m ent ic io  a l  i n t e ­

r i o r  de un c i l i n d r o  de acero  o c u b i e r t a  tu b u la r  de un t u b o .  

Como s e  r e p r e s e n t a  en l a s  f i g u r a s  2 y 3 ,  l a  pared a r e v e s t i r  

es un manguito de a ce ro  1? al cual van soldados enteram ente  

en t o r n e  de sus oir  m r f s r a n u i  as a n i l l o s  da j u n t a  18 y 1 9 .

El manguito e s t á  forinado por una p l a c a  e n r o l l a d a  con bordes 

l o n g i t u d i n a l e s  so ldados e n t r e  s í .  pin e l  tubo p a r t i c u l a r  

r e p r e s e n t a d o ,  e l  a n i l l o  de j u n t a  18 forma el extreme macho 

del tubo y e s t á  p r o v i s t o  de un r e b a j o  20 para  a l o j a r  una 

empaquetadura. El  a n i l l o  de j u n t a  19 t i e n e  t a l  forma que 

c r e e  al extremo hembra de l a  o t r a  extremidad del t u b o .

E s t o s  a n i l l o s  de j u n t a  s e  hacen de acero  y sus s u p e r f i c i e s  

de apoyo 21 y 22 e s tá n  r e c t i f i c a d a s  c i l i n d r i c a m e n t e  para 

a p l i c a r s e  a s u p e r f i c i e s  de apoyo complementarias de tubos 

s i m i l a r e s .  El producto del a p ara to  pueda s e r  un tubo com-
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p l e t o  o por ejemplo un manguito r e v e s t i d o  a o s a r  en l a  f a ­

b r i c a c i ó n  de un tobo  de cemento armado eon t e n s i ó n  p r e v i a .

En l o  que s e  r e f i e r e  a c i e r t o s  a sp e c to s  del i n v e n t o ,  es  in ­

d i f e r e n t e  qne e l  c i l i n d r o  a r e v e s t i r  s e a  o no de  ana p i e z a  

o t e n g a  extremos macho y herabra anidos a l  c i l i n d r o .

Para  montar el c i l i n d r o  de acero  del tobo  so b re  

e l  a p a r a t o ,  se  d isp one  un par de a n i l l o s  t e r m i n a l e s  2!? y 2 4 .  

Cada a n i l l o  te r m in a l  23 t i e n e  ana b r i d a  25 qae s e  e x t i 3 3 d e  

a x i l m e n t e  y ,a n a  porción 26 que s e  e x t i e n d e  r a d i a l m a s t a ,  l a s  

c a a l e s ,  r e s p e c t i v a  uai t e ,  s e  a p l i c a n  a l a  s u p e r f i c i e  de apoyo 

21 del a n i l l o  macho y l a  extremidad del a n i l l o  macho, f i g a r a  

2 .  l a  b r i d a  25 es s u f i c i e n t e m e n t e  l a r g a  p a ra  e x te n d e r s e  

más a l l á  de  ana empaquetadura de goma 27 mediante l a  cual s e  

produce un c i e r r e  e n t r e  l a  c u b i e r t a  de a ce ro  del tobo y e l  

a n i l l o  t e r m i n a l .  l a  b r i d a  25 e s t á  ade lgazada en su borda 

l i b r e  28 para f o r z a r  l a  empaquetadora 27 en aa muesca de a l o ­

jam ien to  10 cuando el  m i l l o  s e  a p l i c a  s o b re  l a  extremidad 

del a n i l l o  macho.

El a n i l l o  14 t i e n e  una r o r c i ó n  qae s e  e x t i e n d e  a x i l ­

mente 19 que p ro p o rc io n a  una s u p e r f i c i e  c i r c o  l a r  qae e n c a ja  

dentro de l a  s u p e r f i c i e  de apoyo i n t e r i o r  22 del a n i l l o  hem­

b ra  1 9 .  El a n i l l o  te rm in a l  2 4  e s t á  p r o v i s t o  de an r e b a jo  

SO r a r a  r e c i b i r  una empaquetadora,  el  c a s i  acornada ana empa- 

ouetad nra  de goma para c e r r a r  e n t r e  el a n i l l o  hembra y el  

a n i l l o  te r m i n a l  2 4 .  íl a n i l l o  te r m i n a l  24  t i e n e  ana por­

c ión 31 cue sa  e x t i o c d e  h a c i a  f u e r a ,  mediante el cual e l  tnbo 

y e l  a ñ i l 2 o te rm in a l  son sop o rtad o s  en l a  camisa 32 del apa­

r a t o .  1.a p o rc ió n  31 del a n i l l o  te rm in a l  e s t á  p r o v i s t a  de

7
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ana s u p e r f i c i e  r e e n t r a n t e  33 c o n t ra  i  a cual t o c a  l a  e x t r e m i ­

dad del  a n i l l o  hembra 1 9 .  31 a n i l l o  te rm inal  también e s ­

t a  p r o v i s t o  de una b r i d a  3 4  que s e  e x t i e n d e  a x i l m e n te ,  l a  

cual t e r m in a  más a l l á  del  extremo de l a  derecha  de l a  camisa 

32 y su s  p a r t e s  a s o c i a d a s ,  f i g u r a  2 .  La porción 3 4  s i r v e  

como b ase  para  s o p o r t a r  e l  tubo y l a  camisa  cuando han s ido  

r e t i r a d o s  de l o s  r o d i l l o s  y s e  mantienen de p i e  sobre  un 

extremo,  como s e  e x p l i c a r á  l u e g o .

A f i n  de s o p o r t a r  r íg id a m e n t e  l a  pared del c i l i n ­

dro durante l a  c e n t r i f u g a c i ó n  y c o r r e g i r  c u a l e s q u i e r a  i r r e g u ­

l a r i d a d e s  e n t r e  l a  c o n c e n t r i c i d a d  del c i l i n d r o  y l a  camisa,  

s e  emplean bandas o a n i l l o s  ce ñ id o r e s  que s e  colocan en torno 

del c i l i n d r o  a n t e s  de que el  c i l i n d r o  s e  monte en l a  cam isa .  

Uno de e s t o s  a n i l l o s  ce ñ id o r e s  35 s e  r e p r e s e n t a  en l a s  f i g u ­

r a s  2 ,  3 y 4 .  Cuando e l  c i l i n d r o  e s  r e l a t i v a m e n t e  delgado, 

o l a  lo n g i tu d  del c i l i n d r o  es un m ú l t ip lo  de su d iám etro ,  es 

v e n t a j o s o  t e n e r  más de un a n i l l o  ce ñ id o r  en r e l a c i ó n  e s p a c i a ­

da lo n g i tu d in a lm e n te  al  c i l i n d r o .

Algunos tu b o s  de hormigón a t e n s i ó n  p r e v i a  emplean 

un c i l i n d r o  o manguito dentro  de l a  pared dél tu b o ,  e l  cual 

e s t á  hecho con chapa de acero  r e l a t i v a m e n t e  d e lg a d a ,  por ejem­

p l o ,  del  c a l i b r e  18 aproximadamente.  A v e c e s  e l  c i l i n d r o  

no es e xactam ente  redondo en t o d a  su lo n g i tu d  y a v e c e s  el 

c i l i n d r o  puede e s t a r  arqueado l o n g i tu d in a lm e n te  de modo que 

to d a s  l a s  p o rc io n e s  no son c o n c é n t r i c a s  t r a n s v e r s a l m e n t e  a l  

c i l i n d r o .  Una í i n a l i & a d  del in v e n to  e s  e l i m i n a r  t a l e s  i r r e ­

g u la r id a d e s  an te s  de c o lo o a r  un r e v e s t i m i e n t o  de hormigón, 

de modo que cuando el  hormigón f r a g ü e ,  e l  tubo s e a  s i m é t r i c o  

y e s t é  c o r r e c ta m e n t e  formado.
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Cualquier  c o r r e c c i ó n  que pueda s e r  n e c e s a r i a  se  

o b t i e n e ,  b ien mediante el  e f e c t o  const r e ñ id o r  del a n i l l o  

c i r c u n d a n te  s o b re  e l  c i l i n d r o ,  bien a ju s ta n d o  e l  a n i l l o  c i r ­

cundante y e l  c i l i n d r o  abrazado r a d i a l  mente al  e j e  e x a c t o  

del c i l i n d r o  por l a  i n f l u e n c i a  co op erante  de l a  camisa sobre  

e l  a n i l l o  c i r c u n d a n t e .  La banda de cada a n i l l o  c ircundan­

t e  t i e n e  un e s p e s o r  r a d i a l  determinado de antemano por l a s  

s u p e r f i c i e s  i n t e r i o r  y e x t e r i o r  c o n c é n t r i c a s  y c i r c u í  ármente 

e x a c t a s ,  correspondiendo el  diámetro  de su s u p e r f i c i e  i n t e ­

r i o r  a l  d iámetro  e x t e r i o r  d e l  c i l i n d r o ,  y s iendo  t a l  e l  d iá ­

metro de su s u p e r f i c i e  e x t e r i o r  que coopere  con d i s p o s i t i v o s  

de a j u s t e  d e s p l a z a b l e s  s o s t e n i d o s  por l a  camisa 3 2 ,  q ue ,cuan­

do s e  a j u s t a n , c o l o c a n  y r e t i e n e n  el  a n i l l o  ceñidor  y su por­

c ión abrazada del c i l i n d r o  c o n c é n t r i c o s  con el s j e  r e a l  del  

c i l i n d r o  y l a s  p o rc io n e s  r o t a t i v a s  de l  a p a r a t o .  23 a n i l l o  

c i r c u n d a n te  s e  ve mejo r  en l a s  f i g u r a s  3 y 4 .

Cada a n i l l o  c i r c u n d a n t e  o ceñ idor  c o n s i s t e  en dos 

p a r t e s  s e m i c i r c u l a r e s  36 y 87  que e s tán  e n c l a v i j a d a s  j u n t a s  

mediante un t o r n i l l o  38 y una c l a v i j a  s e p a r a b l e  3 9 .  31

t o r n i l l o  y l a  c l a v i j a  pasan a t r a v é s  de a g u j e r o s  en l a s  ex­

tremidades  r e s p e c t i v a s  de l a s  p a r t e s  s e m i - c i r c u í  a r e s  36 y 3 7 .  

La c l a v i j a  39 es c ó n ic a  un una e-d*. remi dad p a r a  f a c i l i t a r  su 

e n c a j e  ouando e l  a n i l l o  c i r c u n d a n te  s e  e s t á  colocando en t o r ­

no del c i l i n d r o .  Aunque e l  a n i l l o  c i r c u n d a n t e  puede e s t a r  

formado de v a r i a s  maneras,  s e  p r e f i e r e  emplear bandas de me­

t a l  40 y 41 que s e  e n r o l l a n  a  l a  forma s e m i c i r c u l a r  y a l a s  

c u a le s  s e  un en r o b u s t a s  ba rra s  4 2 ,  4 3  que e s tá n  e n r o l la d a s  

da modo a n á lo g o .  Cada b a r r a  e s t á  unida a su banda a s o c ia d a
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por conexiones  s o l d a d a s .  El diámetro i n t e r i o r  del  a n i l l o  

c i r c u n d a n te  e s t á  mecanizado exactam ente  de modo c i l i n d r i c o  

para co rresp ond er  con el  d iám etro  e x t e r i o r  de l a  c u b i e r t a  

c i l i n d r i c a  17 del t o b o .  Las s u p e r f i c i e s  i n t e r i o r e s  de l a s  

bandas 4 0 ,  41 pueden e s t a r  ranuradas  con e s t r í a s  poco profRo­

das ,  t a l e s  como en 4 5 ,  4 6 ,  para  c a b a lg a r  so b r e  so ldaduras  

l o n g i t u d i n a l e s  en l a  pared del c i l i n d r o .  El a n i l l o  c i r c u n ­

d a n te  e s t á  p r o v i s t o  de p i l o t o s  44  en forma de p l a c a s ,  cada 

una de l a s  c u a le s  t i e n e  un borde in c l i n a d o  p a ra  impedir que 

l a  camisa  a g a r r e  en el  a n i l l o  c i r c u n d a n te  cuando l a  camisa 

es b a ja d a  so b re  el c i l i n d r o  y el  a n i l l o  c i r c u n d a n te  durante  

el  m o n t a je .  Se comprenderá que l o s  a n i l l o s  c i r c u n d a n te s  

son co lo cado s  s o b r e  el  tubo  de modo que e s t é n  s i t u a d o s  f r e n t e  

a l o s  d i s p o s i t i v o s  de a j u s t e  47 que s e  montan so b re  l a  cami­

sa  32 y que s e  d e s c r i b i r á n  en lo que s i g u e .

I,a camisa i n c l u y e  un manguito 48 que e s t a  asegurado 

en sus extremos a a n i l l o s  c u r s o r e s  49 y 5 0 .  Cada a n i l l o  c a r  

s o r  t i e n e  una s u p e r f i c i e  5 1 ,  52 r e a lm e n te  c i l i n d r i c a  que se  

a p l i c a  a l o s  r o d i l l o s  de l  ap a ra to  mediante l o s  c u a le s  son g i ­

rados  l a  camisa  y e l  tubo que c o n t i e n e .  l a a  b r id a s  53 y 54 

de l o s  r e s p e c t i v o s  a n i l l o s  49 y 50 miran a l a s  s u p e r f i c i e s  

i n t e r i o r e s  de l o s  r o d i l l o s ,  como se  r e p r e s e n t a  en l a  f i g u r a  

2 .
Los d i s p o s i t i v o s  de a j u s t e  47  de cada juego de d i s ­

p o s i t i v o s  de a j u s t a  e s tá n  separados c i r c a c f e r e n c i a l m e n t e  en 

to rno  de l a  camisa  en un plano d i a m e t r a l .  Cuando se  emplea 

un número i  apar de a n i l l o s  c i r c u n d a n t e s ,  un a n i l l o  de d isp o ­

s i t i v o s  de a j u s t e  e s t a r í a  co lo cado en o c e r c a  de l  centro

10
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lo n g i t u d i n a l  da l a  cam isa .  Aunque el  manguito de l a  camisa 

puede fo rm a rse  de v a r i o s  modos y h a c e r s e  s u f i c i e n t e m e n t e  r í ­

g id o ,  es p r e f e r i b l e  emplear medios de r e f u e r z o  para s o p o r t a r  

cada grupo de ¿ i s - i o e i t i v o s  de a j u s t e .  Para  f i n e s  de r e f u e r ­

zo puede s o l d a r s e  un a n i l l o ,  o re m ach arse ,  a l  manguito .  El 

a n i l l o  de r e fu e r z o  S5 re p r e s e n t a d o  en l a  f i g u r a  2 c o n s i s t e  en 

un miembro en U de h i e r r o  c o la d o ,

¡b l a  f i g u r a  -  se  r e p r e s e n t a n  cu atro  d i s p o s i t i v o s  

de a j u s t e .  Cada uno da e s t o s  d i s p o s i t i v o s  de a j u s t a  in c lu y e

un bloque 56 que e s t á  f i j a d o  a y e n t r e  l a s  b r id a s  del miembro 

en U 65 por medio de t o r n i l l o s  57 y 5 8 .  El bloque 56 e s t á  

p r o v i s t o  da un ag u je ro  t e r r a j a d o  59 para r e c i b i r  e l  vas tag o  

de un t o m i l l o  con cabeza 61 que s e  e x t i e n d e  h a c i a  dentro  de 

l a  camisa  a t r a v é s  da un a g u je r o  p e r fo ra d o  en el  alma del 

miembro en U y el  manguito 48 cuando s e  ha montado un c i l i n ­

dro en l a  cam isa .

has s u p e r f i c i e s  e x t e r i o r e s  60  de todos l o s  bloques  

66 e s tá n  s i t u a d a s  a l a  misma d i s t a n c i a  del e j e  de l a  camisa 

y l o s  a n i l l o s  c u r s o r e s  y l a  lo n g i tu d  de l o s  t o r n i l l o s  de cabe­

za 61 es  t a l  como para s i t u a r  un a n i l l o  c i rcu n d an te  a p l ic a d o  

c o n c é n t r i c o  a dicho e j e  cuando l a s  cabezas  da to d o s  l o s  t o r ­

n i l l o s  s e  han asentado c o n t r a  l o s  b lo q u e s .  Sin  embargo, 

cuando el  c i l i n d r o  17 y l a  s u p e r f i c i e  62 del a n i l l o  c ircundan­

t e  son e x c é n t r i c o s  con r e s p e c t o  a l a  cam isa ,  e l  vas tag o  d e l  

t o r n i l l o  61 a un lado d e l  c i l i n d r o  e s t a r á  c e r c a  de l a  super­

f i c i e  62 d e l  a n i l l o  c i r c u n d a n te  cuando e l  t o r n i l l o  es a s e n t a ­

do c o n t r a  e l  bloque 5 6 .  S i  e l  u l t e r i o r  apre tam ien to  de t o ­

dos i o s  t o r n i l l o s  61 no c o r r i g e  plenamente l a  e x c e n t r i c i d a d ,

-  11
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e l  t o r n i l l o  da a jo  a t e  63 de c u a l q u i e r  t o r n i l l o  de cabeza que 

no l l e g u e  a t o c a r  ae hace  avanzar a c o n t a c t o  con el  a n i l l o  

c i r c u n d a n t e ,  con l o  coa!  e l  c i l i n d r o  es soportado en pantos 

diamet ralment e o p a c a t o s .  El c i l i n d r o  es mantenido da e s t e  

modo con seguridad por cada a n i l l o  c i r c u n d a n t e ,  c u a l q u i e r a  

que s e a  sn p o s i b l e  f a l t a  da c o n c e n t r i c i d a d  e x a c t a .  El f a n -  

cionamiento  de un t o r n i l l o  de a j u s t e  63  de e s t a  manera s e  

r e p r e s e n t a  en l a  f i g u r a  2 .

En el caso de que e l  manguito 48 de l a  camisa s e  

haga de m a t e r i a l  r e l a t i v a m e n t e  l i g e r o ,  as d e s e a b l e  que s e a  

r e f o r z a d o ,  ae modo que el a n i l l o  da r e f u e r z o  55  quede r í g i d a ­

mente s o p o r t a d o .  31 manguito puede r e f o r z a r s e  uniendo al  

mismo una p lu r a l id a d  de t i r a s  de meta l  t a l e s  como 6 4 ,  65 ,  66 ,

6 7 ,  e t c .  e s p a c ia d a s  c i r c u n f e r e n c i a l m e n t e  a su a l r e d e d o r .
, *

Como q u ie ra  que l a  función  p r i n c i p a l  de l a  camisa es l a  de 

c o n e c t a r  l o s  a n i l l o s  c u r s o r e s  y c r e a r  r i g i d e z  p a ra  e l  a n i l l o  

de r e f u e r z o ,  es e v id e n t e  que e l  manguito 48 puede formarse  

coso un armazón a b i e r t o  con b a r r a s  que s e  ex t ien d en  e n t r e  l o s  

a n i l l o s  c u r s o r e s  y que l o s  c o n e c t a n .

3e o b s e rv a rá  que e l  diámetro i n t e r i o r  del a n i l l o  

c u r s o r  50 es t a l  que acomoda el paso del tubo y de su a n i l l o  

c i r c u n d a n te  a s o c ia d o  35 cuando el c i l i n d r o  del tubo s e  e s t á  

colocando d e n tro  de l a  c a m isa .  Cuando e s t á  das t r o  de l a  

camisa ,  e l  a n i l l o  macho 18 t o c a  el  a n i l l o  te r m in a l  3 3  que se  

apoya c o n t r a  una p lu r a l id a d  de f i a d o r e s  69 e sp a c ia d o s  ao t o r ­

no del a n i l l o  c u r s o r  49 y s u j e t o s  a l  mismo por t o r d i l l o s  

de cabeza 7 0 .  Es im p ortan te  que e l  tubo y l o s  a n i l l o s  a s o ­

c iad o s  sean mantenidos f irmemente  en p o s ic ió n  dentro  de l a
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camisa 32 y para  a s a g o r a r  e s t o  l a s  s u p e r f i c i e s  de apoyo 71 y 

72 e n t r e  l o s  a n i l l o s  r e s p e c t i v o s  en l o s  extremos del aparato  

poeden e s t a r  mecanizados,  s i  es n e c e s a r i o ,  para p ro p o rc io n a r  

un ín t im o  e n c a j e .  A f i n  de impedir e l  desplazamiento  a x i l  

del tubo con r e l a c i ó n  a l a  cam isa ,  una p l u r a l i d a d  de f i a d o r a s  

73 ,  ono de l o s  o c a l e s  se  r e p r e s e n t a  en l a  f i g u r a -2, se  l l e v a n  

a apoyarse  c o n t r a  l a  s u p e r f i c i e  r a d i a l  del  a n i l l o  te rm inal  

2 4 .  Cada uno da e s t o s  f i a d o r e s  73 se  ase gu ra  f i j a m e n t e  a 

l a  extremidad de una v a r i l l a  r o sca d a  74 que es s o s t e n id a  por 

e l  a n i l l o  c u r s o r  6 0 .  Una t u e r c a  75 s e  a p l i c a  a l a  r o s c a  

de l a  v a r i l l a  y t i r a  del f i a d o r  73 a í n t i m o , e n c a j e  con el  

a n i l l o  24 y l a  p o s ic ió n  a p re tad a  de l a  t u e r c a  75 e s  manteni­

da por una c o n t r a t u e r c a  7 6 .

La extremidad l i b r e  de l a  v a r i l l a  74 e s t á  p r o v i s t a  

da s u p e r f i c i e s  planas  77 más a l l á  de l a s  r o s c a s  qoe son c o g i ­

das por l a s  t u e r c a s  75 y 7 6 .  Cada miembro de dedo 78 e s t á  

ag u jeread o  a f i n  de coger  l a s  s u p e r f i c i e s  planaa  77 y e l  dedo 

78 es mantenido a s í  c o n t r a  r o t a c i ó n  con r e s p e c t o  a su v a r i l l a  

de s o p o r t e .  La r e l a c i ó n  del dedo 78 con l a  v a r i l l a  74 es 

t a l  que l a  v a r i l l a  se  e x te n d e r á  r a d ia lm e n t e  desde el e j e  de 

l a  c a j a  cuando e l  f i a d o r  73 e s t á  a p l i c a d o  a l  a n i l l o  24 ,  como 

se  r e p r e s e n t a  en l a  f i g u r a  2 .  31 dedo 78 es mantenido en

su s i t i o  por  una t u e r c a  79 que e s t á  s u j e t a  a una porc ión r e ­

ducida r o sca d a  80 de una v a r i l l a  7 4 .  La f i n a l i d a d  del dedo 

78 es  l a  de c r e a r  un miembro con co n tra p e so  que asegu ra  qoe 

e l  f i a d o r  73 no nneda g i r a r  du rante  l a  c e n t r i f u g a c i ó n  en el 

caso de que l a s  t u e r c a s  75 y 76 s e  a f l o j e n ,  La d i s p o s i ­

ción del peso del dedo 78 es t a l  qoe l a  a c c i ó n  c e n t r í f u g a

13



10

15

20

25

i 844

so b re  el  mismo h a r á  que el f i a d o r  73 permanezca a p l ic a d o  con 

e l  a n i l l e  24 i n c l u s o  aunque l a  t u e r c a  75 s e  a f l o j e .

3n l a  m o d i f i c a c ió n  del invento  r e p r e s e n t a d a  en l a s  

f i g u r a s  6 y 7 i o s  a n i l l o s  t e r m i n a l e s  desmontables 62  y 8 3  e s ­

tán  formados de modo que acomoden y c i e r r e n  l o s  extremos de 

un c i l i n d r a  hueco o tubo 8 4  que t i e n e  una s e c c i ó n  t r a n s v e r s a l  

uniforme en t o c a  su l o n g i t u d .  Las p a ta s  85 y 86 que se  ex­

t i e n d a n  h a c i a  dentro  de l o s  a n i l l o s  t e r m i n a l e s  82  y 8 3 ,  r a s p e e  

t iv a m e n t e ,  determinan l a  dimensión l o n g i t u d i n a l  del r e v e s t i ­

miento que puede s e r  tan  grueso como l a  a l t u r a  r a d i a l  de l a s  

p a t a s .  Los a n i l l o s  c i r c u n d a n te s  87 s e  emplean como s e a  ne­

c e s a r i o .  La  camisa puede c o n s t r u i r s e  como a n t e s  s e  ha des­

c r i t o .  Los medios de r  d u e s t á s  formados a p a r t i r

da una banda de a ce ro  90 que coge y va s u j e t a  a l  e x t e r i o r  de 

l a  c a m isa .  Los a n i l l o s  de r e f u e r z o  es tán  formados uniendo 

a l a  banda 90 un par de a n i l l e s  92 que s e  ex t ien d en  r a d i a l ­

mente y l o s  c u a le s  van so ldados a l a  banda 9 0 .  Los bloques

94 da lo s  d i s p o s i t i v o s  da a j u s t e  van so ldados en su s i t i o  y

d i s t r i b u i d o s  c i r c u n f e r e n c i a l  mente en to rn o  de l a  cam isa .

131 t o r n i l l o  9 5 ,  que coge l a  banda c i r c u n d a n t e ,  s e  r e p r e s e n t a  

en l a s  f i g u r a s  6 y 7 como en c o n t a c to  normal con l a  banda 

o i r  cúndante,  e s t o  e s ,  con su v ás tag o  cogiendo l a  banda c i r ­

cundante y l a  cabeza del t o r n i l l o  asentad a  c o n t r a  e l  b lo q u e .

Después de l a  op erac ión  de c e n t r i f u g a c i ó n  l a  eamlsa 

y su tubo contenido  pueden l e v a n t a r s e  de l o s  r o d i l l o s  median­

t e  un aparato  e levador  que te n g a  una b r id a  eon cadenas y gan^

chos para  coger  l o s  muñones 9 6 , y 9 7 ,  f i g u r a s  3 y 1 0 ,  qoe e s ­

tán  montados s o b r e  el a n i l l o  de r e f u e r z o  de l a  camisa que e s t á

14
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en l a  p o s i c i ó n  media a lo  la rg o  da l a  lo n g i tu d  de l a  cam isa ,  

y asegurados  a p o s ic io n e s  d iam etra lm e n te  o puestas  del mismo.

La extremidad i n t e r i o r  de cada muñón 9 6 ,  97 va montada en en 

a g u je r o  98 que e s t á  perforado en el alma del miembro en 1? 55 ,  

g f i g u r a  3 .  Una p laoa  99 va análogamente t a l a d r a d a  p a ra  e l  pa­

so de l  muñón y e s t a  p la c a  Ya s u j e t a  a l a s  a l a s  del miembro en 

U 55 en la d o s  opuestos de l a  p l a c a .  Otros  la d o s  de l a  p laca  

99 van s u j e t o s  a p lacas  100 y 101 que s e  ex t ien d en  e n t r e  l a s  

a l a s  del  miembro en U 55 y j u n t o  con l a s  a l a s  del miembro en 

^0 P 55 forman una c a j a  para s& n ortar  s i  muñón. 31 muñón va

soldado en su s i t i o  y l a s  p la c a s  que forman el r e c i n t o  en f o r ­

ma de c a j a  e s tán  so ldadas  e n t r e  s í  y a l  miembro en U.

Cuando l a  camisa y e l  c i l i n d r o  encerrado s e  levantan  

de l o s  r o d i l l o s  del aparato  s e  l l e v a n  a un lado y l a  camisa 

^  se  v u e lv e  s o b r e  sus  muñones a una p o s ic ió n  v e r t i c a l  y se  c o l o ­

ca so b re  el  su e lo  con el  a n i l l o  te rm in a l  2 4 ,  f i g u r a  2 ,  o 8 3 ,  

f i g u r a  6 , h a c i a  a b a j o .  La camisa s e  v u e lv e  más f á c i l m e n t e  

s i  l o s  muñones e s tá n  s i t u a d o s  a pequeña d i s t a n c i a  del centro  

de gravedad. 3n, e s t a  p o s ic ió n  l a  base  34 del a n i l l o  te r m i -  

20 nal  so p o r t a  todo el  con ju nto  a p a r tá n d o lo  del s u e l o .

Es p o s i b l e  luego a f l o j a r  l o s  f i a d o r e s  73 y h a c e r l o s  

g i r a r  en medida s u f i c i e n t e  para  d e s p e j a r  l a  p e r i f e r i a  del  a n i ­

l l o  t e r m i n a l .  Una vez  que l o s  d i s p o s i t i v o s  de a j u s t e  47 se 

han a f l o j a d o  de  su a p l i c a c i ó n  con el  a n i l l o  c i r c u n d a n te ,  l a  

25 camisa puede l e v a n t a r s e  de! tubo que por.-aaneeará en p o s ic ió n

v e r t i c a l , s o p o r t a d o  por e l  a n i l l o  te r m in a l  i n f e r i o r .  tubo

puede l e v a n t a r s e  en e s t a  n o s ic ió n  m ie n tra s  e l  r e v e s t i m i e n t o  

de hormigón f r a g u a  y l a  camisa  de l  a p a ra to  queda inmediatamente

15  -
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d i s p o n i b l e  para  o t r a  operac ión de c e n t r i f u g a c i ó n ,  siendo ne­

c e s a r i o  so lam e n te  t e n e r  a n i l l o s  t e r m i n a l e s  a d i c i o n a l e s ,  t a l e s  

oomo 24 y 8 3 ,  d i s p o n i b l e s  para e s t a  f i n a l i d a d .

31 ap a ra to  de c e n t r i f u g a c i ó n  e s t á  diseñado usualmen- 

5 t e  para r e c u b r i r  s e c c i o n e s  de tubo de una lo n g i tu d  y diámetro

dados,  de modo que to d as  l a s  s e c c i o n e s  t u b u l a r e s  que se  r e c u ­

bran en e l  aparato  tendrán t a l e s  dimensiones  que s e  conformen 

a un t i p o  dado de t u b o .  Con f r e c u e n c i a  e s  d e s e a b le  p r o d u c ir  

lo n g i t u d e s  de tubo más c o r t a s  que l a  lo n g i tu d  standard de 

10 tubo usada normalmente en una t u b e r í a  dada, y e s t o  puede con­

s e g u i r s e  con e l  método d e l  p r e s e n t e  i n v e n t o .  Suponiendo 

que e l  a p ara to  e s t á  dimensionado para  pro d u cir  s e c c i o n e s  de 

tubo de 4 . 8 0  m e tro s ,  pueden r e v e s t i r s e  dos s e c c i o n e s ,  cor ejem­

p l o ,  una de 3 metros y o t r a  de 1 . 8 0  m e tro s ,  durante  una operá­

i s  ción de c e n t r i f u g a c i ó n .  La forma 3e h a c e r  e s t o  s e  r e p r e s e n ­

t a  en l'¿ f i g u r a  8 ,  en l a  cual s e  muestran dos t r o z o s  de tobo 

corto  103  y 103* . La s e c c i ó n  103  i n c l u y e  un manguito de 

aoero 104 y l o s  a n i l l o s  macho y hembra 105 y 1 0 6 ,  r e s p e c t i v a ­

mente.  La s e c c ió n  103* i n c l u y e  un c i l i n d r o  de acero  forma- 

20 do por un manguito 107 y a n i l l o  macho 108 y a n i l l o  hembra 109

u n id o s .  Antes de que e s t a s  s e c c i o n e s  s e  in troduzcan dentro  

de l a  camisa 1 10 ,  s e  unen por el a n i l l o  de unión 111 que se  

c o n e c ta  temporalmente  por so ldadu ra  a l  a n i l l o  macho 108 y a l  

a n i l l o  hembra 106 de l a s  s e c c i o n e s  de tubo u n id a s .  Cuando 

25 e s tá n  u n id a s ,  l a s  dos s e c c i o n e s  t i e n e n  una lo n g i tu d  que c o r r e s ­

ponde a l a  lo n g i tu d  normal de l a s  s e c c i o n e s  de tubo para  l a s  

c u a le s  e s t á  diseñado e l  a p a r a t o .

Las s e c c i o n e s  unidas s e  in trod u cen  dentro  de l a  camisa

16



6

10

15

20

25

1> 184403

coo sus extremos soportados  por a n i l l o s  t e r m i n a l e s  desmonta­

b l e s  n i '  , H 2  del a p a r a t o .  Las extremidades  de l a  s e c c ió n  

unida son ce r r a d a s  por empaquetaduras en l a  forma a n t e s  des­

c r i t a  y s e  emplea también una empaquetadura 113 e n t r e  l a s  dos 

s e c c i o n e s  u n id a s .  Cualquier  i r r e g u l a r i d a d  en l a  e x c e n t r i c i ­

dad de l a s  s e c c i o n e s  unidas s e  c o r r i g e  por medio de l o s  dispo­

s i t i v o s  de a j u s t e  1 1 4 ;  una vez que l o s  t o r n i l l o s  de e s t o s  d i s ­

p o s i t i v o s  de a j u s t e  ha s i d o  debidamente r e g u l a d o s ,  l a s  s e c c i o ­

nes unidas se rá n  mantenidas r íg id a m e n te  c o n t r a  d e s p la z a  l ie n to s  

d u r a n t e  su r o t a c i ó n .  A f i n  de p r o p o r c io n a r  una se p arac ió n  

e n t r e  l o s  r e v e s t i m i e n t o s  de l a s  dos s e c c i o n e s ,  una delgada 

empaquetadura 115 s e  c o lo c a  c o n t r a  l a  extremidad del a n i l l o  

macho 1 0 8 .  Hat a empaquetadura puede s e r  de caucho o de ma­

t e r i a l  da composición adecuado para  su f u n c i ó n .  El r e v e s t i ­

miento pueda a p l i c a r s e  hac iendo g i r a r  l a  camisa y l a s  s e c c i o ­

nes c o n t e n i d a s ,  m i e n tra s  a l  mismo tiempo s e  i n t r o d u c e  m a te r ia l  

p l á s t i c o  com ent ic io  d e n tro  de l a s  s e c c i o n e s  y en cant idad s u f i ­

c i e n t e  para  producir  el  e s p e s o r  de pared d e sead o .

Es también ev id ente  que s i  so lo  s e  desean s e c c i o n e s  

c o r t a s  de una lo n g i tu d  so la m e n te ,  una u o t r a  de l a s  s e c c i o n e s  

c o r t a s  puede c o n s t i t u i r  un suplemento f a l s o  que t i e n e  ya r e ­

v e s t i m i e n t o  previamente  a p l i c a d o  como p a r t e  de l a  misma. En 

e s t e  caso el m a t e r i a l  P l á s t i c o  se  i n t r o d u c i r í a  solamente  dentro 

de l a  s e c c i ó n  de tubo que ha de r e v e s t i r s e .  Una vez que l a  

o perac ión  de c e n t r i f u g a c i ó n  ha sido a ca b a d a ,  l a s  s e c c i o n e s  de 

tubo unidas  s e  q u i t a n  de l a  camisa en la  forma a n t e s  d e s c r i t a  

y s e  d e sco ne ctan  r e t i r a n d o  e l  a n i l l o  p r o v i s i o n a l  de unión 1 1 1 .

Jn l a  f i g u r a  9 s e  i l u s t r a  l a  forma de r e v e s t i r  s e o c i o n e s  de
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ta b e e  que t i e n e n  extremos a c h a f l a n a d o s .  Un extremo de d icha  

s e c c i ó n  s e  r e p r e s e n t a  an 1 1 6 .  Un c i l i n d r o  117 s e  co n e c ta  

con an a n i l l o  macho 118 que te rm in a  en 119 en en plano qne 

e s t á  i n c l i n a d o  con r e s p e c t o  a l  e j e  de r o t a c i ó n .  fEste  e x t r e ­

da l a  s e c c i ó n  a c h a f la n a d a  es soportado por a n a  s e c c ió n  f a l s a  

e a p le m e n ta r ía  120 qne l l e v a  an a n i l l o  121 con a b o r t a r a s  que 

e s  p a r a l e l o  al extremo te r m i n a l  119 d e l  a n i l l o  macho. E s t e  

a n i l l o  a n a l a r  forma ana pared en l a  extremidad a c h a f la n a d a  

de l a  secc ió n  116 y une a b e r t u r a  en el mismo determin a el espe­

s o r  del m a t e r i a l  de r e v e s t i m i e n t o  122 que h a  de a p l i c a r s e  a 

l a  s e c c i ó n  a c h a f l a n a d a .  l o s  a n i l l o s  macho y hembra 118 y 

123 s e  aneo y c i e r r a s  por medio de una empaquetadora 124 en 

l a  forma u s u a l .  La s e c c i ó n  120 t i e n e  ana extremidad a 

escuadra p r o v i s t a  de un a n i l l o  macho 125 que e s t a  cerrado  con­

t r a  un a n i l l o  te rm in a l  desmontable  1 2 6 ,  y soportado por  é l ,  

del  apara to  de c e n t r i f u g a c i ó n .  La s e c c ió n  f a l s a  sap l  emen­

t a r í a  120 puede r e v e s t i r s e  o n o .  La s e c c i ó n  116 e s  r e v e s t i ­

da in t ro d u c ie n d o  m a t e r i a l  p l á s t i c o  en an i n t e r i o r  du rante  l a  

r o t a c i ó n  de l a  camisa 1 2 7 .  31 o t r o  extremo,  o extremo hem­

b r a ,  de l a  s e c c ió n  116 (no r e p r e s e n t a d o ) ,  puede e s t a r  a e s ­

cuadra y soportado en l a  camisa en una forma s i m i l a r  a l a  r e ­

p r e s e n ta d a  en l a  extremidad de l a  d e re c h a  de l a  f i g u r a  8 .

S i  l a  extremidad hembra de l a  s e c c ió n  116 e s t á  a c h a f la n a d a ,  

puede u s a r s e  una s e c c i ó n  su p le m e n ta r ia  s i m i l a r  a 1 2 0 ,  pero 

con un a n i l l o  macho achaf lanado en lu g a r  l e í  a n i l l o  hembra.

A f i n  de d e s c r i b i r  el invento  s e  han re p rese n ta d o  

en l o s  d i b u j o s  tu bo s  con extremo de e n ch u fe ,  pero h a  de enten­

d e r s e  que el invengo es también s u s c e p t i b l e  de u s a r s e  para

18
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h a c e r  tu b o a  con d o b la  extremo macho y tu b o s  con dobla  e x t r e ­

mo hembra.  Se h a r a  r e f e r e n c i a ,  por tantom  a l a s  r e i v i n d i c a ­

c io n e s  a n e j a s  p a ra  d e f i n i r  l o s  l i m i t e s  del i n v e n t o .

-3st a s o l i c i t u d  que corresponde a l a  p re sen tad a  en 

5 l o s  E s ta d o s  Unidos de América el  14 de a b r i l  de 1945 ,  ba jo

el ñamara 5 8 8 . 3 1 6 ,  s e  acoge a  l o s  b e n e f i c i o s  d e l  a r t í c e l o  61 

del v i g e n t e  E s t a t u t o  de Propiedad I n d u s t r i a l  y a l o s  d e r i v a ­

dos de l o s  D e c r e t o s  de M o r a t o r ia  d e l  7 de f e b r e r o  y 4 de j n l i o  

de 1 9 4 7 .

i o  -  r  c  T ¿  -

l o s  puntos de inv enc ió n  p r o p ia  y nueva que s e  pre­

sentan  para  que sean o b j e t o  de e s t a  P a t e n t e  de Invenc ión  en 

España, por VBIUIE años ,  son l o s  s i g u i e n t e s :

1 9 . -  En un procedim iento  para r e c u b r i r  un c i l i n d r o  

15 h u ec o ,  l a s  o p e r a c io n e s  que comprenden u n i r  una extremidad de

un c i l i n d r o  hueco a  recu b r i r  con una extremidad de un segundo 

c i l i n d r o ,  d e te rm in a r  l a  longitu d  y l a  a l t u r a  de un r e c u b r i ­

miento e s t a b l e c í  33 do un t a b i q u e  da r e t e n c i ó n  en cada ex tre m i­

dad d e l  c i l i n d r o  a r e c u b r i r ,  h a c e r  g i r a r  l o s  c i l i n d r e s  unidos,  

20 y a p l i c a r  m a t e r i a l  de r e c u b r im ie n t o  p l á s t i c o  a l a  s u p e r f i c i e

i n t e r i o r  del  c i l i n d r o  a r e c u b r i r  e n t r e  l o s  t a b i q u e s  durante  

l a  r o t a c i ó n  de l o s  c i l i n d r o s .

2 s . -  Ih  un procedim iento  para r e c u b r i r  un c i l i n d r o  

h u eco ,  l a s  o p e r a c io n e s  que comprenden u n i r  una extremidad de
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un c i l i n d r o  hueco a  r e c u b r i r  con ana extremidad de un segun­

do c i l i n d r o ,  d e te rm in ar  l a  lo n g i tu d  y a l t u r a  de un r e c u b r i ­

miento e s t a b l e c i e n d o  un t a b i q u e  de r e t e n c i ó n  en cada e x t r e ­

midad del c i l i n d r o  a r e c u b r i r ,  s o p o r t a r  ambos c i l i n d r o s  en 

l o s  extremos d i s t a n t e s  de l o s  c i l i n d r o s  unidos ,  s o p o r t a r  a l  

menos uno de dichos c i l i n d r o s  e n t r e  medias de su l o n g i t u d ,  

h a c ^ r  g i r a r  l o s  c i l i n d r o s  u nidos ,  y a p l i c a r  m a t e r i a l  p l á s t i c o  

de r e c u b r í  mi ai t  o a l a  s u p e r f i c i e  i n t e r i o r  del  c i l i n d r o  a  r e ­

c u b r i r  e n t r e  lo s  t a b i q u e s  du rante  l a  r o t a c i ó n  de lo s  c i l i n ­

dros .

3 9 . -  Eh un procedim iento  para r e c u b r i r  c i l i n d r o s  

h u e c o s ,  l a s  o p e ra c io n e s  que comprenden u n i r  temporalmente 

e n t r e  s í  l a s  extremidades  de dos c i l i n d r o s  a r e c u b r i r ,  d e t e r ­

minar e l  e sp eso r  de l o s  re c u b r im ie n to s  a a p l i c a r  a ambos c i ­

l i n d r o s  e s t a b le c ie n d o  t a b i q u e s  de r e t e n c i ó n  ju n to  a l a s  ex­

tremidades  de cada c i l i n d r o ,  h a c e r  g i r a r  d ic h o s  c i l i n d r e s  

como una, unidad, d i s t r i b u i r  m a t e r i a l  de  re c u b r im ie n to  dentro 

de l o s  c i l i n d r o s  durante  su r o t a c i ó n ,  y s e p a r a r  l o s  c i l i n d r o s  

temporalmente unidos después del endurecimiento  del  m a t e r i a l  

de r e c u b r im ie n to  y da l a  te r m in a c ió n  de su r o t a c i ó n .

4 9 . -  un procedim iento  p a ra  r e c u b r i r  un c i l i n d r o

hueco ,  l a s  o p e ra c io n e s  que comprenden u n i r  una extremidad de 

un c i l i n d r o  hueco a r e c u b r i r  con una extremidad de un tubo 

que t i e n e  una dimensión de pared que s e  e x t i e n d e  h a c i a  dentro 

al  diámetro de l a  s u p e r f i c i e  i n t e r i o r  del re cu b r im ie n to  a 

a p l i c a r  a dicho c i l i n d r o ,  e s t a b l e c e r  un t a b i q u e  de r e t e n c i ó n  

ju n t o  a l a  extremidad no unida de dicho c i l i n d r o  y de te rm in ar  

de e s t e  modo el  e sp e so r  de r e c u b r im ie n to  a  a p l i c a r  a  dicho
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c i l i n d r o ,  h a c e r  g i r a r  d icho  c i l i n d r o  hueco y dicho tobo u ni ­

dos ,  como una unidad, y a p l i c a r  m a t e r i a l  p l á s t i c o  de r e c u b r í -  

m ia i to  a 3a  s u p e r f i c i e  i n t e r i o r  del  c i l i n d r o  a r e c u b r i r  e n tre  

e l  t a b i q u e  de r e t e n c i ó n  y el tubo durante  su r o t a c i ó n .

5 5 s . -  Un procedim iento  para r e c u b r i r  un c i l i n d r o

hueco con un m ater ia l  de cemento u o t r o  p l á s t i c o  que puede 

f l u i r ,  en el  cual e l  c i l i n d r o  ha de s e r  g irado  en torno  de 

su e j e  de n tro  de una camisa  durante  el  fraguado del m a te r ia l  

y en el  cual e l  c i l i n d r o  a r e c u b r i r  es de magnitud a x i l  e s e n -  

10 c ia lm e n te  menor que d i c h a  cam isa ,  que comprende l a s  o p e r a c io ­

nes de u n ir  e l  c i l i n d r o  a r e c u b r i r  en a l i n e a c i ó n  a x i l  oon me­

dios  e s p a c ia d o r e s  que son de t a l  lo n g i tu d  como para formar 

con dicho c i l i n d r o  una lo n g i tu d  predeterminada en consonancia  

oon l a  lo n g i tu d  de d i c h a  camisa,  s i t u a r  t a b i q u e s  de r e t e n c i ó n  

18 j u n t o  a l a s  r e s p e c t i v a s  extrem idades  de d icho  c i l i n d r o  para

l i m i t a r  l a  magnitud a x i l  de f l u j o  del m a t e r i a l  p l á s t i c o  duran­

t e  su d i s t r i b u c i ó n ,  a s e g u r a r  d icho  c i l i n d r o  y dichos  medios 

e s p a c ia d o r e s  d e n tro  de d i c h a  camisa y c o n c é n tr ic a m e n te  a l a  

misma, s u m i n i s t r a r  m a t e r i a l  p l á s t i c o  a l  i n t e r i o r  del  c i l i n d r o  

20 a  r e c u b r i r ,  y h a c e r  g i r a r  dicha  camisa  y el  c i l i n d r o  y medios

e s p a c ia d o r e s  co nten idos  para d i s t r i b u i r  dicho m a t $ r í a l  p3 e s ­

t i c o  uniformemente dentro  de d icho  c i l i n d r o  por acc ión  c e n t r i ­

fuga  y durante  e l  fraguado del m a t e r i a l  p l á s t i c o .

6 8 . -  mi procedim iento  de acuerdo con e l  ponto 5 ,  

gg en e l  cual d icho  c i l i n d r o  a " rec u b r i r  e s t á  truncado  en un ex­

tramo y en el  cual d ichos  medios e s p a c ia d o r e s  in c lu y e n  un 

miembro que coopera  con l a  extremidad tru ncada  de dicho c i l i n ­

d ro ,  siendo d ic h o s  medios e s p a c ia d o r e s  un cuerpo e se n c ia lm e n te
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c i l i n d r i c o  t ra n ca d o  en an ángulo oompl ementarlo  de l a  e x t r e ­

midad t r u n c a d a  de dicho c i l i n d r o .

7 s . -  Un procedimiento  para  r e v e s t i r  i n t e r i o r m e n t e  

por c e n t r i f u g a c i ó n  c i l i n d r o s  h u e c o s .

Tal y como ae ha d e s c r i t o  ec l a  Memoria que a n t e ­

cede re p r e s e n t a d o  en l o s  d ib u jo s  que s e  acompañan y con l o s  

f i n e s  que s e  han e s p e c i f i c a d o .

E s t a  Memoria c o n s t a  de v e i n t i d ó s  h o j a s  e s c r i t a s  

oor un& s o l a  c a r a .

Madrid,  3  1 J U L . 1 9 4 ! i
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