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p o r:
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PARA DESCUBRIR SUSTANCIAS DINERALES".-

s i c a  de s u b s ta n c ia s  m in e ra le s ,  y de un modo p a r t i c u l a r  a  on 
método y a p a r a to s  p a ra  h a c e r  m ed ic io n es m ag n e tem étrlca s  p r a ­

v a s  de  l a  p r e s e n c ia  de d e p ó s i to s  v a l io s o s  como de m in e ra l ,

E s ta  in v e n c ió n  s e  r e f i e r a  a l a  Mqp! o ra c ió n  geofi-

5
c i s a s  d e l  campo m agnético  de  l a  t i e r r a  con e l f in  de l o c a l i ­
z a r  an o m a lía s  d e  e s t e  campe l a s  c u a le s  pueden s e r  i n d i c a t i ­

p e t r e le o  y o t r o s  a n á lo g o s .
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&t ia exploración de minerales, petróleo u otros 

depósitos valiosos as comuu hacer medí dones físioas sobra 

al área que es explorada siendo comunmente conocida tal ex­

ploración por mediciones físicas como ana exploración geefí- 

S sica. Un tipo da medición empleado en el arte de la explo­

ración geofísica es el da la magnet ametría, que consiste en 

la medición de la intensidad del caa)pe magaát ice de la tie­

rra o de alguna componente da la misma. Es sabido que las 

variaciones locales de la. intensidad de este campo magnetice 

10 aeo indicativas de la presencia y estructura anómala de ro­

cas magnéticas. 3a sabido además que la estructura de tales 

rocas magnéticas según se deduce de la situación de las anoma­

lías observadas en la intensidad magnética puede estar rela­

cionada con la estructura de rocas contenedoras de mineral o 

1 5  de rocas contenedoras de petróleo. Da ese modo se puede ob­

tener usa inforniación útil para localizar tales depósitos va­

lí os os de mineral c de petróleo.

pueden también usarse las mediciones magnetométricas 

para localizar directamente ciertos cuerpos que tienen a la 

20 vez magnetismo pernanente y magnetismo inducido ea contraste

con los que solo tienen magrMisino inducido por el campo de 

la tierra, siendo ejemplo de ellos las tuberías soterradas 

o las masas de mineral da ^magnetita. En las operaciones mi­

litaras las mediciones magnéticas permiten localizar minas 

25 soterradas o submarinos sumergidos.

íara medir la intensidad del campo magnético de la 

tierra con el fin de hacer una exploración geofísica es nece­

sario obtener un grado muy elevado de exactitud.- Hasta ahora,
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I,o a magnet o.net ro s  acostum brados a u sa r han sido  instrum ento '^ 
que re q u ie ren  una ¡.manipulación muy cu idadosa . E stos in s t rn  
mantos han sido  s e n s ib le s  a l a s  sacud idas y a l a  a c e le ra c ió n  
y deben s e r  e s ta b le c id o s  de un modo f i j o  en cada la g a r  de ob­
se rv a c ió n , luego asegurados'' y desm ontados, movidos h a s ta  l a  
próxima e s tac ió n  y lev a n tad o s  o t r a  v e z . Sb cada e s tac ió n  
l a  e recc ió n  debe s e r  mecánicamente e s ta b le  y e s te  ha  e x c lu i-  
do l a  p o s ib il id a d  de h ace r t a l e s  m ediciones an te r r e n o s  in e s ­
ta b le s  t a l e s  como sobre el agua por e jem plo . Ademas el tiam  
pe req u e rid o  p a ra  e l e g i r  lo s  in stru m en to s h a s ta  ahora osados 
y e l tiempo p a ra  t r a n s p o r ta r lo s  ha s id o  c o n s id e ra b le . 31 
t r a n s p o r te  se  com plica también al reco n o cer reg io n es  in ac ce ­
s ib l e s ,  pues muchas veces o cu rre  que los in stru m en to s deban 
s e r  lle v a d o s  a la  esp a ld a  de hombres a  da an im ales , y esa 
t r a n s p o r ta  puede h ace rse  d i f í c i l  por la  maleza e sp esa .

ha ex p lo rac ió n  magnat om étrica  an te s  de ahora p r a c t i  
cada tro p ie z a  con una d i f ic u l ta d  a d ic io n a l .  ha ex tensión  
s u p e r f ic ia l  de una anom alía ne es conocida de antemano y p o r 
lo  ta n to  l a  se le c c ió n  de e s ta c io n a s  de observación  as e fec ­
tu ad a  con el r ie sg o  co n s id e ra b le  de p e rd e r l a  anom alía . Si 
l a s  e s ta c io n a s  son escog idas b a s ta n te  sep arad as y una o bser­
vación d e ja  de cae r so b re  l a  anom alía, e s ta  es pasada comple­
tam ente mor a l t o .  Aunque una e s ta c ió n  e s tu v ie s e  so b re  l a  
anom alía e s to  no d a r ía  inform ación s u f ic ie n te  p a ra  p ro d u c ir 
sa  s i tu a c ió n  e x a c ta . Por o t r a  p a r te  el reconocim iento  ea 
un sis tem a muy ju n to  de e s tac io n es  de observación  re q u ie re  
el consumo da tiempo y e s to  aumenta muy considerab lem ente el 
g as te  de t a l  r  acano cim iento maga et o m é tric o .

— E —
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O tra d i f i c u l ta d  que p ro p orc io n a  l a  exp lo ración  

magnet om étrica conocida sa rg a  da l a  l im ita c ió n  de que lo s
m agnetómetros asados deben s e r  e r ig id o s  sobra un so p o rta  
f irm e . Esto en e fec to  s ig n i f io a  que lo s  mismos deben s e r  

g usados en l a  s u p e r f ic ie  da l a  t i e r r a ,  donde e l lo s  quedan re
la tiv a m e n te  próximos a d if e r e n te s  in f lu e n c ia s  de l a  s u p e r f i ­
c ie  deb idas a l a  d is tr ib u c ió n  i r r e g u la r  de le s  m a te r ia le s  
m agnéticos sobre  l a  s u p e r f ic ie  de l a  t i e r r a .  Lh esa super­
f i c i e  o cerca  de esa s u p e r f ic ie  l a s  p e r tu rb a c io n e s  de origen  

10 lo c a l reducen m ateria lm en te  l a  e x a c ti tu d  de una m edición mag
n eto m ó trica  p ara  f in e s  g e o f ís ic o s , y esas p e rtu rb a c io n e s  son 
e v ita d a s  m ediante e s ta  in v en c ió n .

E sta  invención  c o n s is te  en montar un ap a ra to  mag- 
n e to m étrica  sobre  un v eh ícu lo  de t r a n s p o r te ,  ju n te  con un ma­

lo  d io  in d ic a d o r  de p o s ic ió n , por cayo medio puede se r  usado el
ap a ra to  para  hacer m ediciones m agoatom átrioas, r e g i s t r a r l a s  
en c o rre la c ió n  con la  p o sic ió n  sob re  el v eh ícu lo  en movimien 
t a ,  para  l in e a  da reconocim ien to  g e o f ís ic o .

M ediante a s ta  invención lo s  reconocim ien tos magae- 
80 to m étrico s puedan s e r  hechos con e x a c titu d  y ra p id e z  m ien tras

es tra n sp o rta d o  el magnetómetro por encima del á re a  s in  d e te  
n o rse  p a ra  e r i g i r  al in strum ento  en l a s  e s ta c io n e s . l a s  
observaciones pueden s e r  hedhas sob re  te r re n o  no f irm e , por 
encima del agua, o en el a i r e  porque el ap a ra to  empleado es 

85 in s e n s ib le  a  l a s  sacu d id as o a c e le ra c io n e s  o a l la d e a m i^ to ,
t re p id a c ió n  o in c l in a c ió n  del v eh ícu lo  de t r a n s p o r te .  Las 
observaciones pueden s e r  he olías de conformidad desde un v eh í­
culo en movimiento, y adnmas puede o b ten e rse  un r e g i s t r o  coc-
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t in a o  o su b e tañ e i alm ente continuo de l a  in te n s id a d  m agnética
d u ran te  t a l  movimiento do modo que se obtenga como re s a lta d o
nn conocim iento continuo o substancia!mente cootiibue de e^-ta
can tidad  a lo  la rg o  del v ia je  en la g a r  da uít maro c o n o c im i^  

5 to  en e s ta c io n e s  a i s la d a s .  Ese conocim iento continuo permi*
t e  h acer cómputos de l a  ex tensión  de l a s  form aciones ro co sas 
que producen l a  anom alía magnética, de una manera d e ta l la d a  
h a s ta  ahora so lo  p o s ib le  a un gran costo  im puesto por l a s  ob­
se rv ac io n es  en un gran numero de e s ta c io n e s  f i j a s .

^0 De acuerdo con l a  invención a l ap a ra to  c o n s is te  en
un a p a ra te  m agnetom etrico mentado en un v eh ícu lo  de t r a n s p o r ­
t e  y d isp u es to  an el mismo p a ra  r e g i s t r a r ,  más o menos c o n ti­
nuamente de un modo s u b s ta n c ia l ,  l a  in te n s id a d  m agnésica o 
component e deseada de l a  misma m ien tra s  e l v eh ícu lo  de t r a n s ­

í s  p a r te  es movido por encima de l a  reg ió n  que es re co n o c id a , y
montados tam bién sobre el v eh íc u lo , medios p ara  r e g i s t r a r  l a  
p o sic ión  del v eh ícu lo  so b re  l a  s u p e r f ic ie  de o b se rv ac ió n .
El v eh ícu lo  puede se r  una embarcación o v eh íc u lo  t e r r e s t r e  o 
un av ión , o cu a lq u ie r  o tro  medie p a ra  t r a n s p o r ta r  e l ap a ra to  

20 magnat emét r io e  . El tip o  p a r t i c u la r  de ap a ra to  m agnetom étri-
ce usado es una que no se a  afec tad o  p o r la s  sacud idas o ace­
le ra c io n e s  in c id e n ta le s  a l movimiento da t a l e s  v e h íc u lo s  da 
t r a n s p o r ta .  Da un modo a l te r n a t iv o  e l magnatómatro puede 
s e r  conducido a p íe  o por an im a les ,

25 E s ta  invención  a lcan za  lo s  r e s u lta d o s  an te rio rm en te
mencionados y o tro s  de l a  manara aquí d e s c r i t a ,  y pueda obte­
n e rs e  una comprensión más com pleta da l a  misma haciendo r e f e ­
r e n c ia  a lo s  d ib u jo s  que forman p a r te  de e s ta  Memoria, en l e s
c u a le s ;
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oLa f ig u r a  1  es un d ibu jo  de diagram a (no a e sca la ) 

qaa m aestra una sección  t r a n s v e rs a l  de l a  t i e r r a  y un a rreg li
d&l magnatométro y de lo s  medies p a ra  t r a n s p o r ta r lo ;

La f ig u r a  2 es un ejemplo de un r e g í s t r e  magnetemá 
t r i c e  continuo que puede s e r  ob ten ido  p e r e l método de l a  f i ­
gura 1 ;

La f ig u r a  3 n u e s tra  un plano de reconocí miento que 
puede u sa rse  p a ra  reconocer un á re a  desde un aerop lano  por el 
método de e s ta  in v en c ió n ; y

La f ig u r a  4 m uestra diagram át icam ente una forma de 
magneto metro mostrando tam bién un dlagram  de c ir c u i to  e l é c t r i  
ce que puede se r  usado con el mismo.

H aciende re f e re n c ia  a l a  f ig u r a  1 , l a  cual ea d ia -  
gra-matica el número 1  re p re s e n ta  l a  s u p e r f ic ie  de l a  t i e r r a ,  
siendo m ostrada en secc ión  tr a n s v e r s a l  a una e sc a la  exagerada 
a lo  la rg o  de una c a r r e te r a  u o tro  p e r f i l  a o c e s ib le  a tra v é s  
del á re a  qua lia de s e r  re co n o c id a . Debajo de l a  s u p e r f ic ie  
de l a  t i e r r a  1 hay form aciones de ro ca s  ta f e a  como 2 , 3 , 4 ,
5 , 6 y 7 , de la s  cu a les  7 puede se r  @1 núcleo da g ra n ito  o 
a l llam ado complejo de basam ento. Las rocas 2 , 3 , 4 , 5 y 6  
pueden se r  de c a rá c te r  sed im en tario  y re la tiv a m e n te  no magné­
t i c a s  en comparación con l a  7 . E lla s  pueden ,por ejem plo, 
h ab e rse  deformado h a s ta  l a  form a a n t i c l in a l  m ostrada, y s i  
l a  S es por ejemplo una ro sa  po rosa  de d ep o sito  contenedor 
de p e tró le o  y i& 4 es im perm eable, entonces el gas 9 y el 
pat-re lee  10  pueden h a b e rse  acumulado en l a  ro s a  tra p e a n a  mos­
tra d a  en 8 como es bien sabido por lo s  geó logos. Tal roca  
tra p e a n a  puede se r  lo c a liz a d a  haciendo m ediciones de l a  in -

6
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ta c a ld a s  ¡nagaática v e r t i c a l  o o t r a  a lo  la rg o  Se l a  s u p e r f i ­
c ie  1 , siendo  sab ido  que la  in te n s id a d  m agnética v e r t i c a l  o 
o tr a  es mayor en o ce rca  del punto en cute l a  ro ca  m agnétioa 
7 v iene a quedar más Ju n ta  a la  s u p e r f ic ie  1 según se  in d ica  
de an nodo d iag ram átlco  y .grandemente exagerado por l a s  f l e ­
chas 19. l a s  medición es da l a  in te n s id a d  m agnética pueden 
h ac e rse  po r medio 'de un ap a ra to  magneto m étrico  y p a ra  l l e v a r  
a cabo al método da e s ta  in v en c ió n , debe u sa rse  un t ip o  aspe 
c ia l  de ap a ra to  m agaetem étrico qa* se a  in s e n s ib le  a l a s  sacu­
d id as  y a c e le ra c io n e s  de le s  v eh íc u lo s  en m ovimiento. Tal 
ap a ra to  p a ra  tas d i r  l a  in te n s id a d  m agnética en un v eh ícu lo  an
movimiento es d e s c r i to  en l a  s o l ic i tu d  p re se n ta d a  en 26 de. /
ju n io  da 1946 y ano tada a l número 104.838 R .a .

r a r a  l l e v a r  a cabo el método de e s ta  in v en ció n , al 
ap ara to  de medir l a  in te n s id a d  m agnética 12 que va a  s e r  des­
c r i t o  puede s e r  montado en un v eh ícu lo  ta l  como un rem olque 
16 . a l  ap a ra to  12 e s tá  conectado e lé c tr ic a m e n te  un r e g i s ­
tra d o r 13 que pueda r e g i s t r a r  continuam ente o substancia lm en­
t e  da un modo continuo sob re  una c a r ta  al v a lo r da la  in te n ­
sidad  m agnética que es medida por 12 . ER r e g is t r a d o r  15 
pueda se r  un r e g i s t r a d o r  sobra c a r ta  da c in ta  usual cuya c a r ta  
es hecha mover por medio da un cab le  f l e x i b l e  14 conectado a 
l a s  ruedas del veh ícu lo  a l a  manera de un odómetro de automó­
v i l  de modo que l a  c a r ta  se  mueva en p roporción  a l a  din tan c ía  
r e c o r r id a .  A sí puede se r  determ inada l a  p o sic ió n  de cada va­
lo r  de in te n s id a d  m agnética r e g is tra d o  per l a  d is ta n c ia  s i ­
m ultáneamente r e g is t r a d a  a le  la rg o  de una c a r r e te r a  o t r a ­
v e s ía  in d ica d a  en un mapa. También puede co n ec ta rse  a  l a s
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ruedas del v eh ícu lo  ag segundo r e g is t r a d o r  15 en el cual s s  
r e g i s t r a  l a  a l t u r a  del veihícalo sob re  el n iv e l del rmr me­
d ia n te  el concurso de un baróm etro 16. B etas d a to s  pueden 
s e r  conven ien tes p a ra  h acer co rrecc io n es  conocidas a i  sobre 

5 el á re a  ocurren  cambios grandes en l a  a l tu r a  de s u p e r f ic ie .
C ie rta s  o tra s  can tid ad es  conven le n te s  para  h a c e r co rrecc io n es 
de l a s  m ediciones magnatomát-rioaa pueden se r  r e g is t r a d a s  en 
al r e g is t r a d o r  15 . T a les como el memento del d ía  por un 
r e lo j  1? para hacer co rrecc io n es  de la s  v a r ia c io n e s  d iu rn as  

10  con una e s ta c ió n  de base r e g is t r a d o r a  in d ep en d ie n te  de una
manera bien conocida en el a r t e .

De un modo a l te r n a t iv o  la s  c a r ta s  de le s  r e g i s t r a ­
do res 13 y 15 puedan se r hachas mover por un r e lo j  y r e g i s ­
tra d a s  l a  le c tu r a  del a&gnetómetro y l a  l e c tu r a  del odómetro 

15  como función  del tiem po. Además, pueden com binarse lo s  r e ­
g is tra d o re s  13 y 15 p a ra  h acer el r e g i s t r o  en una sim ple ca r­
t a  come es costumbre en in stru m en to s r e g is t r a d o r a s  da e s te  
c a r á c te r .  31 v eh ícu lo  11 puede se r  a r ra s tra d o  por un au to ­
móvil 1 8 , o por medio de un t r a c to r  o de an im ales . De uo 

20 modo a l te r n a t iv o  el v eh ícu lo  11 puede sa r  impulsado por s i
mismo y p recau c ion es bien conocidas pueden tom arse p a ra  p ro­
te g e r  o a i s l a r  e l ap a ra to  mago at ométr i  ce de l a s  p e r tu rb a d o -  
oes m agnéticas provocadas en el misma v e h íc u lo .

La f ig u r a  2 m uestra e l t ip o  de r e g i s t r o  que puede 
25 s e r  obtenido por un reconocim iento  a 1c la rg o  de una l ín e a

t a l  como 1 . 31 n.uñero 21 re p re se n ta  l a  c a r ta  de c in ta  del
r e g is t r a d o r  13 . 1.a p osic ión  da la  l ín e a  de r e g i s t r e  61 a
t r a v é s  de l a  c a r ta  in d ic a  l a  v a r ia c ió n  en l a  in te n s id a d  ,'iagné
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t i c a ,  m ien tra s  que l a  d i s ta n c ia  a 3,o la rg o  de l a  c a r ta  in d i ­
ca l a  p o sic ió n  cobra al te r r e n o . Se vé que r e  t ie n e  en l a  
f ig u ra  2 un r e g i s t r o  con tinué de l a  in te n s id a d  m agnética, 
pueden h ac e rse  entonces com putaciones ex ac ta s  da l a  ex ten­
sión  h o r iz o n ta l  aproximada da l a  anom alía g eo ló g ica  8 per 
l a  can tid ad  de anom alía m agnética observada 62, habiendo sido 
r e g is t r a d a  l a  anom alía en su t o t a l i d a d ,  pueden h a c e rse  tam­
bién com putaciones p a ra  d e te rm in ar l a  ex ten sió n  de l a  anoma­
l í a  8 de una manera bien conocida por l a  in c lin a c ió n  63 de 
l a  l ín e a  61 en d i f e r í  te s  p u n to s , siendo fác ilm en te  ob ten ida 
e s ta  in c lin a c ió n  por l a  c a r ta  en v ir tu d  de so c a rá c te r  e n te ­
r i z o .  Se comprenderá que puedan h a c e rse  la s  co rrecc io n es  
u su a les  en lo s  v a lo re s  m agaésicos in d icado s por l a  l in e a  61 
como es costum bre en l a  m agoetom atria . De e s ta  manera se  va 
que puede o b ten e rse  un r e g i s t r e  con tinué o su b s ta n c ia l mente 
con tinuo  de la  in te n s id a d  m agnética sin  d e te n e rse  en e s ta c io ­
nes a i s la d a s .

Da un modo a l te r n a t iv o  el ap a ra to  m agaetom étrice
puede s e r  montado en un aeroplano  y hecho v o la r  e s te  so b re  
el ¿ re a  que ha  de s e r  re co n o c id a . De e s ta  manera pueden r e ­
conocerse muy ráp idam ente reg io n es  in a c c e s ib le s .  O tra  ven­
t a j a  se  consigne en que haciendo v o la r  el rnagnetomat.ro por 
encima de l a  s u p e r f ic ie  de l a  t i e r r a  s e  ev ita n  l a s  in f lu e n ­
c ia s  p e rtu rb a d o ra s  s u p e r f ic ia le s  o ce rca  de l a  s u p e r f ic ie  
que nacen de l a  d is tr ib u c ió n  i r r e g u la r  de lo s  m a te r ia le s  mag­
n é tic o s  sobre l a  s u p e r f ic ie  de l a  t i e r r a .  l a  l ig u r a  ¿> mués 
t r a  un plano da reconocí m iente como se ve desde a r r ib a  ̂ mos­
trand o  un ejemplo del re c o rr id o  64 de t a l  aerop lano  da recone-

9
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ci.a í aut o 65 . En e s t^  case i  a c a r ta  de r e g i s t r o  dal ap ara to  
¿cago a te  m étrico es tnovida por un r e l o j .  1.a p o sic ió n  del ae­
roplano  sob re  l a  s u p e r f ic ie  de observación  puede se r  determ l- 
nada m ediante el use de un odógrafo de a v ie n . E ste es en 
ap a ra to  conocido que r e g i s t r a  el curso del aerop lano  en l a  
form a de un mapa. Las se ñ a le s  del tiempo tomadas de un r e lo j  
pueden s e r  marcada* en el r e g i s t r o  del odógrafo de modo que 

l a  p o sic ió n  del p lano  puede s e r  coord inada en todos lo s  momen­
to s  con e l r e g i s t r o  de l a  in te n s id a d  m agnética.- 1.a a l t i t u d  
puede s e r  m antenida co n s ta n te  o r e g is t r a d a  de modo que puedan 
h a c e rse  la*, co rrecc io n es  n e c e s a r ia * . De un modo a l te rn a t iv o  
puede se r  determ inada a in te rv a lo *  l a  p o sic ió n  del aeroplano  
m ediante le s  métodos acostumbrado* en l a  navegación , r e g i s ­
trando  observaciones en rumbo so b re  marcas en l a  t i e r r a  66,
67 y 68, o por medio de f o to g r a f ía s  p e r ió d ic a s  de l te rren o  
ex tendido  por d eb a jo . De un modo a l te r n a t iv o  l a  p o sic ió n  
pueda s e r  determ inada a in te rv a lo s  f re c u e n te s  previam ente a r r e  
g lados por lo s  observadoras sob re  al te r re n o  re g is tra n d o  obsar 
vac iónos de rumbo con re sp e c to  a l p la n o . pueden u sa rse  o tro s  
medios de d e te rm in ar l a  p o s ic ió n , siendo  s u f ic ie n te  que se  
coordinen t a l e s  d ete rm inaciones de. l a  p o sic ió n  en tiem po con 
e l r e g i s t r o  del ap a ra to  raagnatom étrico. En la  p r á c t ic a  de 
reconocim ien to  es s u f ic ie n te  v o la r  un rumbo d e fin id o  á una 
v e lo c id ad  uniform a y an o ta r  e l momento da t r a n s i t a r  sobre r í o s  
c a r r e te r a s ,  e t c . .  Por in te rp o la c ió n  se puede luego de te rm i­
n ar l a  p o sic ió n  de l a s  in d ic a c io n e s  m agnéticas o c u rr id a s .
La red c u b ie r ta  por el re c o rr id o  a#l plano de reconocim iento  
puede s e r  a b ie r ta  o hecha compacta según se  r e q u ie r a .  Es una
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ven taja, e sp ec ia l es e l hecho Re que un reconocim iento  muy 
compacto pueda s e r  hecha rápidam ente y a peco c e s to , pue­
den o b ten erse  v a lo re s  de comprobación de l a s  m ediciones mag­
n é t ic a s  en lo s  puntos en que al re c o rr id o  del plano se  cruza 
a s i  aiismc, t a l e s  como 69.

La construcción  del a p a ra to  magneto.métrico en s i  
misma no p e rte n e c e  a e s ta  in v e rs ió n , s in o  que se  d e s c r ib a  y 
re iv in d ic a  en l a  s o l ic i tu d  y 3 104.640 p re se n ta d a  en 17 de 
jun io  de 1946, con re sp e c to  a la  f ig u r a  4 .  'Sata f ig u ra  y 
l a  co rresp o n d ien te  d e sc rip c ió n  son rep rod u c id o s aquí mera­
mente p a ra  p ro p o rc io n ar una d e sc rip c ió n  com pleta y una en te ­
r a  compresión del ap a ra to  usado en l a  p re se n te  in v en c ió n .

Una forma da ap a ra to  12 empleada en al 'método de 
e s ta  invención  es d e s c r i ta  haciendo r e f e r e n c ia  a l a  f ig u ra  
4 .  Usté ap a ra to  in d ica d o r m agnetom étrico no es a fec tad o  
por sacu d id as o a c e le ra c io n e s  y por le  ta n to  puede s e r  asado 
sobra un v eh ícu lo  motor a o tro  so p a rte  na f irm a . El mismo 
pueda u sa rse  p a ra  in d ic a r  al campo, m agnético de l a  t i e r r a  da 
un moda continuo en an av ió n .

Haciendo r e f e r e n c ia  a l a  f ig u r a  4 , el elemento mag­
neto métrico 56 comprende núcleos de a l t a  perm eabilidad  magné­
t i c a  en lo s  cu a les  es induc ida l a  m agnetización por bobinas 
e n ro lla d a s  opuestam ente a la s  cu a les es suministrado un v o l­
t a j e  v a r ia b le  periódica-'iiente, dando lu g a r  en lo a  en ro llam ien ­
to s  secu n d ario s de l a s  bobinas a p u lsac io n es  v io le n ta s  de 
V o lta je  la s  cu a les sa  anulan una a o t r a  en campos cero pare 
qua producen una p u lsac ió n  g ran 3ementa deformada y fácilm en­
t e  medí b le  cuando o cu rre  un d e s e q u il ib r io  en an campo magoé- /t io o  de ambiente.

-  11 -
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El elem ento magnet om étrico 55 puede comprender un 

par de nú cleos p a ra je s  p a r a le le s  20 y 21 de tran sfo rm ad o r.
S a tas  nú el eos tie n e n  l a  forma de t i r a s  o c in ta s  muy delgadas 
da an m aterial, magnetice que tenga, cond iciones da a l t a  parmea 
b il id a d  y b a ja  en e rg ía  p a ra  l a  s a tu ra c ió n . S n tra  lo s  mate­
r i a l e s  co n v ^ tien te s  para  io s  núcleos e s tán  la s  a le ac io n es  co­
nocidas por K ypern ik , lle ta ! Mi y r a m a l !  oy.

lo s  núcleos e s tán  p ro v is to s  con en ro llam ien to s p r i ­
m arios t!n ro llados opuest amen te  22 y 23 y en ro llam ien to s  secun­
d a r io s  en ro llad o s  opaest anuente 24 y 25 . Los p rim ario s  es tán  
conectados en p a ra le lo  como se  m uestra y son ex c itad o s  p e r ió ­
dicam ente por un o sc ila d o r  que hace aso de un tr io d o  de gas 
de cátodo c a l ie n te  26 en c i r c u i to  con un acum ulador 27, un r e ­
s i s t o r  28 y un condensador 29 p ara  su m in is tra r  p u lsa c io n es  de 
en e rg ía  a t r a v é s  da una conexión SO a lo s  p r im a r io s . 151 v o l­
t a j e  da r e j i l l a  es asegurado por un d iv is o r  de v o l ta je  SI a 
t ra v é s  del c i r c u i to  da p la c a  por medio del cual pueden a ju s ta r -  
se  l a  am plitud  y l a  f re c u e n c ia  de la s  o sc ila c ió n  a s .

Los secu n d ario s son conectados uno a o tro  opuesta­
mente en s e r ie  a t r a v é s  de un c i r c u i to  que in c lu y a  lo s  cenduc 
to re a  32 y el p rim ario  de un transfo rm ad o r de sub ida  33 eeme 
se  m uestra , en l a  en trad a  de un am p lif ic ad o r d e s c r i to  d e ta l l a ­
damente más a d e la n te  e l cual e s tá  co n s tru id o  y d isp u esto  p ara  
par s e l e c t iv o .a  l a s  p u lsac io n es  de a l t a  f re c u e n c ia  que ap are­
cen en el tra n s fo rm ad o r. 131 am p lif ic ad o r se le c c io n a  y raída 
l a s  p u lsa c io n es  da a l t a  f re c u e n c ia  g en erad as .

3! am p lif ic a d o r , l a  producción del cual es pasada a. 
un d is p o s i t iv o  in d ica d o r 35 in c lu y e  dos a p a ra to s  am p lif ic ad o ras

-  12 -
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36 y s?  y ^  r e c t i f i c a d o r  de tobo al v ac io  38 d isp u es tas  en 
tin C ircu it o, la s  const an tea  da lo s  cu a les  son sal accionadas 
p a ra  acen tu a r a l t a s  f re c u e n c ia s  y rá p id a s  f lu c tu a c io n e s .
Asi e l transfo rm ador da en trad a  33 y lo s  t  ransform ador es i o -  
term edioa 39 y 40 son 3a un t ip o  da ba ja  in d u c tan c ia  capaz 
de d e ja r  p asa r f re c u e n c ia s  da 20.000 c ic la s  o más. P ara 
e s ta  ob je to  son u t i l i z a d l e s  c ie r to s  pequeños transfo rm ad o ras 
de a u d io -f re c u e tic ia . Coma se  m uestra se  proveen en c i r c u i to  
un acumulador de d esv iac ió n  41, r e s i s t o r e s  de d esv iac ión  anta_ 
m ática 42 da v a lo re s  a l to s  anorm ales y condensadores de d e r i ­
vación de paso 43 da v a lo ra s  b a jo s de modo que lo s  tubos sean 
desv iados ce rca  da sus p ac to s  de in te rc e p c ió n  y so lo  pul sa c ie  
nea p o s i t iv a s  operen 1 os tu b o s . 3ug c i r c u i to  degenera la s  
b a jas  f re c u e n c ia s  y el re su lta d o  neto  es un a l to  grade de d is ­
crim inación  co n tra  l a s  p u lsa c io n es  de ba ja  am p litud , p u lsa c io ­
nes de b a ja  f re c u e n c ia  y p u lsa c io n es  de p o la rid a d  no deseada . 
Las transfo rm ad o res es tán  to d os en fa s e  p a ra  h acer que la s  
p u lsa c io n es  v io le n ta s  altam en te  s e n s ib le s  r e c ib id a s  de lo s  so­
r e l  la a ie n t  os da núcleo 24 y 25 sean p o s i t iv a s  en la s  r e j i l l a s  
de lo a  t r e s  tu b o s . El transfo rm ad o r 33 t i e n e  ventajosam en­
t e  un a l to  grade de su b id a . Por te n e r  su p rim ario  de baja.
in d u c ía n c ia , el misma favo rece  lo s  cambios más rá p id o s  de l a*
serial y t ie n d e  a poner en co rto  c i r c u i to  lo s  cambios b a jo s .

7% tubo 38 as un r e c t i f i c a d o r  del t ip o  de escape 
por r e j i l l a .  Cada punto máxima de p u lsac ió n  hace su r e j i l l a  
momentáneamente p o s i t iv a  haciendo que pase  l a  c o r r ie n te  de 
r e j i l l a .  *3eta c o r r ie n te  carga el condensador 44 h a s ta  un 
v o l t a j e  c a s i ig u a l a l v a lo r  del punto máximo. 731 r e s i s t o r

13 -
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45 as b a s ta n te  grande da modo que el condensador 44 sea so lo  
p a rc ia lm en te  descargado e n tra  loe puntos máximos. Da aqai 
que l a  r e j i l l a  permanezca n e g a tiv a  an l a  mayor p a r te  del c i­
c le  en una can tid ad  que v a r ía  con l a  fu e rz a  da la  s e ñ a l .  La 
c o rr í  an ta  de p la c a  que es in d icad a  en el con tador 35 decrece 
a s í  desde su v a lo r  máximo normal en p roporción  a  la. fu e rza  
do l a  s e ñ a l . Pueden u sa rse  un acumulador de d e riv a c ió n  50 
y un r e s i s t o r  a je s ta b le  51 con un contador s e n s ib le  s i  se 
d esea  una a l t a  s e n s ib i l id a d .

P ara  compensar e l a fec to  del campe de l a  t i e r r a  u 
o tro  campo, se  provee un c i r c u i to  p a ra  su m in is tra r  una co rr ía n  
t e  d i r e c ta  a je s ta b le  a lo s  secu n d ario s 34 y 25 en una d ire c ­
ción qua se  oponga a l  campo de am bien te . "31 c ir c u i to  in c lu ­
ye un acum ulador 47, un r e s i s t o r  a ju e ta b le  53 y un condensa­
dor da d e riv a c ió n  da paso 53 p ara  .tan ten er l a s  se ñ a le s  fu e ra  
del c i r c u i to  del acum ulador. Es conven ien te  in c o rp o ra r  un 
in te r r u p to r  de re v e rs ió n  54 an el c i r c u i t o .  l a  c o r r ie n te  
p ro ced en te  del c i r c u i to  m agnetiza ambos núcleos en l a  misma 
d ire c c ió n , o rd in ariam en te  en l a  d irec c ió n  que se opona a l cam­
po a p lic a d o . H edíante aa a ju s te  conven ían te  del r e s i s t o r  es 
a s í  compensado &e un modo aproximado el campe de la  t i e r r a  o 
el campo que es medido y el in strum ento  in d ic a  lo s  pequeños 
cambios en e l campo t o t a l .  ,

l a s  in d ic a c io n e s  de lo s medios in d ic a d o re s  y medi­
dores magnet om étricos puedan s e r  le íd a s  a in te rv a lo s  fre cu en ­
te s  m ien tras al magneto metro es conducido por encima del á re a , 
ob ten iéndose t a l e s  le c tu r a s  da lo s  medidores ind icados por 
1 3  en l a  f ig u r a  1 o 35 en la  f ig u ra  4 .  D ichas le c tu ra s  serán
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coord inadas con observaciones o r e g i s t r o s  su b stan c ia lm an te  
sim ultáneos do l a  posic ión  del av ió n , y l a s  mismas peeden 
h a c e rse  s in  d e te n e rs e . T a les le c tu r a s  y observaciones pan­
den s e r  h ed ía s  a in te r v a lo s  muy próxim os, proporcionando 
a s i  una observación  p rác ticam en te  co n tin u a  s in  d e te n e rs e .
De un modo a l te r n a t iv o  cada uno de lo s  m edidores in d ica d o re s  
13 y 35 puede s e r  de c u a lq u ie r  t ip o  de medidor r e g is t r a d o r ,  
l a  in d ic a c ió n  substancia. Im ante co n tin u a  del cual es re p re ­
sen tada  por la  l ín e a  61 de la  figu ra . 2 y la  cual, r e p re s e n ta  
lo s  pequeños cambios en al campo medido producidos p o r l a s  
ro ca s  m agnéticas re p re se n ta d a s  en la  f ig u r a  1 . Este r e g i s ­
t r o ,  ju n to  con el r e g i s t r o  de p o sic ió n  ob ten ido  b ien  por me­
dio del odógraio  o por lo s  r e g i s t r o s  de p o s ic ió n , p erm ita  
h acer un mapa d# contorno llamado m agnético , por el cual lo s  
g e o f ís ic o s  pueden d e te rm in ar de una -manara conocida l a  ex ten ­
sión  de l a  anom alía g eo ló g ica  6 que ha  producido  l a  anom alía 
m agnética observada en al mapa. S i t a l  anom alía geo ló g ica  
o fre ce  una pro masa de con tener v a lio s o s  d e p ó s ito s , l a  misma 
puede s e r  luego ex p lo tad a  haciendo t r a b a jo s  de excavación o 
p e rfo ra n d o .

3st a s o l ic i tu d  que corresponda a l a  p resen tada  en 
lo s  E stados Unidos de América, al 8 de d ic iem bre de 1945, 
bajo  el numero 633.777, se  acoge a lo s  b e n e f ic io s  del a r t í ­
culo 51 de l v i g e n t e  E s ta tu to  de propiedad  I n d u s t r i a l ,  y a 
lo a  d e riv ad o s de lo s  D ecretos de M oratoria del 7 de fe b re ro  
y 4- da j u l i o  de 1947.

15 -



.  T? O 2 A

Los puntea ¿a invección  p ro p ia  y nueva que a# 
p resen tan  p a ra  qoa sean o b je te  de e s ta  r a te ó te  de inven cien  
en España, por VBI'í-iE años, con io s  sigai-en teay  

5 I U n  método g e o f ís ic o  p a ra  d e sc u b r ir  su b s tan ­
c ia s  m in e ra le s , qco c o n s is te  en t r a n s p o r ta r  sobre, el ¿ rea  
qne h a  de se r. reco n o c ías  an ap ara to  medidor e in d ic a d o r  de 
l a  in te n s id a d  m agnética, r e g i s t r a r  oontioaam ente l a s  in d ic a ­
ciones de dicho a p a ra te  in d ica d o r de l a  in te n s id a d  m agnética, 

10 y r e g i s t r a r  sim al t  án samen te  l a s  p o s ic io n e s  del medie de t r a c a
p o rte*

2 .-  Un método según l a  r e iv in d ic a c ió n  l  en e l 
onal ea t r a c  sport ade por en cima d e l á re a  nc medio in d ic a d o r  
de p o s ic ió n  asociado  con el aparato medidor de la  in te n s id a d  

15 magn ét i  o a .
3„- Un método según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 o 2 qme 

coataiat e en r e g i s t r a r  co n tiena  mente l a  in d icac ió n  del ap ara­
to  in d ic a d o r  de l a  in te n s id a d  m agnética y d e te rm in ar l a  p o s i­
ción de d icho ap a ra to  a in te rv a lo s  f re c u e n te s  o oontinnamen- 

20 t e  d u ran te  al reco n o c im ien to ,
4 . -  Un mée oda según ana c u a lq u ie ra  de l a s  r e iv in ­

d ica c io n es  i  a l a  8 qae c o n s is te  en r e g i s t r a r  l a  in d ica c ió n  
de dicho ap a ra to  medidor de l a  in te n s id a d  m agnética m ien tras
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e l medio 3a t r a n s p c ^ w e s t á  ec umvimiento#
5 .  -  Uo método da reco n o c iiü e tjto  ^aagnetemétrico

según l a  re iv ia d ic a c ió n  4 que c o n s is te  en t r a n s p o r ta r  e l 
a p a ra te  medidor a in d i oador de l a  In ten s id ad  ic a  eo
nn avión p o r enciíoa d é lá re a  qna ha de s e r  re co n o c id a , y ra . 
g i s t r a r  la  in d ica c ió n  de dicho ap a ra to  medidor de l a  intaa< 
aidad  m agnética m ien tras el avión e s tá  el evada *

6 .  -  Un método de reconocim ien to  ioagnatemétrice
cagón l a  ra iv in d ic a o ió n  4 que c o n s ta te  en t r a n s p o r ta r  el 
ap a ra to  .medidor e in d ic a d o r  de l a  in te n s id a d  m agnética en 
ana em barcación sob ra  el á rea  qaa h a  de aa r re co n o c id a , y 
r e g i s t r a r  l a  in d ic a c ió n  de d icho  ap a ra to  medidor de la  i n ­
ten s id ad  m agnética m ien tras l a  embarcación e s tá  navegando.

7 .  -  Un método de exp loración  magn e to m é tric a  
según l a  re iv in d ic a c ió n  4 qae c o n s is te  en t r a n s p o r ta r  al apa­
ra to  medidor a in d ic a d o r  magnético en nn v eh ícu lo  t e r r e s t r e  
por encima d e l á re a  qae h a  de s e r  reco n o c id a , y r e g i s t r a r
l a  in d icac ió n  de dicho ap a ra to  medidor do la  in te n s id a d  mag­
n é t ic a  m ien tras  el v eh ícu lo  e s ta  en m ovim iento.

8 .  -  Un método según o ra  c u a lq u ie ra  de la s  r e iv in ­
d icac io n es  i  a l a  7 qae c o n s is te  en e x c i ta r  c ic l  icam ente de 
no modo su b s ta n c ia l  man t e  con tinao  lo a  miembros da núcleo mag­
n é tic o  del ap a ra to  medidor de l a  in te n s id a d  m agnética de modo 
qae dichos miembro* alcancen  bruscam ente l a  s a tu ra c ió n  a  ana 
fa s e  del c ic lo  de e x c ita c ió n  qae sea  cambiada por lo a  cambios 
ao e l campe magnético de am biente y por cayo medio dichos oam 
b ie s  de fa s e  causan l a  producción da p u lsa c io n es  de v o l ta je  
v io le n ta s  l a s  cu a les  v a r ía n  de magoitad con lo s  cambios -en e l
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campo da am bienta, t r a n s f e r i r  da un -nodo s e le c t iv o  dicihas 
p u lsa c io n es  'v io le n ta s  da v o l t a j e ,  p a ra  s e r  r e g is t r a d a s  s im cl-
tánaament a con el r e g i s t r o  de l a  p o sic ió n  de l medio de t r a e s
p o rta*

9 .-  Un método según l a  re iv in d ic a c ió n  8 que con­
s i s t e  en -mantener lo s  'miembros de núcleo magnético en t a l  
fa m a  que perm itan el a lcan ce  re p e n tin o  da l a  sa tn ra c ió n  de 
dos miamos en su c ic lo  de o p e rac ió n .

10*- Un método según l a  re iv in d ic a c ió n  8 o 9 en
e l  ocal l a s  componentes da a l t a  am plitud de l a s  pal sac íenos
v io le n ta s  de v o l t a j e  son tran sfo rm ad as de un moño s e le c t iv o
y an p reda colón r e g is t r a d a  m ien tras se  r e g i s t r a  l a  p o sic ió n
del medio de t r a n s p o r ta .* ,1 1 . -  Un método según la. re iv in d ic a c ió n  8 o 9 en
al cual l a s  componentes de a l t a  f re c u e n c ia  de l a s  p u lsa c io ­
nes v io le n ta s  de v o l t a j e  son transfo rm ad as de un modo se la c  
tiv o  y l a  producción da l a s  mismas r e g is t r a d a  m ien tras se 
r e g i s t r a  l a  p o s ic ió n  del medio de t r a n s p o r te .

1 2 . -  Un método según una cual g u ia ra  de l a s  r e i ­
v in d ic a c io n e s  1 a l a  11 que c o n s is te  en t r a n s p o r ta r  por en­
cima del á re a  que ha de s e r  reco n o c id a  un ap a ra to  medidor 
de in te n s id a d  m agnética del t ip o  de paso de f lo jo  y operar 
el miaaá m ien tras se  r e g i s t r a  l a  posic ión  del medio de t r a c a  
p o rte*

13*- Un método según una cu a lq u ie ra  de la s  r e i ­
v in d ic a d  enes 8 a l a  12 que c o n s is ta  an su m in is tra r  a l o s  
miembros 3e núclea del apara t o magnet ométr ico una m agnetiza­
ción en una s o la  d ire c c ió n  que dependa del v a le r  de l campo 
da am bienta*
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1 4 . -  Un cátodo según *ona c u a lq u ie ra  3-a la s  
re iv in d ic a c io n e s  1 a l a  13 que c o n s is ta  en r e p re s e n ta r  
g ráficam en te  l a s  in d ica c io n es  m a g í r ic a s  en l a  form a de 
un mapa m agnética y d e te rm in ar per al mismo l a  p re se n c ia  
y s i tu a c ió n  de anom alías g e o ló g ic a s .

1 5 . -  un sis tem a da a p a ra te s  p a ra  l l e v a  a cabo 
el método seRalado en c u a lq u ie ra  de la s  re iv in d ic a c ió n  as
1 a l a  14, que comprende en combinación un medio de t r a n s ­
p o r te  m ovible po r encima del á rea  que ha da se r  re co n o c id a , 
un ap a ra te  medidor e  in d ic a d o r  de la  in te n s id a d  ^magnética 
montado so b re  el medio de t r a n s p o r te ,  medios in d ica d o re s  de 
p o sic ió n  montados en el medio de t r a n s p o r te ,  y un ap a ra to  
r e g is t r a d o r  so b re  el medio de t r a n s p o r te  y d isp u es to  p ara  
poner en c o rre la c ió n  la s  in d ic a c io n e s  del:, ap a ra to  medidor 
de l a  in te n s id a d  lag n é tio a  y de lo s  medios in d ic a d o re s  de 
p o s ic ió n .

16 . - Un s is tem a  de a p a ra to s  según la  r e iv in d i ­
cación 15 en e l cual el ap a ra to  medidor de la  in te n s id a d  
m agnética t i e n e  miembros de núcleo ex c itad o s  c íc lica m en te  
que a l cansan bruscam ente l a  sa tu ra c ió n  a una fa se  d e l c ic lo  
da e x c ita c ió n  que es  cambiada p o r lo s  cambios en el campo 
magnético de am biente, e n ro lla sh e n to z  en lo s  cu a les d ichos 
cambios da f a s e  producen p u lsa c io n es  v io le n ta s  de v o l t a j e  
que v a r ía n  de magnitud co& los cambios en el campo de am­
b ie n te , medios p ara  tra n sfo rm ar de un modo s e le c t iv o  d ichas 
p u lsac io n es  v io le n ta s  de v o l t a j e ,  y medios p a ra  r e g i s t r a r  
l a  producción m ien tras e l v eh ícu lo  de t r a n s p o r te  con diente 
ap a ra te  e s tá  en m ovimiento.
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MALA REPRODUCCION 
POR ¡DEFECTO DEL ORiOiNAL

oo r ra sp  o n 6 i  en t  a , paya d e sc u b rir  s u s ta n c ia s  m in e ra le s .
Tal y como se ha d e s c r i to  an l a  Hemoria que a n te ­

cede re p re se n tad o  en lo s d ib u jo s  que se  aco .-apañas y con lo s  
f in e s  que se  han e s p e c if ic a d o .

h s ta  Memoria consta  -de v e in t e h o ja s  e s c r i t a s  por 
una s o la  c a ra .

J M r id .  ^ ,
P . A.
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