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"OK APARATO LUE RusPONDE A CAMPOS MAGNEYI OSY.
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Bsta invencidr se reiiere a Kejoras en
aparatos para responder a Campos Magndticos de la clase
que comprenden un nfdcleo electromagnético de alta psrmea-

bilidad qué puede ser situado en um campo magnétioo, medios
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N, .
rara excltar ;%riodicamente 8l nucleo, y medios traductores

Pé

qus recibsn del nidolec una produccidn de energia resultante.
Tal aparato es comocido como un sparato de "pacso de flujor,

En muchos artes es convenients producir una
sefizl o pulsacidn eldebrica de acuerdo oon cambios relativae
mente requefios en los campos magneéticos. Por ejemplo, al de-
tectar submarinos desde bugues o aeroplanos, @s counvenisnte
un aparato qua produzcza una sefial eléctrica usable del cambio
algzo pequefio en un campo magnético local debido a la masa de
hierro relativamsnte Gistante del submarino, y una necssidad
gems jante se presenta en las minas militarses, requsrida para
hacer explotar explosivos al aproximarse un vehiculo o buque
dentre de una distancia previaements detsrminada, En aparatos
antomdticos para pilotear buquss o asroplancs es conveniente
proveer un aparato gue responda al campo magndtico de la tie-
rra y capaz de produeir una sefial eléctrica a una pequeiia-des-
viaclidn de una dirsccidn previaments detsrminada en tal cam-
po, andlogos problemas 28 presentan en la magrotometria, que
abaresn una investigacidn ds los campos magnéticos de aspe~
cies metdlicas o mo metdlicas, o dol campo 33 la tierra como
en los irabajos dse orisntacidn de vetas minserales,

Muchos 48 1los aparatos”ds paso ds flujo" hasta
ahora conocldos han adolecido de usa falta ds sensibilidzd mag-
netica suficisnte, o han sido indsbidamente sensibles a los
choques ¥ #ibraciones mecénicas, 0 han depsndido, en cuanto
a su produceidn de ensrgia, de la acslsracidn.

Ia invencién consiste en provaer un aparate de

dichc tipo de paso de flujo con un ndcleo ¢ue tenga mismbros
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separados magnéticamente cuyo lazo de histdrssis pressnts una
curva de dngule agudo en sl gue se llaga a la saturacida, un
medio ds e=cltacidn periddica adaptadc para hacsr qus cada
miembro de nucleo llegue brﬁscaménte a 1z saturacidn en uﬁa
fase dsl ciclo ds excitacidn que se muda .~ lugar por les cam-
bios en el campo del ambiente magnético en &l nucleo, y con mn
medio traductor gue es sélectivo & las pulsacionss de voltaje
violenxae producidas por dichos cambios ds fase.

Hl sparato de esta invencidm: esta adaptads pa-
ra respondsr a los cambios en los campos magnéticos con una
sensibilidad extraordinariamente elevada, la cual, sin embargo,
eg acompafiada de una seguridad e insensibilidad a los chogues
y vibracionss mecéniocas; la produceidn de enargia del aparato
es independisnte de la aceleracidon; el aparatc estd adaptado
para accionar un relal o dispositive parecido al cambiar el
campo magnétlico mds alla de un nivel praeviamsnte determinadoe;
el aparato estd adaptado para una medida cuantitativa exacta
de los campos magnéticos; y el aparato tiens sus miembros de
nficleo magnético operabls substancialmente sin error debido
gl magnetlsmo residusal.

La presente invencidn hace una aplicacidn espe-
cial del compecimiento de qus un nicleo de metsrial de alta per-
meabilidad y de reqguisite de vaja energia para la saturacidn
(Hypernik, Metal Mu o Permalloy, por ejemplc), cuandc es pro-
piamente disefiado, presenta uan lazo de histéresis de forma pe-
culiar, y la invencidn utiliza la relacidn dnica de flujo a
campo, medlante una forma conveniente, para proporcionar un

circultc que responde magndticamente y es de uns sensibilidad
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extraordinaria; y -una sensipilidad del ordsn de 10 a 100 ve-
ces la que hasta ahora se ha crefdo obtanible.

En detalle, los estudios ogcilograficos demues-
tran que al excitar magnéticamente de un modo periddico un mi-
cleo pequefic y dslgado de una aleacidn de alta perméabilidad,
hasta la saturacidn, el lazo ds histéresis presenta una curva
de &ngulo agudo eﬁ el punto de saturacidn, Los cambios de flujo
varian muy rdpidamente con ¢l campo aplicado y luego de pronto
se hacen constantes, en la saturacidn,

&n ¢l aparato preferido de la presente invencicn
son.provistos dos micleos de una area minima en seccion trans-
versal (por razones explicadas mis adelante) que portan enro-
llamientos excitados por una fuente periddica de corriente ds
unz amplitud suficiente para excitar los niclecs periddi ca-
mente {en sentidos opuestos) més allé de la saturacidén, y otros
enrollamientos sobre cada. nucleo para apartar un voltaje indu-
cldo; todos cuidadosamente equilibrados de modo gue cads unl-
dad sea, por decirlc asi, una imagen reflejada por s:pejo del
otro. En virtudide la cafda descrita en el lazo de histéresis,
el voltaje inducido en cada enrollamiento de produccidn es una
onda de forma extremadamente deforme, la cual asciende mis o
menos de un modo gradual y luego cae de repente hasta un bajo
valer o cero, con instantes de tiempo que corresponden a la
llegada, en cada nicleo, del flujo a dicho &ngulc agundo en el
lazo de histéresis. Los enrcllamientos de producéidn estdn co-
nectados opuestamante; Estando equilibrados los micleos y sus
enrollamientos, en la ausenclia de campo magnético aplicado la

produccidén neta es cere, ashora, si es aplicado un campo de
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ambiente magnético, el campo y flujo desarrcllados en un ng-
clso durante cada ciclo d¢ excitacion es aumentado de un modo
correspondisnte, y ern el otro es disminuido, La pulsacidn en
un secundarle termina--bruscamente~-un poco antes de gus termine
la pulsaciém en el otro secundario, Bu virtud de la conexidn
opussta de lcs securdarios este cambio d¢ fase da lugzar a una
pulsacidn de voltaje muy violenta (esto es, una pulsacidn de
corta duracidn perc de alta intensidad). La cantidad de sner-
gla de la pulsacidn depende del grado del cambioc de fase y a

su vez de la intensidad del campo aplicado.

Para aprovechar esta pulsacidn (la cual si bisen
no es por sf oscilatoria puede ser considerada comc uns suma
de componentes vibratorios de elevadas frecuencias) y para ais-
tinguir la misma de otras pulsaclones u ondas de ensrgia (del
origen exylicado mds adelante), el amplificador u otro medio
de traducir es hecho qus sea gelective para las pulsaciones
agudas, desviando el mismo de modo que los pdtenciales aplica-
dos por debajo de un valcor previamsnte determinadec no afectsn
el mismo, y mediante una seleccidn cuidadosa de las constantes
ds los distintos circultos segun se describs detalladamente
mds adslante,

Si bien los primarios de itransformadcr pueden
ser excltados con casi cualquier class de veltaje variable
periddicamente, incluyendo enargia slterna puramsnte sinusoidal
existen ventajas en emplear wia seris de ondas o pulsacionss de
@isnte de slerra para la ensrgfa aplicada periddicamente. Estas
consideraciones son hechas dstalladamente mds adelante.

En los dibujos adjuntos se muestran diagramdti-
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camsnts distintos sjemplos de Iermos =epecificas de aparatos

dentro del objeto de la invencidn, Bn lcs dibujos,

La Figura 1 es un diagrama ds circuito ds una
forma ds la invencidn, en rsrma de un magnatdmestra,

Las RPiguras 2 a § son cartas ilustrativas ds
los fendmenos electromagnéticos que tienen lugar sn &l aparato
de la invencidn, con una onda excitadors de diunte de sierra,

Las Miguras 6, 7 y & son cartas andlogas, para
el ocasc de una onda excitadora sinusoidal,

La Figura 9 es un diagramz de circulto ds la
invenocidn abarcada en una brijula s piloto automdtioco monitor,

Las Piguras 10 y 11 son aiagramas de clrcunito
que muestran medios exhibidores d=l tipo de derivador utilss
on conexidn con la invencidn ds la ZFigura 1.

Ia Figura 12 es un diagram de circuito de un
medio para ajustar antomdticaments la corrisnte ds compensa-
cidm en el aparsto de la Figura 1;

Xas Figuras 13, 14 y 15 soun democzirsciones dia-
graméticas de arreglos modificados de les nuclacs seunsibles y
de sus anrollamisntos;

La Plgura 16 8s un dlagrama de cireniio de una
forma s8implificada de la inveucidn, adecuada especialmante
para usar eun mlnag mllitares, y

Las Figuras 17 y 18 son diagramas de circuito
a8 formas simplificaaas de la invancidém andlogas & Xa de la
Tigura 16 pero en forma de magnetémetros,

Haecienio refersncia a les dibunjos ¥y en particu-

lar a la Tigura 1, se provee un par ds adclacs paralslos ds
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Invencidén en Espafia por VEINTE sfios, son los siguientes:
1¢ Un procedimiento pars la prepsrecién del dci-
do ténico a1 €ter, caracterizesdo por el hecho de que se
extrae el dcico tdnico de la hoja de zumague.
22, Un procedimiento segun se reivindica en el

punto 12, caracterizado por el hecho de que €e somete la

hojs de zumsque & una extrsccidn fraccionads, pare obtener

un extracto acuoad que contiene como un 50-55% del tanino
presente en la hoja, el cuai, después de purificgcidn

y concentracidén, se somete a una segunda extraccidn con
éter acético. | »

32, Un procedimiento segin se reivindice en los
puntos 1%, y 292, cesracterizado por el hecho de que lz
extreccidn fraccionads de le hojz de z umaque se efectda
por percolacidn, s temperztura no superior a 509 G,

49, Un procedimiernto segin se reivindica en los

‘puntos 1¢ & 32, caracterizado por el hecho de que el ex-

tracto acuoso obtenido de la hoja de zumaque, sntes de
ser sometido & la extraccidn con éter acético, se concen-

tra en el vacio a 10-12¢B¢é se enfria a 0°C, se decanta en

centrifuga y luego se concentra ulteriormente en el vacfo a

28-309B¢€,

52, Un procedimiento segun se reivindicaz en los
puntos anteriores, caracterizado por el hecho de gue en
la extraccién con éter scético, reslizada preferentemente
en apsrztos sgitedores, se usean unss 1.2 partes de éter
acético por una parte de extrseto acuoso concentrsdo.

62, Un procedimiento segun se reivindica en los

puntog gnteriores, caracterizado por el hecho de que se
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Considersmos sl funcionamisnto dsl aparato gue
as{ se ha dGescrito:

La Pigurs 2 musstra en su parts cuperior el
lazo de histéresis, esto es, la funcidn ciclica del flujo
contra el campo, para un nvcle: ds metal Mu, uns ds las alsa-

cionss ¢us ss conveniente para los nucleos del pressnte apa-

-rato. Gada ciclo de la corriente variable periddicamente apli-

cada al primario hace qus 8l lazo saea rsgccrrido en un tlemypo,
en la dircceidn indicada por las flechas. Hste lazo es d¢ un
cardcter psculiar. Bl flujo aumenta (¢ disminuye)} muy rdpi-
damente hasta un cierto puntc, el punto ds saturacién, brusea-
mente ss9 vuelvse constanis, luego aumsnta sn campo mno producler—
do substancislmente ningun cambio de flujo. El punto agudc
en el cual tiene lugar esta ssturacidn es indicado por A& en
la Pigura 2. Segfn se ha dicho, para utilizzr este efscto es
importante que el ndcles sez muy delgado,. Bn un nudcleo de
gran seccidn transversal =zen indvcldas corrientes pardsitas
que tienden a oponsr cambios rdpidos en ¢l flujo y por esc
dan 1z vuelta &n la esquina A, Bn la prdctica, tiras ds sec~
cidn transversal ds 3% milimetros por 0,35 milimstros, y de
una longitud de 6.25 a 25 J 30 centimetros, se ha hallado
que son especialmente satisfactorias, Cuanto mds largo sez 6l
nucleo mds alta es la seasibilidad magndtica,

Mds abajcdﬂ.lazo ds histédresis y trazadas a

la misma escala horizental se musstran Formag de onda S apro=-

"Fimadamsnte 45 forma 43 dients ds slsrra, como gensradas poOr

el tubo 26 de la Tigura 1 y aplicadas ssparadamante a oada

nicleo. Como se muestra, cada onda tisns amplitud suficiente

-8-
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para satvrir ou ndcleo sphmbos dirsccionss, Dejzndc & ua lado
el efgelc ds la corrisnte de compsnsacidén procsisnits dsl
acamulador 27 (descri%s mds adelante), las ondss soran diclo-
cadas una cou respscte a otra por cantidades <h v «h, sisndo
h el valcr del campo magndiice de la tierra u otro compo apli-
cado. Bl campo aplicado g3 suma al campo de un ndclse y S9
sustras dsl campc dsl cire, puss 1os nicless son magnetizados
an esutlidvs opuesitos,

Log camuico ds ilujo corresponiilsntse ocon el
tismpe son mostrades en la Pigura 3.

Xo0s camblos ds flujo correspoadioniss Gan orl-
gen & camblos 48 voltaje, sn los snroilamiontos secuudarios,
como se musstra sn la Pigura 4. las sailales son similares cua-
1itativaments en icrma, psic..una condunce a la otxra en pocs
difzreucia de tiempo; este as, gue hay uma desviacidn o diglo-
calbiento ds fase sntre «llas. Como sstas seiiales ds veltajs
son oPueauas, 1la seilal nsta, obtenids cusztrayendc unas iorma

de onda ds lz otra, es comc sa musstra sn ls flgura 5, 3sta

gafial tiens para cads ciclo ds excitnocion uz pustec maximo
agndo muy alto Py un admsire ds puntos salisales mds pequeiios
come se Mmuasira, .

Bstos puntos mdximes =agudos cambian ds ampli-
tud muy rdpidaiments a medida cue i conpo ambisute sz camdia-
do. Dsbido al Lrents muy wrormaciado ds onda Ga Luan pulasacio=-
nes magnsiizaioras §, 6l material Gel ndcleo ss megnsiizads
on una partse mwy psgusida de we cidls de modo gus los camplos

pOT &l campo ambigdte son may

i)
-

(,l

angulares &9 Lass produclics

pequatios, ¥y €4 Viriud sl camplo brusco en la saturscidn

- 0 -
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(punte 4) la f;e.m. diforgncisl Gue scarech sn la galids del
eircuitc eg una pulszcidn mny viclsnta ds corta duracidn, En
consecusncia, 108 enrollanisutos securdarios sstdin conforma-
dos para tener una cspacidad distribuida suficientemsnts baje
para pormitir gus aparazcan en los terminales las componsntes
muy altss de frecusncia. De igual mansra, el squipo amplifi-
cador asociado estd conformade para  manipular la pulsacidn
de alta frecusncia, esencislmsnte de urna scla dirsceidn, gque
aparscs ein los terminelesz de produccidn,

Como vl voltaje inducidc uvn lts sscuniszios
depende dsl grade de cambic del flujc magnéiico, cuanto mas
régidaments gea recorridv el ciclo de magnstizacidn mds alto
ssrd el voltaje de produccidn para un campe 4@ smbisate dado.
Sin embargo, debido a los sfectos de« lzs limitacionss de la
capacidad alstribuida y de la constante as tiempo en el equi-
po amplificador ascciade el grado Sptime al cual el cicle
de magnatizacidn deb2 gar rscorrido e* un térnmino medio sutre
estes sfactog opusstos. Las escalas ds 60 a 1000 ciclos son
més utiles.,

Conslderemocs ahora 6l smplificader (Figura 1),
el cual como 6 liz Gicho estd idsado para aceatuar las pul-
gaciones violentas producidas ssgun se ha dsscrito: el amcli-
ficador cuya yraduceidh es pasada a an dispositive ds exhibi-
cidn 35, incluye :os sparatos amplificadores 36 §y 37 y un
roctificador de tubo 2l vacio 38, dispusstos en un cireuito
cuyag constantes son sscogidas para acsntuar lus altas fre-
cusiicias y las fluoctuacionss rdpidas, De esta manera, el

tranglormador dg entrada 33 y los transicrmadorss intsrmedios
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39 ¥ 40 son dsl tipo &g baja inductancia capacss ds dsjar
rasar fracuencias de 20,000 ciclos o mds. Para ests objeto
sen utilizables ciertos psquafios transformalcrae de audio-
frgousncia, Se prevesn uraz batsria ds desviacidn 41, rscis-
torss de desviscidn automstica 42 ds valcres szltos snormales
v condansandorss ds darivacidn 43 ds bajos valires, en circuito
como g8 muasirz, de modo gque los tubos se inclinsn prontamens—
te a sus puctos ds dscalmisnto y sol: pulcaciones positivas
operen los tubos. Tal circulto degansra abpajss frecuencias,

v 8l rosultade neto &8s un alic grade ds discriminacidn contra
pulsgacicnss de baja amplitud, pulsacionss 48 vaja Frecusncia
¥y pulsaciones de pelaridad no dsseada. Logs transformzdores
estsn todos puestos sn fase para hacer las pulsacionss vio-
lentas altamente sensibles rsecibidas de los ernxeollamisgrtos
de nuclsos 24,25 positivas en las rejillas ds lus tres tubos.
Bl transformador 33 tiens ventajosamsnte uns relacidn elavada
de subida. Peniende su inductancia primaris baja, a1 mismso
#avorsce los cambics mds rdpidos ds la safisl ¥y tisndes a ponsr
en corvo circuito lce cambios lantes.

Bl tubo 38 es wn rectificador del tipe ds es-
eape &9 rejilla, Cada punto méxime de pulsacidn vualve su
rejilla momsnidnsomante positiva, hacisndo cus pass uana co-
rrisnta 49 rejilla,., Bata corvisnts csrga sl condsnsudor 44
a ua voltaje casi izusl al valor méxime, 31 resister 45 es
bagtante grande de modo qué el condsnsador 44 sdle se des-
cargus parciazlmsnts entrs los puitos mdzimes, Do agui que
la rajilla permanecs negativa en 1s mayor parts d4:1 ciclo

en un grado que varia con la Iunerza du ls ssial., La corrisnte

- 11 -
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é ‘ de placa cus ss musstra en ¢l coatador 35 gGgerscs asi 48sda
4 & - e e . - e

su val’r maxime normal i proporeidsn a I Tuerzu s la se-

flal. Tuedsn usares ul acumulacdor opusshc 50 ¥ u. roslstor

ajnstavle 81 con uu contador sansibls ai sa dsgea uns alta

B senglivilidad.
Para compensar el =2..t0 Qsl campo a3 la tivrra
¢ de¢ olru campo, 88 TIroves nn clreniso nara suministrar usia

corrients .lrectz ajvetabls g 1log sgenuiarios 24, 25, en uma
dirsceidn qu:s s9 ononga al campo dal azmbisnta, Bl cirounito
10 incluys va acumulador 4%, u:n reogistor Sjustable 52 7y uax con-
dancador ée dsrivacidn 53 Para mantenst Lzg selhiales :uafa
del circuitec del acumulaler, Bs convenisnts incsr:orar un
intarruptc? ds reversidn 54 en el circuito. La corrisnte Tro-
é : cgdsnte dsal circuilto magnotiza ambos adclecs en Lo miswa éi-
‘ 15 reccicn, ordinariaments s la direccidn gug 3 opons al cam-
.f po aplicado, Mediante si sjuzis co.vealsnte Qul resistor el
campo ds la tlsrra o 8l campo gue @8 medidc es asi compensade
de un modo aproximado y el insbruwsnio indica los psquefios
camblcs sn sl cemnc totale. En alguncs cascs, egpecialmente
20 cuaity &8l paso da corrisnte es mantenido bajo, ss mids corve-

nientc sustltuir per imames psrmancntes, dispuostos como se

describs va rslacidn con la Rigura 16, &1 sistoma 4s compsn=-

sacidn dsscrito.

~

Las Piguras 6, 7 7 8 son cartas andlogas a las

.‘

e

o5 de lag Tiguras 2 y 3, para 8l casc 42 yns sea aplicaaa a los

primarice de transformador una corrisnt: zltcrns de cazracter

sinuscidal, ka Pigurs & musstra un luso de hictéresis oara
S P

el miclss de aleacidn como sa la Figura £, con ondas sinu-
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soidales de 60 ciclos T trazadas por devajo a la misma esca-
la horizountal, La dmplitud ue cadz ondz as tal qus satura su
niclas en ambas dirscciones. Las ondas sstdn dislccadas con
res-scto al cantro C¢e los lazos de histérezis de los dos al-
cleos, en cantidadses +h y ~h, como en la #igura 2. Iés cam-
bios oialicos de flujo resultantes son como ss indies ea la
Plgura 7. Todag lasg porciovims ds sublda y de bajada de anbos
cicles son agui casl idénticos ds forma, pero una curva subs
ua poco mas pronto y eme un poco mids tarss qus 1z otra. Los.

-

cambios de flujo inducsn voltajes sn lss dos secundarios,

de forma practicaments idfntica pero dislocados en fase, El
cardctar de significacidn del voltaje incucido es la bruseca
discontinuidad que ocorresponde al punto A de la Tigura &,

en cuyo puito en tiempo @l voltaje inducido cae brudcamsnte
desde su mAximmn hasta cero, Si los ndcleos estuviesen hechos
de un material ideal la forma de onda serfs la vertical en
este punto, Susizcydndose una forma de onda de la otra, la
produccidn neta de voltaje toma la forma de una serie de pul-
sacicnes fiolentas P (Pigura 8), con mixima ampiitud ba ja,
las cuales son eliminadss en lass partes subsiguisntes del
circuito, como se deseribe.

La sensibilidad dsl aparato como magnetdmstro
depende solo de la simpls pulsacidén violenta dsrivada de la
caida brusca en la curva de magnetizacidn, Todas las otras
porciones del ciclo preducen f,m,8. que an gensral no se
anulan de un modo psrfscto en los terminales de produceidn:
difsrencial y dan por rusultado una interfarencia o "desme-

nuzamianto® en las otras porcionsc del cicls las cualss no

- 13 -
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constituyesn ordinarisnsnts uie molzstia exceptc cuando s in-

P 2

tonta detectsr un campo <

s

ambiznts de uas intsncidad extrema-
damente ypequefia, {Bn ese travajo, se tisns un cuidado espacisl
de ajustar las constantes dsl circvitc amplificador para una
selsctividad para las vulsaciones viclsntas). Hstas circuus
tancias, cousidsradas sisladamente, indaicarfan qus para un
magnetdmetro degtinadc a operar & l: sensibilidad mas alta
pezivls, ssriad: mds couvenisnte una onda casi cuzdrada de co-

rrisnte excitalcora, 8ii: emdzrgo, los ondas axcitadoras Der-
fectamente cuadrsdas no poomitirfas uwes doaviacidn de fase
apreclabls del puito critico de opsracidn, ¥ talss dsaviacio-
nss de fase extremadumsnts pecusfize darian por rssultade

uns pulsacidn de veltsje da alte frscuencia qus harfa: dificil
el mausjo ericisnts ds lz mis:ia an ol equipo amplificador aso-
ciado. De aguil que, 2l yrssente, la sexcitacidn que se conside-

&

Tz mejoY para lox primarics 99 w.a ounda simdétrica de disznte

d

de sierra cox subidas y bujsda. igualmsnte bruscas en cada

pusto méximo.

Bn lu Pigure 2 los otelsos son reprsssutuiss

come precCispusstos 0 magnetizedos inicialmunte a la suadura=-
- - 2 - ‘(.’-u o3
cibn en uns Gireceidn y excita vs cvn pulsscionss asimétiricas

diente g sierra de tal am:litud que inviertan el camnd

-4

a

a@

s

- 4
seturucidn, ia predilsso csicida ¢ magnetizacion inicial a

£
It

~ & n -
la saturacidn no ss gocegaris., La saturscion s uag sols

'y . 22 pe— -, i e
sireceidn eg 1a gue nicaglts vanisae, #mzlo, la linsa

axial (8 las onfag on la Tigvra £ preds ssr movida a 1z dsre-
cha hacta coincicly con 1o 1fuase axisl del campo csxs &al

lazo de histérssis eliminuudo 1lu gre’ ifsposicidn inicial,

- 14 -
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Por ajsmplo, puééen ser quitszdvs loe iwanes o rmensntes 98

¥ 96 de la Pigura 16, 4n ssts casc la amplitud we la puloa-

cidn ds corrisnte del Priuario pueds sel rsGucids @ 1a mitad.
La Figura 9 reprecenta la invencidn abarcada

er un imstrumﬁnio sensibls a la direccidn gua ag conveiisate

paré mantener un buque o ur avidn en ug curse previamsnte ds-

terminado; esto s, cOmo uca brijuls monitora,

Tos nlcleos 20 y 21 estdn dispusstos yarale-

gy

"

lamente, sobrs u. soporte horizontzl 55 gus ss orisntadvls
alredsior de un oje vertical, Ies produccionesg opusstas de
loce secuniarios 24 y 25 son suministradas a un amplificador,
como en la Migurz 1; un soko aparatc 36 basts agvui psra pre-
porcicnar w. control exacto, La produceldn ds vete tubo es su-

mbhnistrada a travds del transformador 29 a un tubo tstrodo de

&
(&
-
o
o]
3
or}
0
ﬂ
et
(o]
b
5}
2]
i\
A
2
L

gas 138, conveniuntsminte dsl tipoc 2
sengible a pulassciones de una polaridad solamsute, La plzea
de sste tubo as execitada perié&icamanﬁe {por los msdlos des-
eritos mis aislante) durants =l recibe de 1a pulsacidn de
sefizl en su rejilla. Si las.puluucicnss J6 ceialss son posi-
tivas el 1ubo dwcas sn su runcidn; sl lac mismac soi negati-
vas no decae.Cads decaimisnto G6l1tubo envis uras sefial a2 un
tubo 56, del tipo 6J5, por cuyo medlc cambia la corrients

media de placa en sste tuho. ai se desea, se incluyen sn al

circuito de placa el tubo 56, B~ rslal y un control de timdn
convenisntes 0 cispositivos andloges, de iipc ya conoclido,
indicadoé en 87, y tambidn un cortalcr 36, para Tuiaciounsr por
ls corrisznts de nlaca,

Los primarios 22 ¥ &3 s04 excltados pericuica-

- 15 -
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mente desde un tubc oscilador 26, convenizntemente del tipc
€64, en un circuito por lc gensral andligo al descrito enm
r+lacidn cen la Pigura 1, Sin embargo sl oscilsdcr estd da-
plicade como se muestra para proporcionar emsrgia de suminis-
tro de wplsca al tuvo 138 en puisacicnuos ds tal mansra que ime
pids la psrdida de control despuds de cadz opsracidn del

tube 138, XLos dos osciladorss son suministracos con velitajs
de wlacs a través de un rasistor comlu de plmca 5B. Bsto

azes que log miamos se descargus.. altsruastivaments, 3in em-

rgcliho

E

bargo, sato sxcita la placa del tubo 136 durants
Ge la pulcacidn de sefial sn sv rejilla en virtud de la Cesvia=-
cidn ds fass sn sl clreuitc gue acopla &1 tubo 126 al tube
128, Tos resistorss 59, 159, &0 y 160 estdn dispusstosz cono
diviscres de voltaje: para parcializar la rejilla de los tubos
884 (26 y 126)., Los recistores ¢i y 16l actian unicamsnte
lizitandce la corrients ds rejillzs cuando los tubos descargan
los condensadcres 628 y 162. Xos ressistores 63 y 163, y 58,
ern comoinacidn proporcionsn cursos de carga para los conden-
sadorss 62 ¥y 168 y projercivciaan tambien el gradc apropiado
de acoplamigntc que scegurs la coperucidn albsrnadsa ds los
dos osciladorss.

Bn sl funciomamisnto, cuando las varillas ss-
tdn en dngulos rsctos con el cumpo magadtice de la tisrra,
o asi aprcximadamente, desapzreeen los puutcs £lgidcs agudos
de las sefizsles producidas. Antonces una dislecacidn en una
direccidn hace qua ocurran puatcs dlgidcs pesitivos y la
&islocacibn opuesta sreducs punitcs dlgidcs nsgativos, los

circuitos de lss tubos 635 y 2050 (tubos 36 ¥ 128) estdn

- 16 -
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hecios sensibles solamsnts a las sefials e positivas de mode
qus la corrisnte en el r#lsi y en &l indicader circvla 3010
para una ¢irsceidn de ¢.sviscidn. Haclando gue ¢l wslal ope-
Tg un servomotor o dlspusitive andlogo, las varillas pueden
ser mamtsnidas orlientades automaticamernis con regpocto al
campo de la tisrra. Por zjomplc, €l gervometor pusds controlar
gl timdn de us avidn poniénﬁold en un curso gua g8 previa-
mente determinade por la disposicidn angular entrs las  vari-
llas y el eje longitudinal del avidn,

En woa forme dela invsncidn en la cual se de-
ges iniicar 9l campo magnético total dés ls tierra de un medo
continuo a2 un avidn, es convenisnte usar un instrumsnto in-
dicador igual al de la Figura 1 y mantinsy 3l mismo orisnta-
do an la direccidn del campo mdximo por medic ds uan segundo
instrumanto iguzi al de la PFigura 9. Las variilas de lz digurs
1 pusden ser montsd:s sobrs un nivel girescdpioco o disrpositi-
vo andlogo para mantensr lac mismas vropilamente inclinadzs
con respwecto & la horizontal, de modc gue las mismss gueden
dlrigicas corrscitamsnte conanio el disposlitivo automdtico de
la Pigura 9 llegue al puato de squillivrio. HUn este arregle
oz preivrivle hacsr gus ¢l digpositivo de¢ lu Pigurxz 9 contro-
1a la crientacidn del dispousitivo de la Pigura 1 won raspscto
sl aje dsel avidn mejor quse intentar manisnsr sl avidn en un
ecursc proviamsente detsrminado, puss ssto permite lu libsriad
ds vuelo y proporciora usa respuesta mucho mds ripida y mds
exacta que la de control del aeroplanc.

Las FPiguras 10 a 14 muesiril otras modificacio-~

nss y extensionss del apara to ds la Figura 1, taniendc cada



10

15

20

.85

184396

uns una uiilidad sspecial,
Al intentar ol emplss de mecais magnetométricos
rara detectar submarincs desde los aerorizncs, se expsrimsn-
ta la dificultad de gque 2l indicadcr tiende a salirse de lé
grainacidn debldo a lig ca.bios graduales en el campo &6 la
tlarrs do un lugar s otro, y & derivas 8n 8l instrumento del
migmo,., XLa wigurz 10 musetra uns modlficacidn de 1a invencidn
en la cual se evita tal dificultad, haclands gus sl iaddcador
muestre solu el grado en tismpo del cambio del campo magné-
tico, msjoxr gus el valor dsl campo mismo. Zn la ?igura 10,
se conscta sl tubo 38 del circuitc de la Figura 1 en un
circuito derivador o incilcador de grado de¢ cambio, ds uz tipo
ya conocido, quo tsnga su condsnsador 65 v rssiwtor 66 selac-
clonadosg para gus tengen una congtante des tismpo de une a tres

R

segundos aproximadansnte, gue se acerca al intervalo ds tiem=-
D0 requerido para volar sobrs u: submarino. Los cambiog
mds lsntos no son transmitidos de un modo efsciive a través
del condensador. Las derivas lantas producan sciamsnts una
ligera d=sviacidn dsl contador 67 del tiyo ain validez fue-
ra de su posicién cantral normal, pexo @l paso sobre un sub-
marino u otra masa magnética de tamafio limitado produce
fuertes desviaclones hacia arribay hacia sbsjo de corta du-
racidn, Bl resistor 52 (véase la Pigura 1) solc nscesita
ger ajustade cuando la fuerza del campo llega a los limites
del grado de sensibilidad del Iinstrumsnto.,, el cunal pusds
ser igual muchas veces al grado del ingicador 35,

La Pigura 1l muestra us aparate traductor,

gus alcanza el mismo fin que s&n la Figura 10 (esto es, la

- 18 ~
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ismpo dal cambic en lous campos mag-
néticos) eon una escala mis amplis de sensidilided, acompaiin-
da por unw ligera pérdida de sensibilidad, & este f£in, la

seiizl dg entrada as recti lcada immsdistunsnts gn sl circuito

i¥

acts tubo
contiens un condensador 69 bastante grznds pars filtrar eli-
mindndolas las pulsaciones de ssfiales y Gujar solzmmsnts la
componante rectificasda gue correspends =i _mplltuu al valoer
maximo ds lss pulcaclones ds ssilalss we rejilla., @l condensas
aer 70 y ai registor 71 forman un eircunito derivador que ali-
ments lcs aparatos amplificadores de fracusncia extremadamen~
te baja 72 y 73 y 81 indicador 74,

En algunos oasos es ccoveniante reguvlar
lz corrisnte de compensacifn auntomdticamants en a1 canmo
de la tlerra mejor que ajustar a mano el rssistor 52 de
la Pigura 1. Y& figurs 12 musstra una modificacicdn de la
Figura 1 eun la cual la srrisnte de compsuszceidn eg hucha
raguladora por sf misma, Ta eajas 75 contisne un amplifica=-
dor igual al ds la Pilgura 1 sl ss exceptua qus 6s inssxta-
do un resistor 76 em el circuito de cdtodo dsl tubo 38 pa-
ra proporcionul ol contrecl ds dssviacidn para un tubo 77.
Bl condenssdor 78 y ol resistor 79 proporcioniun una cons-—

tents de tlsmpo prolongado - usualmsinte muchos segundos -

{t

de mode cue el tubo 77 siga las variaciones ds seilales len-
tamente, ssto es nscesario para impedir gous 2l circuito de
compsnsacidn empareje las variaciones dsseadcas y bags la
accldn estable, La corrisnie e salida c.d. del tubo 77

pasa directamsuts a través de los enrpliamientos elevadores
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24,25, Indudablem-nte el circuilto debs zar pussto en fass
de modc qua proporciongel control en el ssntido apropiado,
Cualesguisra cambivs gue ccurran en el campo con una rapidez
razonabls producen una fiuctuacién en log indicedorss rsgula-
rag, pero los cambloz lsntos meramsnte producsn uz ajuste
graduszl ds la compensacidén, #l condensader 53 desempafia la
mi spz funcida ¢us en la Pigurs 1.

Pusdon ser usadas las dos varilles ssnsibles
a un fogulo una con obtra come se muesztra 20 la Pigura 13,
sl ss desea, lLa Cirsceidn de la ssnsibvilidad ss sntoncss a
lo largo ds lz bisectriz asl dngulo formado, como ge indieam
por la flscha doble., Sin embargo, la ssasibilidad disminuye
a medida cus el dngulo entre luz varillas es aumsntado, has-
t2 qus la misoa se hscs csro despuds qus uno de 1os sloxenios
se haya pussto a 1l€0 grades, Todavia, si una de las varillas
g9s uscha girar 180 grados con raspscic a la otra (l¢ cmal
a3 gguivalsnte a lnvaritlr sus conexionss) y su sgepara tam-
bidn del mismo & una “istancia X como se repressnta an la
Pigura 14, el aparatc es hechs otra vez seunsible, no al campo
total psro sl a la pendisntg en o1 esgpacic dsl campo, esto
e@s, al cambio fel campo en la distancia X, Hste tipo de sen~
sipilidad es Wtil para sefialar ancmaliss magndticas algo a
lz mansra del derivador de la Pigura 10 con la ventaja adi-
cional dz que los cambics regioanales usl campo ambiente no
producen indicacidn, Tambi€n es posibls combinar las res~
pusstas al tlempo ¥y a las pendisuntss sn vl espacio de las
Piguras 10 y 14, respectivamenis, en ua instemmsnto. 3n la

moGificacidn de contador ds psndiente de la inveacidn, no

- 20 =
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es muy facilmapts hséha la aplicacids ds w:2 corrients de come
.pensacién a lus geoundaricvs como en lsz Rigura 1, puss uno de
los niclecs ssria magnstizado en @l sentide errdnec nAra

el tipo prsferido de operaeidn, Sin embargo, pueds ssr apli-
cada la corrisnte de compsnsacidn a log primarios, 0 a los
enrollanisntos auxiliarew, tales comp ol snrollamiento 83 de
la Wigurs 17.

S1 se desom smplear la iavencicd:i oms wil Me-
didor de intsnsidad rslativa, uno ds loss nuclsss pusds iscer-
ss inssinsible disponiendo el miswo Jentro ¢6 un Campo DagLé~
tico, vinisado a ser asi un falso miclso contra sl cual &l
nicleo sensibls es equilibrado.

La Pigura 15 musstra un zrveglc simplificado
de losg enroliamisntos dstectores sobre lus ndecless. Si bien
gols so requisren dos enrollamicatos 182 v 183, las varillas
ge magnstizan no cbsrante en direccion:sg cpusstas por el cs-
cilador y las f.e.m., se combinan en ozoszicidn, Usualments,
gen priferiblssg enrollamientcs primarios y secundarics sepa-
rados ocomo =i la Tigura 1 a ests arreglo simwlificado.

La Figura 16 muestra uan forms simpliiicada
ds la invencidn, scpzcialments bien habilitads como un relai
magnstico para minss milltsres las cualgg e desee hacsr
explotar automdticamsnte al acsrcarse u. vshiculc O bugue
segun ssa sl caso.

Ios primarios 22 § 23 48 los tr.us5:0.Mmadcres
estdn adaptados para ssr excitados a intsrvalos ds tismpo
espaciades por w: olrcuito que compreniy ua acumnlador 27,

uti resistor 28 y w. condensador 29 conscizdos con un tubo

- 21 =
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és cdtodo frio relleno ds gas £86 en civcwite con les grims-
rios 22 y 23 come se musstra, Bl acumuladur carga sl cvnasn-
sader y cvando la carga llega =z cisrto potencial el tubo de-
cae en =u funcidn y desca ga una Bu 1lsacion ds corrisnte 2
traves de lcs uvrinsrios, Las pulgacionse occurrsn x interva-
los rsgularss, dsterminados por el volitajs del acumulador,
log valores oscogidos pars lcg -lumentcs 28 y 29 ¥ el vol-
taje . Ce interrupeidn del tubo £86. La esasibvilidad dgl oparate
no es afectada por sl gradic ds gemsracidi ds pulsacionss,

Zn wa mina magnética marinz en la gue ss conveuisste un bajo
con.gumo de ensrzfa, uca proporcidn és 30 dsscurgas em us mi-
nuto (0.5 ciclo) del tubo 226, es suficisnte., La disipaeidn
en ¢l acumnlaGor en tal caso es dsuspre éiable, nnos PO CoT
microamperes. Para usos en gque la energis no sea de intarés,
es ventajoso elevar la Irscusucia del oscilador, digamos
hasta 25 a 20C ciclos ¢ més, Bn talss 6ases, 5 tambidn con~
vaniznts sustitnir vpor tubos &s cAtodo calisnts I1ss tubez as
cdtodo frio mosiradcs en la Figura 1.

Los sscundarios 24 y 25 ds log transformaderes
sen consctados en seris pero sn oposicidn y tambidn en saris
oon ¢l primario ds un tranasformader slavadocr 33 (&é la ®igu-
ra 1), el secundario 46 del cval iisnse una conexidn varianle
cauntral consctada = tierra 97 y los extremcs ccnectades a lasg
rejtllias de dos tubos Ge cétodo frio rellencs ds gas 80 y 81,
lzas placas de los cuzles estin sn contacto con la w.idn €2
antrs sl acumulador y sl rasistor, y los catodss de los cna-
les se conectun, como se musatrs, & un aparate 83, tal come

tn fulminants de barreno, gus @l aparato initsnis accioasr,

- 28 -
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Pueden ajustares ds un modo convenisnte la
geazibilidad del aparatd ¥ vl grade de {lstanciz sisctiva
sitwando un par de imanes permanentas oyusstss 95 y 06, jun~
to 2l par ds transformadoresg. ¥l efecto ds astos inmanss es
imponsr campos sstablesg sobra los ndelsys, de mode que un
campe extrafic mds pequefic {0 mds griande) sea capaz ds produ-
cir al mismo flujoc dlfersncial, Por ajemple, con €l aparato
egtablecldo a uia oriantacidn dada 9n 91 campo de tierra
estos imanes pusden ser ajustados de mods gus al aparato
dé una respuesta cero o minima, Bstos imanes de compensacidn
pueden ser usados en todas las formas, en lugar és la pro-
vieidn de energfa 47 de la Figura 1, perc ordinariamente el
arreglo mostrado ¢n la Figura 1 es prefserible, esPaciaimente
cuando el arreglo de los sntollamisntos sobrs los micleos
sea razonablemsnte simétrico.

El aparato de¢ la Vigura 16, aparts (e su sen-
clllez, tiene una sensibilidad muy alta, Coix un aparato és
amplificacidn de un aumento de veinte y cinco, entrs 21 se-
cundario 46 y cads uno de los tubos 8¢ y 81 de la Figura 16,
un camblo de i:isnsidad de 20 x 1070 eersteds es fdcilmente
detectado, correspondisndo em magnitud = la anomalia produ-
clda por el uue de un automdvil de pasajsros a diez metros
de distancia, o uw: barco de tamafio msdiano que pase a 100
metros, Cuando se degses son fiacilmsnte ootenidas sengibili-
dades mds altas.

La forms simplificsda de la invencidn mostra-
da en 1ls Figura”l6 pueds tensr la forma ds un magnetdmetro;

La Pigura 17 muestra una forma buena de la invenciocn,



1o

Estdn provistos el par de transformacores, el oscilador y
el transformacer de yproduccidn como en la Pigura 16, Hl par
de transformadores ¢std rodeado por un solsnoide ¢ bobina
8% (.psreciendo cortada para claridad la porcidn central)
excitable desde u.. acumulador 84 a través de ur interruptor
de reversion 85; estando rrovisios an Gircuito un resistor
variabls 86 y un ccntaaor 87 como s¢ mrsstra., Bl gscundario
46 del transformador estd consctads a un voltimstro ds tubo
al vacio 68, el cual puede i:cluir ums o mds aparatos de
amplificacidn,

Bn el usc, ol par ds transformadores y la masa
magnetica {qus pueds ser la tisrra)} son pusstss sn proximidad.
Bsto desequilibra sl cireuito del itransformador vy sl voltime-
tre reglstra un veltajs positivo ¢ nsgativo, S8 cisrra sn-
tonces el Interruptor 85, hasta cualguier posicida qus haga
qus sl potencial del acumulzdor 84 tisnda 2 rsstablscsr la

lectura del coatador 8E a ceroc o0 a posicidn sin validez., S

»

ajusta el resistor 86 hastz que =l cecatadcr 68 dé lectura
o210, 7 auneda llsta la ccrriente corrsgpondisnts en al con-
tador 87 comc msedida de la fuwarza da campo dsl objeto dss~
conocido. ) )

Hsta forma de la invencidn tlens ss;eéial
utilided en la investizacidn de Gspdsitos minsrales y en
Tocalizar tubzriz:z sotemedas, La misma es util tambisn para
meiir las propledades magndticas de especiss mstdlicas y no
metdlicas.

#l aparsto s adapba faciinsile vars medir
I’ 1 | <

pendizntes de intsinsidad maguética, come en la Plgurs 14,

- 24 ~
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poare invirtisnic lasg conexionss de los snreilemiszntos 22 y
24; o lovirtisncdo lag consxionss ¢s los snX¥cllamisntos 23 7
25,

Otra forma simyplificais .8 magneidmstre es
mogtrada sn la Pizuras 18, Bl cirecuito 4=l tranglormadcy ss
1gual a1l de 1z Pigura 16, 8o muestrszu tubos de cdtedo calien-
te 326, 180 y 181, en lugsr ds lco tuboe de :éatodo fric de
1a Mgura 16; sisnic ventajosa tal sustitueldn su 1o forma
de magnetémstrv de la invencidn cvaudc no a@s nacesaria una
disipacidn baja sn 8l acumulzdor. Se interponsn lcsz rssisto-~
reg B89 ¥ 90 en los circuitoz gue unen losg tubes 180 y 1lEl en
el punto 82 y estce circultus o conectalos a tierra a tra-
vés @8 los coundensadores 91 y 92 como =& musstra. Zl circuito
del colenoids aes iguwnal al de la Pigura 17, Bn virtuc as los
condensadores 91 y 92 y de lus resistorss 89 y 90, las co-
rrientes de cilrcuito ds placa de 1oz <ubce 160 y 181, resyec-
tivamsntey no sen mantenidas & 14N0Ss gus la rsjlila asté ra-
civiande coantinuamsnte sefiales positivas, Bn la operacidn,
cuvando los transformsdores soin russtos en vax reziloa ez gue
ls intensidad megnética ssa mayor O menor quoe un valer pru-
viansnts dzterminsdc, lcs tubos 160 181, segun sea ¢l casgo,
den luz, Se ajusta la corrisnte ¢n &l solancide 83 hacta que
ambos tubos se apaguen. L& corri=nis on 87 ez tomnds ocomo
medida de la fpsyza del campo. 0oL Asts cirvrenitc se obtiens
facilmente uma sensibilidad del orden du gdps gammas,

Bn todas las zormas 48 la invencidn, la sen-

:ibilidad ¢l spearato as mMpY alts, sienis acompiianda por un

0

1tc grade de ineensibilicad a leos dhcgues y Gisturbios

j5¥]
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mecanicos. Hxcepto cuaando (elibsradamsnte se Proves otra

cosa, 6l nlvel previamsnie detsrmizsdo de intensidad al cual
es dada unz seilal es indepsndisnts de 1s toalurseidn, esto
sg, (el gradic de cambio d8 valccldad al cual &l aparato se
aprexima, o ss aproximade, por 8l cusrpe magnsiico extrafic,
figto hace poeibls medidas excelentes de Intszsidad y de
pen’iints magndética desde un veiicule =n movimisnto como un
dostrayer o un aeroplano,

Bsta solicitud qus oorrasponds a la prossnta-
da en lcs Hstados Unidcs de Amdrica €l 21 ds julio ds 1941
bajdo el ndmero 403,455, e acoge a los bansficios el arti-
culo 51 dsl vigsntis Bs%gﬁuto sobre Propiedad Industrial y a
lcs derivados del Decretc do Morazatbelia del 7 da fsbrerc da

1947,

- (0= NOTAa (-

Xcs puntos ae invencidn prepia y nneva qus
ge presentan pars gqus sean objsto‘ds esta Patents de Inven-
cién en Espafia, por VEINTB afios, son lcs sigulsntes:

12, ~ Un aparsto que rasponde a campos mag-
néticos, qus compranis un miclec slectromagndtico ds alta

permeabilidad, el cual puede csituarse en a8l campc magnético
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medlos para exoltar psriddicamsute diche ndelsc, y meaios
traductorse que reciben una produccidn de engrgis resultants
de dicho nucleo, caractsrizado por tener el nicleo mismbros
separades magnéticamente cuyo lazo ds histdrscis muestra una
curva ds “punto agudo en el qus es alcanzada la saturacidn,
bor estar adaptadcs 1.: msdios da sxeltacidn paridéica para
hacer gue cada misrmbre dsl ndclsc alcancs bruscamsnte Lz sa-
turscién a una fase an el ciclo de excitacidn gus g8 muda
lugar por los cambics an el campo magn'tico de ambiinte en
dicko micleo, y por ser selectivos 1::s medilos traductores a
las pulsacionss de voltaje violentas producidas por dichos
cambics Ge fass. '

2¢, - Un ararzto de acusrdo con la rsivindica-
cidn 1l, caracterizado sii yus los melics traiuciores incluyen
medics amplificadores en posicidn ds recspcidn de snsrzia con
respecto al enrollamissnte dsl nucleo, estandc dssviados Gichos
medios amplificadorss adjustados a un nivel gque responis a
las palsaciones violentas si blan nc rssponda a fluctuaclones
de volitajs rslativamente bajas,

392, - Un aparsto de acusrdo con laz reivindioca-
oidn 1 0 2, caractcrizado en cue sl srrolismisatc del nvclsc
tieny enrollamientcs primarios ds fass opussta sobre lcs
mismoros del miclso, consctados eon los medics para excliar
periddicamsnte dicho ndcleo hasta la saturaoidn, y sscuzda-
rios sobrs lcs mismbros de ndeleo que estsn consctedos su opo-
sicidn yara suministrar a los medios traductores la dlfersncis
sntre lcs voltajes inducidos por diches mismbros de ndclsc.

49, ~ Un aparato 4z acuardo con 13 rsivindica~

- 27 -
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oién 3, caractsrizado por estar l.s enrollamlautos y 1os
miembros de nfleleo equilibracos en sentidos opusstos ds modo
gue ¢ la ausencia de campou magndiice aplicadv su producecidn
neta saa esro, pero gue al sar aplicado un campo magnético
en ol ambiente el caxbio de fuse rssultante en la preduceidn
dé lugar a pulsacionss ds voltsje viclentas para lag cualss
ssan selaétives los medios traﬁuctores;

62, - Un aparato de acusrdc con cualquisra ds
las relvindicacionss 1 a 4, qus comprends un par de micmbros
de ndcleo delgados de un material de alta permeabilidad qus
no oxceda de wii espesor de medlo milinstro aproximadamsute.

62, - Un aparato de acusrdc con la reivindica-
cidén 5, en el cual los miembros de micleo tengan aproximada~
mente tros milimstros por 0.35 milimstros en seceldn transvserel
v @ 6.25 a 30 centimetrcs de lengitud.

72, - Un aparato de acusrdc coun una cualguisrs

de las rsivindicsciocuss 1 a 6, caruetsrizade por medics pars
genarar formas de ondas periddicas de dlsntes ds sisrra para

excitar el ndclsoc.

88, - Un aparsto de acusrdo coun una cualquisra
de las reivinﬂicéciones lala %, quo comprends medlos que
respondan a cambios lentos en el campo de ambisate ¥y adaptados
para suministrar sl ndoleo una magnetizacidn en una sola di-
reccidn que depende del valor dal camio de ambisnte.

992, - Un aparato de acusrde con unz cualquisr
de las reivindlicaciones 1 a la 8, gqus rsspoende a la pendisnte
de espacio del campo magnitlco, en €l cual Ios dos mismbros

de nicleo estin separados de un modo espaclado,
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108, - Un aparzto ds acuerdo con la relvindiiea-

c¢ién 9, que couprende medios para excitar ciclicamente los

miembros de pﬁdloo espaciados hasts la saturacidn en el mismo

" séntido por ocuyo medio cada miembro. de nicleo llaga de un

modo brusco a la saturacidén a una fage del clclo de exeitacidn
que se nuda lugar por los camblos en el campo de ambisnte en
dicho miembro de micleo.

112, -~ Un aparato gue respond: a campos mag-
neticos. ‘

Pal y como se ha dsserito e¢u la Memoria gme
antecede, representado sn los dibujos qus se acompafian y con
log fines que se han especificado;_

Bsta Wemoria consta de veintinueve hojas @s-
critas por una sola cara. |

Madrid, 3 O JUN/\gA’&
. Fe.

A ’

Alberto da Elzabyry
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