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MEMORTA TESCRIPTIVA

PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCIQN EN ESPANA
POR: "SISTEMA TE TELECOMUNICACIONY

A NOMBERE DE STANDARD ELECTRICA, SeAs,DQUICTLIADA EN

MATRID, CALLE IE RAMIREZ DE PRADO N€. 7

Il presente invento se refiere a sistemas telefdénicos
autométicos o semiasutométicos u otros sistemas de telecommicacién,
en los que se utiliz;m conmutadores movidos por nedio de energfa |
pere el establécﬁmien’co de 1a.§ conexiones o para otros fines de se

figlizacién, y mfs particularmente a métodos mejorados para contro—
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lar la posicién exacta de estos conmutadores en posiciones de paradas
predeterminadas y Que resulten en un funcionamiento répido y seguro.

Con objeto de aclarar el fin del invento, deberd obser
varse primero que con los aparatos movidos por energia‘ actualmente
utilizados, se emplean tres métodos diferentes, con miras & obtener lé
parada apropiada en una posicién ceuntrada correctamente.

1. Por control de tiempo:

£l primer método es el utilizado en los selectores rota-
torios bien conocidos en el sistema 7-A, en los que la parads se basa
en el tiempo reguerido para efectuar detemjnadas operaciones electro
mecénicas (por ejemplo, funcionamientos de relés de prueba, libere~
cién del relé de control de bucle, liberacién del electro deebrague)e.

Se supone que el tiempo requerido para estas operaciones,
que comienza en el momento en gue la escobilla de pruebe hace contacto
con el terminal de prueba de una salida libre', hard gue el carro por=
ta~escobillas se para en una posicidn en la que-todas las escobillas
estdn en gontacto con los temiﬁales de arco de la salida probada y
han desazrrollado suficiente presién sobre los mismos, con la debida
consideracién a todas lask cansas de variacidén que puedan ocurrir. Es=
tas variaciones son principalmente de dos clases; mecénicas (exactitud
con que estdn alineades los terminales y escobillas, variacién de la

duracién del ciezre del contacto debido a limites de fabricacién) y

‘ eléctricas (potencial de baterfa, ajuste eléctrico de los relés y em~

brague del eléctrojmén, velocidades de los ejes, condiciones de la i
nea)e

En algunos selectores de este tipo se ha provisto un Coms
tacto de centraje en el carro porta~escobillas, con el fin de evitar

la liberacién de electro de embrague durante el intervalo en que se

Q/.O;



R it i .

K'M

35

45

50

25

60

N 1048
i 3,

Cm e mmme

184392

nueve desde cada terminal al siguiente, pero es extremadamente dificil
obtener los limites de fabricacidn exactos para asegurar su eficacia
bajo todas.la,s condiciones,.

2 Por reduccidn del tamafio de la escobilla de prueba:z

El segundo método es el aplicade en los bien conocidos
buscadores de linea rotatorios del tipo movido por engranajes, en los
que la escobilla de prueba se I‘édu.ce a vn ftemaiio tal que el cierre de
esta escobilla garantiza la condic\ién cerrada de ‘todas las ofras esco
billese

Una objeccidén genersl contra esta disposicién es que se
ha encontrado imposible utilizar la escobilia’de prueba para otras fun
ciones despuds de efectuar la prueba, pues su cierre no estéd ga;x'anti;-
zac‘lb degpuds de habergse parado el buscador.

3 Por centraje mecdnicos

Determinados conmutadores movidos por energfa mecénica "t;i_g
nen une disposicién de centra-,je mecénico que, en cierto grado, hacen
que el carro porta~escobillas ocupe una posicidn centrada con respecto
a los terminales élobre los gue el conmutador ha he;:ho la prueba. Esta
disposi.cién mecénica puede, siﬁ embargo, ser efectiva, si el commabaedor
es parado solo 19 bastante pronto para evitar que la escobilla de prue-
ba se page del terminal de prueba de la salida probada, pues una vez
que se ha abierto el circuito de i)rueba. el reld de prueba acclonado en
el momento de la prueba, libera de nuevo y hace que el conmutador conti
nde su rovimiento.

En la précti‘ca ge ha encontrado Que ninguno de los dos mé-
todos a los que se ha hecho referencia primero, puede defmiti‘vamente

evitar los casos de uns parada demasimdo tarde del éommtador, que d4

por resultado que el carro porta—~escobillas se detenga en una pogiciln
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en la que una o mds de sus escobillas han pasado del contacto en que , s

debfa haberse detenido.
Tales casos de parada "tarde" pusden ccurrir cuando un

selector encuentra una salide que se pone en condicién de libre en el

gobre sus terminales, de modo que el reld de prueba no empieza & ac-—
cilonar en el mismo instante en que la escobilla de prueba hace contac
to con el terminal de pruebarsi no algunos nilisegundos més tarde.
BEsta condicién, esfando todo nomal y todos los ajustes

perfectos, puede llevar las escobilias hasta el extremo del terminal
o incluso pasarlo. Esto explica por qué los selectores T-~A se encuen—
tran a veces con su escobilla de prueba cérrada todavia en el extremo
alejado del terminal y su escobilla A 6§ B o ambas sbiertasi

| Explica también por qué los buscadores del tipo movido por
energia mecénica se encuentran parados en una posicién en la que la es

cobilla de prueba se paré tan terde que se abre el contacto eléctrico

por caunse de la més ligera vibracién o incluso por la interrupcién de E

1la corriente misma, que en tal caso aparentemente permsnece cerrada a

través de arcos microscédpicos entre la escobilla y el contacto, hasta
que en alguna otra parte del circuito se carta la corriente. Incidental
mente, esta es la razén por la cual como se ha dicho antes, la escobi-
ila de prueba de buscadores de este tipo no debe utilizarse para nin-
gﬁn otro fin despuds de efec’cu.a:c la pruchbae

Cuando se proveen conmutadores con centraje mecénico y uti
lizendo disposiciones de prueba de acuerdo con este invento, pueden eli
minarse completamente estos incomvenientes.

Tna segunda mejora en el funcionemiento que puede obtenez

se por la disposicién de acuerdgfcon el invento es que el circuito de
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X ‘ . prueba que controla la caza de los sele»ct‘ores o buscadores de linea-
contiene un tubo de cdbtodo frfo, se puede utilizar el. centraje mecf~
nico con ventaja a fin de obtener uns velocidad mayor dé caze que es
poéible de otro modos

Una tercera ventaja que puede conseguir con la disposi-

95 ¢ién de acuerdo con el invento es que permite una construceidén del ar
co en la que los terminales se cierran durante una parte relativamen-
te pequeiia del tiempo total de avance.

De acuerdo con una caracteristica del invento, se utili-
zan conmutadores movid.os‘ por energfa mecénica con centraje mecénico,

100 preferentemente por accién de resorte retrdctil, de las pertes mbvie-

" les en las posicibnes de parada, en combinacidn con une disposicidn
de prueba que despufs de haber sido hecha fu.nciona:c como resultado de
la llegada del conmutador a una posicidn en la gue se debe parar, se
hace inerte posteriormente a las condiciones eléc};ricas que prevalecen

105 en el conductor de prueba, hasta después de un lapso de tiempo sufi-

ciente para hacer que el commtiador sea parado en una posicifn centra-

da, al ocurrir lo cual se hace una segunda pruebas pare asegurar gue la
’ ' , mrada ha tenido lugar en una ;posiciéh correctas

De acuerdo con una segundae caracterfstica del invento, uno
110 >de los elementos que constituye la disposicién de prueba es un tubo r_g
lleno de gas, que se ioniza cuando la condicién eléctrica en el conduc
tor .de prueba indi_ca que el commutador ha llégado a una. posicidn en la

que deberia parar, y en el que desde el momento que se ha ionizado no

es aceptado por la condicidn eléctrica; del coﬁductor de prueba, y cdn

115 ello causa la continuacidén de tod;aslla,s funciones recméridas pars pa~

rar el conmtador y también si este se hubiese movido momenténeamente

o definitivamente més alld de la posicién en que se debe parar y causa
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con ello una aberturs transitoxia‘del circuito de prueba' o la conexién de
un potencial de iprueba que puede estér presente en la siguiente posicién
de parada del conmtadore

De acuerdo con otra caracterfstica del invento la velocidad
de caza de un commutador puede ser aumentade & un valor en que el tiempo
requerido pers parar excede del tiempo en que se establece contacto con .
el contacto de prueba de la posicidn probada.

e acuerdo con otra caracterfstica del invento la velocidad
de caza de un conmitador del tipo de cenfraje mecénico por la acci;ﬁn de
un resorte fetréctil en una direccién opu'esta'a la direccién de caze, ha
de determinarse de modo que el tiempo mfnimo requerido para evitar el a.vsg}
ce posterior del conmtador, cuando se éalcula. desde el momento en que se’
establece contacto con el contacto de prueba de wna posicidn, llevard el
conmu'ta.c.iof a la posicién minima‘de avance vrequerida para permitir sl dis-
positivo de centraje mecénico que retraiga las partes zﬁ&riles a la posi-
cién de parada correcta, mientras que el tiempo wéximo reguel'ido para evi
ter el avence del conmutedor, cuando se calcula desde el momento referido,

llevard el conmutador a posicidn antes de la posicidn de centraje siguien

té, permitiendo con ello que las partes mdviles sean betrafdas o la POSi-

cién en que se encontrs el potenéial de pruebas

'El invento utiliza conmitadores de cualquier disefio adecuan—
do gue permiten el centraje mecénico.de las partes mbviles en las posicio
nes de parada, .pero preferiblemente del tipo descrito en las solicitudes
de patentes hoiandesa,s mimeros 124.768 y 1244847,

La disposicién de pmba'ufcilizada para controlar la caza
del conmutador puede ser de la clase descrite en las solicitudes de paten
tes holandesas_ mimeros 111,502 y 113239 J en sus correspondientes espafio
las nse 166.244 y 179.627 respectivanente o de la dkase descrita en las

solicitudes de patentes holandesas nfise 100.614 o 1114206 Y en sus corres
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pondientes espafiolas nfs, 2’.56;267 ¥ 165+634 respectivamente, 0 en las so—
licitudes de patente ﬁorteamericana n®, 485,827 de 6 de HMayo de 1948 y en
su correspondiente espafiola n2, 167+348+ Pueden utilizarse cualguier otra
150 » dispgsicidn adecﬁada. que sea inerte la condicién eléctrica que prevalezca
en el conductor de prueba inmediatamente despuds de haber funcionados
El principio de hacer una segunda prueba después de parado
el commmtador se ha descrito en la solicitud de patente holandesa n®.
1014409 y en su corresp;)ndiente espaiiola n% 1571454
155 | El invento guedard mejor entendido haciendo referencia el di
bujo en el que la figura 1 representa detalles de circuito de un conmuta-
dor selector y de un circuito registrador que comtrola la posicién del mis:
mo y en el que la figura 2 es w diagrama que muestra la relacifn entre la
velocidad de caza y tiempo de paradas. La figura 3 represente una disposi-
160 cién de prueba alternativa de acuerdo con el J'.nvento;
Uno de los fines del invento es eliminar la posibilidad de pa
rada incox'x;ecta de un conmutador debide a la denominads prueba retrasada,
gue ocurre cuando un selector encuentra una salida que queda libre en el

momento en que las escobillas han completado ya parcialmente su paso sobret

165 sus terminales.
Haciendo referencia al ditmjo, se explicari shora como se @n
sigue esto de acuerdo con una forma del invento.
En el dibujo Be la figs 1 mea‘tra(en su lado de la izquierds
une parte dedum circuito registrador que controla un mimero de pasos con-—
170 gecutivos de seiectores de los que se muestran 331 ‘pr:imer selector de gra
poy 1 2%.selector de grupo y otro selector conectado en el arco del 2%.se
lector del grupol.El primer selector del grupc no se muestra por completo,
peroc se muestra solo a fin de indicar como se extienden las conexiones a
» través de este selector desde el registrador al 2%.selector del grupo del

1'|75 cugl se describird el funcionamiento Bl circuito selector conectado en el
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arco del segundo selector del grupo se ha indicedo solo parcid mentes

El registrador emplea un método de controlar la posicidn de
los selectores conocido por la solicitud de patente holendesa nf »101.409
¥y en su correspondiente espafiola n2.157145, basado en la comparacién de
cuministros de corriente eléctrica utilizados para ceracterizer diferen—
tes grupos de salida en el arco de selector.Fl métodoideterminado por me
dio éel cual se efectda ésta comparacién,se ha descrito en la solicitud
de patente holandesa 1D1,206 y en su correspondiente espafiola n2.,165.634
y comprende los dos transformadores PTL y PI2,1los dos tt;_bos de cétodo -
frifo, SV1, SV2, el relé de &nodo Wpr y wmn mimjero de resistencias y con-
densadores asociados con los mismose |

~ Los selectores mostrados se supone son del tipo descrito en .
la solicitud de patente holandesa n2.124+847.

Suponiendo que el segundo selector de grupo tenge que ser
dispuesto, la cifra que controla su posicidn habré sido slmacenada en un
n%.de relés de slmacenaje que no se muestran en el dibujo, y estos cone_g;
tarén a travds de sus contactos un suministro de corriente de referencia
8l devanado primerio de un tremsformedor Ptl e través de una resistencia
de 200 chmeEn la forma bien conocida esta corriente ceusard la ionizaciéﬁ
del tubo de c&todo frfo SVl que suministrard una componente de corriente
alterns, recti:f’_iceda. al sistema de condensadares y resistencias conectedo
a su fnodo, de modo que estos condensadares serén qargados a 1 potencial
suficientemente alto para retener el tubo de cdtodo frfo SV2,a cuyo elec
trodo de controlsestén también conectedos en posicifn desionizadse |

Cuando el segundo selector de grupo deba arrancer, se cie
rre un circuito para el funcionemiento del reld Hpr en el mgiétrador a
través de los contactos de reposo de los relés Pcr y Ter, Hpr conec—

ta tierrs 8l reld de dnodo Wpr, de modo que esbe relé puede accionar
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gi se ioniza, SV2. Al mismo tiempo Hpr conecta tierra desde el comtac
to de reposo Wpr y a través de contactos de reposo de Por y Gsr, la es
cobilla "¢ del primer selector de grupo y a travds de un contacto de
repos;v del relé Br y un contacto de trabajo del rel€ Ar en el segundo
selector de grupo al electro de ﬁszg de este selector. Deberd obser
varse que el relé-Ar en el segundo selector de grupo estaba ya accio-

nedo con anterioridad al momento en gue el segdndo selector de grupo

- fu€ tomado por el primer selector de grupo por la tierra suministrada

al mismo a través de la escobilla Ma! del primer selector de grupo y &
través de las bobinas de rebardacién FS en el registrador en un circui
to evidente. El segundo selector de grupo gira shora hasta gue su es—
cobilia et encuventra el terminal de prueba de uns salida a la que eg
t4 conectada un suministro de corriente de seilalizacidn cuyas caracte
r:[gticas ¢léctricas éstén relacionadas en' forma predeterminada & las
del suministro de corrientes de referencia gue estd conectado en el re
gistrador &l transformador PT1l, indicandc con elle que esta salida es
une de las del grupo deseado. Cué:ado ocuri‘e esto, la corriente de sefia
l:i;zacién se coneétaré & través de la escobilla "e" del segundo selec
tor de grupo, escobilla '"b del primer selector de grupe, devanado pri
mrio del transformado! PT2 y después a través Ge la escobilla "at del
primer selector de grupo a una tierra suministrada en el segundo selec
tor de grupo desde un contacto de trafoa,jo del electro de fuerza P y un
contecto de trabajo del relé Ar. En este instante el tubo de céiodo
frfo SV1 se extingue en la forma bien conocida de modo que el equipo
de condensadores conectado a su dnodo descargard y causerd con ello la
ionizacién del tubo SV2 y el accionamiento del relé Wpr. Esto abre el
circuito del electro de fuerza P del segundo selector de grupo.

Diferentes casos pueden ocurrir shoras

0/00.
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(2) Puncionamiento normals

Fl electro de fuerze P del segundo selector de grupo serd
1iberedo un cierto tiempo despuds dél momento en que la escobilla de
prueba "e" entra en contacto con el terminal de yrueba de la salida de
s'eaﬁaa Este tiempo incluye el tiempo de desionizacidén del tubo SV1, el
tiempo de descarga de los condensadares conectados a su &nodo de wn va
lor suficiente jara provocar la ionizacifn de SV2, el tiempo de ioni-
zacién de SV2, el tiempo de funcionamiente del relé de énodo Wpr, el
tiempo de liberacién del electro de fuerzh P del segundo selector de
grupo y el tiempo de frenaje de las partes méviles del selector de mo-
do que se parén. Se denominard "x" el {iempo mfnimo requerido para es-—
tas operaciones e "y'" el tiempo mé:.cimo; Estos tiempos han sido repre-
sentados en la figura 2 por las lﬁ;eas III y IVe La linea IT en este
ai;agrama indica diagramiticamente ls relacifn entre el ‘tiempo de cie-
rra y apertura de dos contactos sucesivos de selector, la linea a~b §

at-b! indica por lo tanto el tiempo durante el cual estd cerrado cada

. contacto, mientras que el intervalo b-af ¢ bf-a'! indice la abertura

entre dos contactos sucesivos

E1l punto "e" en la lfnea a~b & al-b indice la posicién
de centraje en la que las escobillas debei'én detenerse finalmente cuan
do el selector tomala salida correspondientes |

Ia 1fnea I en ei diagrema indica la condicidén correspon—
diente del sector dentado provisto en el bastidor del selector y sobre
el cugl se mueve un tringuete durante la rotacién del selector, cuyo
trinquete como se describe en la solicitud de patente holandesa nime—
ro 124.847 estéd montado giratoriasmente en el rotor del selectors

5e verd shora por el diagrama que cuando se ha liberado

el electro de fuerza del selector, la posicién de las escobillas con
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respecto a los terminales de arco puede estar en cualquier luger en—
tre los puntos "d" y "e", dependiendo del tiempo requerido para efec
tuar las operaciones arriba descritas. Como se ha descrito en la so-
licitud de mtente holand.esa‘nﬁmero 124,847, el carro porta escobi-
1llas del selector, bajo la influencia del resorite retrdetil, eé fore
zade shora a efectuer wn movimiento de reirocesc hasta que el trinque
te gue pasa sobre el sector dentado encaje en el lado inciinado del
diente, Cuando esto ha sucedido las escoblllas estarén situadas sobre
los temingles en el punto indicado por '"c" y, por lo tanto, se ha-
brdn movido en una direccién de retroceso al punto "c" desde cualquier
posicibn en que inicialmente haye sido detenido el movimiento de avan |
ce y que puede estar en cua:lquier lugar entre los puntos "b'"* y "e'.
Puede observarse que el tiempo ‘mfnimo de funcionamiento
"yt deberd estar determinado de modo que exceds siempre del ti.empo

a~c pues si este requisitd no se cumpliese el selector no serd parado

sobre el terminal sobre el que haya probado, si no gue se deslizarfas

hacis atrds al terminal precedente.

(b) Caso de pruebe "retardads!.

Suponiendo shora el casc en que wma salida esté aun ocupa
da en el wmomento en que un selector llega a la misma, pero gqueda libre
durente el tiempd en que las escobillas pasan sobre sus contactos, ¥y
haciendo referencis a la figura 2, el punto £ indice la posicién de
las escobilles en el momento en que se supone gue la salida qued.a'l;i.—
bre y, por lo tanto, el tiempo f-b estd disponible para efectuar la
operacién de la digposicidn de prueba.iEste tiempo puede ser suficien
te, porque para ionizar el tubo SVZ2 se requiere sélo wn espacio de
tiempo muy corto, y con relacién a un potencial de prueba serd sufi-

ciente aproximedemente uno ¢ dos milisegundos. En las lineas V y VI,

‘/00.
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se han indicado los tiempos de parada por x' pare el tiempo mfnimo e
y' para el tiempo méximo respectivamente. Se verd que en este caso es—
tard aiin garantizada la parada antes de que se aloaz;xce la posicidn cen
traje c' del terminal siguiente y en consecuencia el cerro porta esco-
billas, al ser detenido, serd fetraido desde cualquier posicidn entre

"g" y "hit al punto "c" sobre el terminal que se acaba de liberar Y P

bado de nuevo.

Se observard que la conexidn de prueba estaba abierta .(por
ejemplo para el tiempo b-g) o bien habré vuelto a cerrarse sobre el
terminal siguiente en el tiempo a'~hs Ni la abertura ni la conexidn de
otro potencial de prueba o;ue pueda estar presente en el terminal de
prueba de la salida siguiente, puede sin embargo asceptar el funciona-
niento del oircuito segin se ha descrito, porgue incluso si por dicha
apertura o por la reconexién de otro potencial de prueba, se ionizase
de nueve el tube 5V1, nc podrd extinguir el tubo SV2, porgue éste uns
vez lonizado, mantendrd su ionizacidn independientemente de la condi-
clén en su electrodo de control. Por lo tanto, el reld de dnodo VWpr
permanecerd, en cuslquier caso, accionado y causard la continuaecidn de
todas las operaciones requeridas parsa parar y centrar el selector en
la poaiéidn correcta. |

Después de las operaciones arribe descritas, el circuito
regis‘tzador procede ahora a.hacer dos pruebas consecutivas en la sali~

Tedada
da'? a fin de asegurar que el selector se ha parado en la salida correc
ta. La primera prueba es para probar la presencia del potencial de ba~
teria en la salida, que al mismo tiempo sirve para atender 168 casos
posibles de toma simulténea (doble prueba). Le segunda prueba es una
repeticién de la prueba para la presencia del potencial waracteristico

de sefializacién en la conexién de prueba de la salida, a fin de asegu~

efoee



320

325

330

340

{84392

rar que la salida es una del grupo deseado y que el selector no se ha

parado accidentalmente sobre una salida 'dé un grupo difgrente. Serd
evidente que estas pruebas pueden solo comenzar después que las esco=
villas del.selector han sido colocadas en la posicidén centrads correc—
ta.'Esto estd garantizado por el hecho de que antes de que se efecthie
le prueba de corriente continua, ha accionado el reld Per en el regis
trador. Bste relé proveedtiempo suficiente para que se complete la pa
rada v el centraje del selector. Funciona desde los contactos de tra-
bajo de Wer = travds de contactos de reposo de (sr y Ter y cuando es—
14 excitado cierra un circuito para el funcionamiento del relé de do-
ble prueba Dtr a través de la escobilla "d" en el segundo selector de
grupo para probar el potencial encontredo en la selida probada, a tra-
vés de un contacto de reposo del relé Ar y 240 ohmios. Si esta pzﬁeba
tiene éxito, Dir acciona y clerra un circuito a través del devanzdo

de Dpr y su propie devanado de baja resistencia en paralelc con su cir
cuito de funcionamientoy haclendo con ellos que la salida prqbada que-—
de ocupada para otras llamadas. Upr acciona y prepara fambién un cire
cuito para el funcionan’w.&ntO de Csr gue se conpletard cuando Lian libe
rado Hpr y Wpr. dstos es efectuado por el relé Per que abre el circui
to de Hpr y este a su vez libera Wpr y extingue el tubo 3SV2.

Despuds del fuucionamiento de Cer, se efectia la segunda
prueba sobre el potenciai de ‘setializacién de corriente alterne, porgue
ahora el circuito de IIpr estd cerrado de nuevo en el un contacto de
trabajo de Gsry a través de un conbacto de reposo de Ter y esle reld
prepara de nuevo el mismo circuito de orueba que se empled duranfe la

caza del selector. Si el selector estd sobre la salida correcta, Wpr

acciona de nuevo evitando con ello gue el selector se mueva de esta sa

lida porque abrird el circuito del electro de fuerza del carxo porta

escobilles en su contacto de reposo antes de que este electro de fuer

. ./’.0.
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za pueda excitarse y ademds Wpr excitard el reld Ckr, que conmute el

registrador a una condicidn diferente en la que controlard la selec—
cién sigulente y que causerd también el funcionemiento de Br del s.e-
gundo selector de grupo en serie con Ar sbriendo la ecnexién a tie-
rra. a través de la escobilla "a" del ﬁra_mer selector de grupoe Esto
lleva el se;gundo selector de grupo a la condicién de totalmente cone -
mutados

Por la descripcién dede anteriormente delrfun_cionami-eg
to, se verd que por un lado la disposicién descrite garantize que un
selector estd cazando serd propiamente centrado en los temﬁnéles de
la salide deseada, incluso si las escobillas han casi pasado estos
terminales en el momento en que queda litre la selids; y por otro ig._
do que se toman precaunciones para eviter gque pueda tomarse uwna sali-
da errdnea u ocupadse a la gue el commtédor sea forzado & pararse por |
un funcionsmiento accidentel de la clisposicién de yrueba, por ejemplo,
por le presencia momenténes de un potenciaede prueba libre. '

Un segundo fin del :Lﬂvento es proveer una disposicién
mejorada por la cusl se pueden obtener velocidades de caza mds altas
de los conmutedores que las que proporcionan otras disposiciones. cono
cidas.

Que esto es asf puede verse por las siguientes conside
raciones:

Se hace que descargue el tubo de cé.todolfrio en un es—
pacio de tiempo muy corto (aprwcimadamente un milise@ndo) después
de gque la escobilla de prueba ha entrado en contacto con un terminal
en que estd presente el polencisl de prueba deseado, y no se extingui
rd, incluso cuando este potencial de prueba es interrumpido inmedia;—

tamente después. lLe descarga del tubo causa la parada del conmmutador

oooe
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por el funcionamiento consecutivo del relé de #&nodo y la liberacién

del elecfro de embragues

3in centraje mecénico la velocidad de caza tiene gque

limitarse al valor en el que el tiempo méximo requerido para parar
el conmutador es menor que el itiempo minimo de cierre de contecto,
pues s8lo de este modo puede asegurarse que el conmutador se pare

antes de que pase el contacto.

Con centraje mecdnico la velocidad de caza puede ser

. congilerada doblemente mds alta, pues el tinico requisito es que el

conmutador se pare sntes de que llegue 2 la posicién de centraje del

terminal sicuiente. En este caso se reajusterd a la posicién de cen-

traje del terminal en que descargs el tuba. Evidentemente esto sig-
nlflﬁa gque la escobilla puede haber pasado temporalmente este termi-
nel, o incluso hacer contacto con el terminal siguiente. El hecho de
que el circuito de prueba es momenténeamente ablerto por la escobi-
1la que abendona el terminal, o que la escobilla de prueba conecta
momenténeamente un potencial diferenﬁe cue pueda estar presente en
el terminal siguiente, no tiene importancia pues el tubo de c&todo
frfo, uns vez descargado, nc puede ser aceptado ya por cualquier con
dicién subsiguiente en el hilec de prueba y causa la continuacién de
las otras operaciones requeridas para parér el conmutador. La segim
da prueba gue se ha de hacer en la salida probade debe hacerse des—
puds de un intervelo suficiente para permitir que el dispositivo de
centraje mecénico complete su accién para res‘tablecer’ el cérro PO~
+a escobillas & la posicién de centraje. Como este restablecimiento -
sucede miy répidamente, el intervalo provisto por. el tiempo de fun-
cionamiento de un relé normal es suficiente para este fine

Suponiendo ghora que cuando la velocidad de caza se he.
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elégidp tan alta que en casc de una prueba normal el tiempo requerido

pa.ré. parar el carro ports escobillas en su posiéidn mds avenzada, 1le-
varia las escobillas muy cerca de la posicién de centraje del terminal
siguiente, deberd investigarse lo que sucede en el caso de prueba re-—
tardada. En tal caso puede evidentemente ocurﬁr que las escobillas mo
pueden detenerse & tiempo antes de llegar a la posicién de centraje
del terminal siguiente y en‘ consecuencia el selector se parsri sobre
el mismo.

‘Existen shore dos posibilidadess
3i el terminal siguiente pgrtenece al mismo.g‘rupo que el terminal en
gue el selector efectud inicialmente la 'pn\:'u.eba, Yy éi estd libre, serd

ocupado por el registrador en la forma normal, pues el registrador

procederd con la prucba de corriente continua y con la segunde prueba

de corriente alterna en la forma antes descrita, y ambas pruebas ten-
drdn éxito. Sin embargo, si el terminal siguiente estd ocupado o per—
tenece a un grupo de salida diferente, el registrador hard que el se-
lector reanude su accidén de caza. En este caso, por lo tanto, el he-

cho de prueba retardada no produce ningin inconveniente, sino que re-

- tarderd ligersmente la toma de una selida libre. La forma en que el

registrador hace gue el selector reanude la caza es como sigues

Caso en que el terminal siguiente estd ocupado:

En el momento en que acciona Per a continuacidn del poi
mer funcionamiento Wpr, el relé Dtr no se excitard pues no encuentra
potenciai de pmebé. libre en la salida en que se pard el selector. En
consecuencia, se cerrari un circuito pa:ra.el funcionamiento del relé
Dor a través de los contactos de repoéo de Dtr y Hpr y del contacto
de trabajo de:Pcr Dnr'abre el circuito desde la escobilla "d" del pri

mer selector ds grupo al relé de prueba doble Dir y conecta en su lu~

oo



430

435

440

445

450

455

184392
gar una disposicién adecuada para controler la caza del selector
que en este caso particular es un conmﬁtador estdtico tal como el
descrito en la solicitud de patente holandesa nimero 111,502, El
®lé Ft> representado en el dibujo es el relé de 4nodo del tubo de
cé‘todo‘i.‘rio del conmitador estftico. Al mismo tiempo Dmr cierra,
bajo el control de un contacte de reposo de Ftr, de nuevo la co~
nexién de tierra a la escobilla "e" del primer selector de grupo
y ecciona con ello el electro de fuerza P del segundo selsctor de
grupo el cual, por lo tanto, reanuda la caza hasta que encuentra
una salida libre en que esté presente potencial de baterfa en el
terminal "q". En este instante funciona el commmtador estdtico cau
sando el funcionamiento de Ftr y la liberacidn del electro de fuer
za.‘F‘br en su contacto de trabajo y g‘tra.vés de un contacto de tra- -
bajo de Imr, acciona Ter, con una retardacién suficiente para ase-
gurar que el éonmutador se ha pa:r.ado en su posicién centrada. Ter
abre el circuito de Pcr que libera y con ello hace también que li-
bere Dmre Esto desconecta el comwtador estdtico, de modo que Ftr
libera y causa ademds la liveracibn de Ter. Hsto cierra el circui-
to para el nuevo esccionamiento del relé Hpr y shora el circuito es-
t4 de nuevo en la condicidn iﬁicial en la que controla la caza del
selector para una salida en un grupo determinado bajo el control de
la cifra marcads. Si el selector se hubiese parado en una salida
perteneciente al grupo deseado, el reld VWpr accionard instantinea—
mente antes de que el electro de fuerza pueda ser excitado de nuevo.
Sin embargo, si la salida pertenece a un grupo diferente, el circui
to del electro de fuerza del selector de grupo se cerrard de nuevo

en un contacto de trabajo de Hpr a tierra en un contacto de reposo

de Yipre

Joee
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Caso en gue el terminal siguienfé pertenece & un grupo

\)
OTSIESPFIAR M

de salidas diferentes:

En caso de que el terminal siguiente esté libre o per—
tenezca a un grupo de salié.as diferente, los relés Dtr ¥ pr acciona—
Tén en laAfoma normal, pero en 1a.. segunda excitacién de Hpr, no ac—
cionard el relé Wpre. El circuito del electro de fuerza del selector :
de grupo no se cierra inmediatanente en este caso, pues es mentenido

abierto en un contacto de reposo de Usr, jero se cerrard un circuito

sobre el contacto de trabajo de Hpr y Gsr a través del contacto de

reposo de Per, para el funcionamiento de Ter, liberando el relé Per
un pocqfl.entamente debido a que su circuito de relencién ha sido abier
tc‘i por el ségxmdo fmlcionamientd de Hpr, pérque este circuite y le 1
retencidn esté coﬁtrolaclo a través de contectos de reposo de ¥pr ¥

Gsr que estén ambos excitados zhora.

Al funcionar Ter, se retiene a través del contacto de
trabajo de Ger y causa la liberacién de Hpr. Ademés Ter abre el cir-
cuito de Dpr y Itr que Alibera’a v causan la liberécidﬁ de GsrTe GsT
causa la liveracidn de Ter, que es el Gltimo relé excitado Yy que vuel
ve s cerrar el circuito de Iipr, de modo gue la operacig;l puede éhora
volver a comenzar desde el principio. ‘

Por 1o tanto, se verd que tanbidn en este caso yue cho
ra se considera, no puede en modo alguno forzarse al commtador a co
nectar con una salida errdnea m ocupada scbre la jque ha bldo forzado
a pararse como resulitado de prueba retardada.

El tercer fin del invente es proveer wma vdisposioién
mejorada que permite una congtruccidn de arco en la que los termina~

les se cierran s6lo durante una parte relabivamente pequelia del tism

po total de un pasoOs
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[ESPEGIAL MOVIY

Con los commutadores movidos por energfa existente

Ja—

se ha intentado siempre diseflar log terminales de arco y las esco-
billas de tal modo que se obbiene un cierrve néximo y se provee una
aberiursa miﬁima entre teruinales, conjuntauente con el requisito de
due no tenga lugar wr solapado entre terminales adyacentes. Asf, pa
ra las escobillas de lfnea de un buscador movido por engranajes, el

. . P e .
tiempo de cierre se fij6 en 90% ¥ 2% de un paso ¥ pare las escobie

llas. del selector 7-4 4l tiempo de cierre estd entre los limites de

80 % y 98 ¢ de un paso.

Se hizo esto debido al deseo de proveer la posibili-
dad mixiws de que el coanrmtador se parase sobre los terminales y &
fin de permitir aumentar la velocidad de caza al miximo posible.

Cuando se provee el centraje nmecédnico, combinado con

una disposicidn de prueba que contiene un tubo de gas de acuerdo con |
el invento, el carro porta escobillas se detiene en la misma posi~
¢idn en cada Juego de termﬁnales siempre, y se provee con ello la
posibilidad de reducir el tiempo de cierra al velor necesario para
cubrir golo las posiblem.gaviaciones de alineacién de las escobillas,
’yrterm:‘nalese

Se observard gue la reduccidn del cierre del terminal
de prueba no tiene efecto adverso sobre la capacidad del conmutadorv
para perarse a alta velocidad, con tal de que el circuito de prue-;
ba contenga un tubo de gas, que es capaz de descargar y después lle
var el ounmtador a posicidn parada, si se encuentra el potencial
de prueba en el corto espacic de tiempo ;ie aproximadamente un mili—
sesundoe |

La Tacilided provista de acterdo con el invento para

reducir el tiempo de cierre de los terminales de arco gbre la posi=

feee
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.« bilidad de emplear disefios de terminales de arco y miembro de contac-
to gue hasta ahora han s_ido imposibles.

515 Por ejemplo, cuando se usa un contacto de tipo de rodi-
1lo, el arco puede tener 3al forma gue el rodillo pasa sobre piezas
getdlicas aisladas o falsos terminales situados entre cade dos termi-
néles de arco adyacentes, a fin de evitar la posibilidad de que el ro
dillo establezca un cort§circuito momentdneo entre estos arcos de ter

520 mingles, o pueden utilizarse otros diseilos isimilares que conducen al
mismo resultado.

i.&; figurse 3 de los dibujos muestra una foxma alternati-
va del invento, en la que no se usan tubos de gas sino exclusivamente
relés en la disposicién de pruebae. Esto puede utilizarse con ventaja

’525 en los casos en que no se provee la disposicidn de prueba en un cir-
cuito provisto en comin para un nimero de conmutadoresly si ne que se
provee individualmente con cada conmitador. |

Tl funcionamiento de' acuerdo con la fige 3 es como si-
gue: Bl dibujo representa uno de wn ndmero de conmutadores cuyos ar—

530 cos de contactos eété;n conectados en miltiple y se mugstren custro es
’cobillas a, b,‘ cyd, y el electro de fuerza P de este conmutador. Se
supone gue a la llegada de una llamada uno 6 mis conmutadores cazarédn
un terminal de prueba "3, al que estd conectado un potencial de prue
ba libre por el cierre de un contacto Sl y ademfs, que se cierra si-

535 multdneamente el circuito para uno § mds de los slectros de fuerza a .
través de wn contacto individual S2 provisto por cada commitador en
el relé de arrangues. En tal caso, el electro de fuerza P accionard &
tierra en un contacto de reposo T1 del rele de prueba Tr y hace due
las escobillas barran sobre el arco de terminales hasta que se cierra

54(5 el circuito del relé de prueba en el momento en que la escobilla de

of/oss
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‘prusbe encuentra potencial "libre", EL rlé Tr acclona entonces a tra—

vés de su devanado de 300 ohmiosy en su contacto de reposo é.'bre el
circuito para el electro de fuerza Pe El reld Tr es un relé. extremna~
danmente réd idos que puede accionar en, por ejemplo, un milisegundo, ¥
después cierra un circuito de retencidn a través de su devanado de 60
ohmiocs a baterfs a travde del devenado de Hr y una resistencia de 400
ohmios en paralelo. 51 reld Tr una vez acclonado, retendrd por lo te
to independientemente de su circuito de funcionamiento, de modo que
la escobilla de prueba, con antericridad al momento en gue las esco-
billas son llevadas & una posicién centrada, puede abrir momenténeamen ‘
$e o incluso hacer contacto con el contacto de prueba siguiente en el
arco durante un corto instante, sin afectar con ello la condicidn del
relé Tre
| Despuds de un corto tiempo, suficiente para completar

la accién de centraje del commutador, acciona el relé Hre

"Los contactos de este relé estdn dispuestos de tal modo
que el contacto de trabajo Hl se cierra antes que el contacto de re~
poso de conmutacién H5 se abre. En consecuencia, se cerrerd tierra a
travégliel devenado de 7 ohmios de Tr, en paralelo con el devanado de
300 ohmios, antes de que el devanado de 60 ohmios se ha puesfo en cor
to-circuito en el contacto de trabajo de HSe Al cerrer la tierra en
HL v suponielldo que lasz esc‘obillas se han sido propiamente centradas
sobre la salida probada, esta salida quedard ocupada inmedisataente,
pera otros buscadores de linea que estén cazando, y Tr podrd retener
sobre sus devanados de 300 ohmios y 7 olmilos en paralelo, también des
pués que el devanado de retencién de 60 ohmios se ha puesto en corto-
cirecuito por el contacto de trabajo HEb. En eéte caso Hr permenecersd

accionado a tierra en el contacto de trabajo Tl a través de su propio

: '/...
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contacto de trabajo HS5, y en los contactos H2, H3 y H4 compietaré
los circuitos de las escobillas &y, b y ¢ del conmutador..

Sin embargo, suponiendo que al completarse lé. funcién
de centraje no existe potencial "libre" en el fterminal de prueba en
que estd detenida la éscobilla ngr, gl cerrarse el contacto de tra.;-
bajo HH, el devanado de 60 ohmios de Tr serd puesto en cortocircui-
tp, y con elio ge libera este relé pues no puede retener scbre sus
otros dos devanados. En consecuencia, cuando el contacto de trabajo
Tl se abre, el relé Hr que es de liberacidn rdpida, se liberard tam
bién répidamente, con lo gue se restablece la: condicidn de caza, VOl
viendo & conectarse el circuito de P en el contacto de reposo de Tl.

Se verd que el fundamento de esta disposicibn es que

immediatamente al funcionar el relé de prueba Tr al encontrar poten—

cial "libre".

Este relé es retenide localmente y con ello queda in-
dependiente de la cohdicién del hilo de prueba. Este condicidn pre-
valece ‘durante un tiempo suficiente pare completar el centraje mecd
nico del conmufédor; al ocurrir lo cual acciona Hr lo gue hace inac
tivo el devanado de retencibn de Tr, y hace que este compruébe una
‘segunda vez la existencia de potencial libres Si este no estuviese
presente, por e‘jemplo debido a prueba retardada, que hace que el con
mubador al moverse a gran velocidad se pase al terminal sigujente,

el relé Tr y en consecuencia Hr libera de nuevo y con ello restable-

“cen el circuito a la condicién de caza. Sucede lo mismo cuando en el

caso de una doble prasba, un buscador consigue ocupar el terminal de
prueba antes que otro, pues entonces el relé Hr del dltimo buscador

mencionadd, al accionar, causard la liberacién del relé de prueba

- asociadoe
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bn este caso, pueden cerrarse momenténeamente los con
tactos H2, H3 y HA, pero comc ambos relés Tr y Hr liberarén rapidf-
simamente, este tiempo es ins'ignificam:e y el cierre de estos contac
tos no tiene conseouenciase

Estard claro que en virtud del hecho de que el relé
de ‘prueba se hace independiente de la condicién del conductor de
prusba, inmediatamente despuéds del cierre de su contacto de trabajo,
todas las ventajas reivindicadas para la primera forma del invento,
se proveen también con la segunde, a fin de que se cree esta condi-
cién deséada, no solo tiene gue ser muy pequefio el tiempo de funcio
némiento del relé de prueba sino que también el tiempo requerido pera
elevar la corriente en su devanado de refencién deberd ser muy cor‘to.?}
Se obtiexie esto de acuerdo con la fig. 3 proveyendo una resistencia
en paralelo con el devanado de Hr y‘ haciendo el devanado de retencidn
vy esta resistencia de tal modo que el relé puede retener a través de -
esta resistencia sola, desconsiderando la presencia del devanado del
relé ﬁr. Se obtiene con ello el doble obgeto de que no sélo la impe—
dancia del devanado de Hr no tiene efecto adverso en el tiempo re=—
quei'ido para férmar la corriente de retencién en el devanado de 60
ohmios de Tr, sino que tamb‘ién se hace que el relé Hr sea de funcio=-
namiento ligeramente lento, lo cual se requiere a fin de permitir
gue el coninutador complete su accidn del centraje antes de gue ac-
cione Fr. Despuds que Hr se ha excitado, lé. conexién en paralelo de
la resistencia al devanado de Hr se abre a fin de que este relé pue
aa liberar ripidemente en el caso de una prueba sin éxito, como se
ha explicado anteriormente.

Este invento nb quecia limitado a las disposiciones

mostradas si no que son posibles diferentes modificaciones dentro
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del aloance del g!sma 4 3 9 2

Este invento corresponde a una solicitud de patente for
malada en Holanda el 7 de Iinero de 1947, seﬁalé.da con el mimero
129.635 y se acoge por lo tanto, a los beneficios que otergan los con

venios internacionales vigentese

Los puntos de invencién propia y nueva que ~bse presentan
para que sean objé‘cé de esta Patente de Veinte aflos, son los siguien~
tess

le— Un sistema de telecorumicacidn que comprende varios
conmutadores cada uno de los cuales tiene varias posiciones y un ter—
minal de prueba en cada posicién, un medio motriz comin de movimiento
continuo para mover dichos conmitadores, medios mecénicos de centraje
aéociados con cada conrmtador para parar dicho commutador en posiciénes -
prede'teminadas, medios de prueba para controlar dic}_xos medios de cens=
traje adaptados para conectar eldctricamente con dichos terminales de
prueba sucesivamente a.l' moverse dicho conmuitador de una posicidn a
otra y adaptados para funcionar, por la condicién eléctrica que preva~
lece en el termiﬁal de prueba de una posicién en la que se desea parar

dicho commutador, para accionar dichos medios de centraje, y después

_ hapgerlos inertes a dicha condicidn eléctrica hasta despuds de un perio

do de tiempo suficiente para hacer que dicho commutador sea pa.I;ado en
una posicién centrada, y hacer despuds una éegunda prueba para asegu-
rar que la parada se ha efectuado en uns posicidn deseadas

| 2+~ Un sistema de telecomunicacidn segin el punto 1, en
el ciue los medios de prueba comprenden un tubo relleﬁo de gas que se
joniza cuando la condicién eléctrica en el conductor de prueba indica-

que el commutador ha llegado & wna posicidn en la qe deberd pararse,

Jeee
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Yy cwyo tubo, desde el momento que ha sido ionizado, es inactivo a las

condiciones eléctricas en el conductor de prueba y con ello causa la

_continuacibn de todas las funciones requeridas para parar y centrar

el conmutadors

3e= Un sistema ae telecommicacién, segin el pmto 1, en
ei que el dispositive de pruebs comprende dos relés, medios de circui-
to conectados a un contacto del primero de dichos relds pé,ra hacer que
el conmtador sea desconectado del medio motriz cusmdo acciona dicho
primer relé, teniendo dicho primer reld un devenado adaptado para ser
conectado al contacto de prueba del conmutador con lo que =l reld se
excite cuando el conmutador 1lega a wna posicidn en gque estd presente
pdtencial de prueba en el conductor de prueba, teniendo dicho primer
relé un circuito de retencidn cerrado a travds de uﬁo de sus propios
devanados y un cantacto de reposo de dicho segundo reld v controlando
tembién el circuito de funcionamiento del segundo reld, teniendo di-
cho segundo relé un tiempo de funcionsmiento retaraado s de modo que

funciona después de una retgrdacidn de tiempo suficiente para que el

conmutador complete la accién de centraje, con lo gue el segundo reld s

alla.cciona.r, desconecta el devenado de retencién del primer relé, ha~
ciendo con ello gue dichos primer relé compruebe por medio del devana
do conectado al conductor de prueba, la ﬁresencia de potencial libre
en el conductor de prueba, con lo que, dependiendo de la presencia o
ausencia de este potencial después @e que se ha efectuado el centraje,
se causa gue el primer y segundo reld retengan o liberen consecutive
mente,

4.~ Un sistema de telecommicacién segin el punto 1, por
el cual el tiempo reqderido pera parar el conmutador puede exceder del

tiempo durante el que se establece contacto con el contacto de prueba

e
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3

de la posicidn probada.

He— Tn gistema Ade telecommnicacién segin el punto 1, en
el gue el medio de centraje mecénico comprende resortes retrdo—
tiles y en el que la velocidad de caza del cormutador en una di-
reccién opuesta a la direccidn de caza se determina de modc; que &
la velocidad de caza mas baja, se requiere un tiempo minimo para
evitar el avence posterior ael conmutador después.de probar, cuan
do se caleula desde el momento en que se establece contacto con
el contacto de prueba de una posicién, lleverd las escobillas més
alld de la posicién de centraje en, por lo menos, la distancia mf
nima requerida para permitir que el dispositivo de centraje mecéd~
nico retraiga las pa.ftes méviles a la posicién correcta de para~
da, mientras que a la velocidad de caza més alta, el tiempo méxi~
mo requerido para dicho finy cuendo se celculz desde el momento a
gue se ha hecho referencia llevard las escobillas & una .posicién

a la distencia mfnima sntes de la posicidn siguiente de centraje

requerida pare pemitir que las partes méviles sean retrafdas a

le posicifn en que se encontrd el potencial de pruebae.

Gom Sistema de telecomunicacidn.

Tal y como se ha descrito en la memoria que antecede, re—
presentado en los dibujos que se acompailan y e los fines especi-
ficados,.

BEsta memoria consia de ventisels hojas escrites por una

sola caraes
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