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MííTRTA IESCRIPTIVA
PARA SOT-iniTAB. PATENTE DE INVEt-ICICN EN ESPAÑA 

POR:"SISTEMA IE  TE¡LECCí'.IDNICACION"
A NOMBRE BE STANDARD ELECTRICA, S .A . .DCMICILIADA EN 

MATiRTÛ  nATJ.tl DE RAMIREZ DE PRADO N S. y

E l p resen te  invento se r e f ie r e  a  sistem as te le fó n ico s  
autom áticos o semiantomáticos u o tro s  sistem as de telecom unicación, 
en  lo s  que se u t i l i z a n  conmutadores movidos por medio de energ ía  
p ara  e l  estab lec im ien to  de la s  conexiones o p a ra  o tro s  f in e s  de se 
ñ a liz a c id n , y particu larm en te  a  mátodos mejorados p ara  con tro -
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l a r  l a  posic ión  ex ac ta  de e s to s  conmutadores en posic iones d¡e paradas 
predeterm inada^, que re s u lte n  en un funcionam iento ráp ido  y  seguro .

Con ob je to  de a c la ra r  e l  f i n  del inven to , deberá obsejr 
varse primero que con lo s  aparatos movidos por en erg ía  actualmente 
u t i l iz a d o s , se emplean t r e s  métodos d ife re n te s ,  con. miras a obtener l a  
parada apropiada en una posic ión  cen trad a  correctam ente.

1 . Bor co n tro l de tiempo:
E l prim er método es e l  u t i l iz a d o  en los s e le c to re s  ro ta ­

to r io s  b ien  conocidos en e l  sistem a 7-^t en lo s  que l a  parada se basa 
en e l  tiempo requerido  p ara  e fe c tu a r  determinadas operaciones e le c tro  
mecánicas (por ejemplo, funcionamientos de re lé s  de prueba, l ib e r a ­
ción del r e lé  de c o n tro l de bucle , l ib e ra c ió n  del e le c tro  deotxrague).

Se supone que e l  tiempo requerido  p ara  e s ta s  operaciones, 
que comienza en e l  momento en que l a  e s c o b il la  de prueba hace contacto 
con e l  term inal de prueba de una s a l id a  l i b r e ,  h a rá  que e l  carro  por­
tad-escobillas se p a ra  en una posic ión  en l a  que todas la s  e sc o b illa s  
e s tá n  en contacto  con lo s  te rm inales de arco de l a  s a l id a  probada y
han d esarro llado  s u f ic ie n te  p resió n  sobre lo s  mismos, con l a  debida
consideración  a todas la s  causas de v a ria c ió n  que puedan o c u r r ir .  Es­
ta s  variac io n es son principalm ente de dos c la se s ; mecánicas (ex ac titu d  
con que e s tán  alineados lo s te rm inales y  e s c o b il la s ,  v a riac ió n  de l a  
duración del c ie r re  de l contacto  debido a  lím ite s  de fab ricac ió n ) y 
e lé c tr ic a s  (p o ten c ia l de b a te r ía ,  a ju s te  e lé c tr ic o  de los r e lé s  y  em­
brague del e lectro im án, velocidades de lo s e je s ,  condiciones de l a  l í  
nea).

En algunos se le c to re s  de e s te  t ip o  se ha p ro v is to  un con%. 
ta c to  de cen tra je  en e l  carro  porta—e s c o b il la s , con e l  f i n  de e v i ta r  
l a  l ib e ra c ió n  de e le c tro  -de embrague durante e l in te rv a lo  en que se
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mueve desde cada terminad a l  s ig u ie n te , pero es extremadamente d i f í c i l  
obtener lo s  lím ite s  de fa b ric a c ió n  exactos p ara  asegurar su  e f ic a c ia  
ba jo  todas la s  condiciones.

2 Por reducción de l tamaño de l a  e s c o b il la  de prueba:
El segundo método es e l  aplicado en lo s  b ien  conocidos

buscadores de l in e a  ro ta to r io s  de l t ip o  movido por engranajes, en lo s  
que l a  e sc o b illa  de prueba se  reduce a  un tamaño t a l  que e l  c ie r re  de 
e s ta  e s c o b il la  g a ra n tiz a  l a  condición cerrad a  de todas la s  o tra s  esco 
b i l l a s .

Una objecciÓn genera l co n tra  e s ta  d isposic ión  es que se 
h a  encontrado imposible u t i l i z a r  l a  e s c o b il la  de prueba para  o tra s  fun 
ciones después de e fe c tu a r  l a  prueba, pues su c ie r re  no e s tá  g a ra n ti­
zado después de haberse parado e l  buscador.

3 Por c e n tra je  mecánico:
Determinados conmutadores movidos por energ ía  mecánica t i e  

nen una d isposic ión  de c e n tra je  mecánico que, en c ie r to  grado, hacen 
que e l  carro  po rta—e sc o b illa s  ocupe una p o sic ió n  cen trada  con respecto  
a  lo s  te rm inales sobre lo s  que e l  conmutador ha hecho l a  prueba. E sta  
d isp o sic ió n  mecánica puede, s in  embargo, s e r  e fe c tiv a , s i  e l  conmutador 
es parado so lo  lo  bastan te  pronto p a ra  e v i ta r  que l a  e s c o b il la  de prue­
ba se pase d e l term inal de prueba de l a  s a l id a  probada, pues una vez 
que se ha a b ie r to  e l  c irc u ito  de prueba e l  r e lé  de prueba accionado en 
e l  memento de l a  prueba, l ib e r a  de nuevo y  hace que e l conmutador c o n ti 
núe su movimiento.

En l a  p rá c t ic a  se h a  encentrado que ninguno de lo s  dos mé­
todos a lo s  que se h a  hecho re fe re n c ia  prim ero, puede defin itivam ente  
e v i ta r  lo s  casos de una parada demasiado ta rd e  del conmutador, que dá 
por re su ltad o  que e l  carro  porta—e sc o b illa s  se detenga en una posic ión
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en  l a  que una o más de sus e s c o t i l la s  han pasado del contacto en que 
deb ía  haberse deten ido .

T ales casos de parada " ta rd e "  pueden o c u r r ir  cuando un 
s e le c to r  encuentra una s a l id a  que se pone en condición de l ib r e  en e l 
momento en que la s  e sc o b illa s  han completado ya parcialm ente su paso 
sobre sus te rm in a les , de modo que e l  r e lá  de prueba no empieza a  ac­
c io n ar en e l  mismo in s ta n te  en que l a  e s c o b il la  de prueba hace contac 
to  con e l  term inal de prueba s i  no algunos m ilisegundos más ta rd e .

E s ta  condición, estando todo normal y  todos lo s  a ju s te s  
p e rfe c to s , puede l le v a r  la s  e sc o b illa s  h a s ta  e l  extremo del term inal 
o incluso  p a sa r lo . E sto  ex p lic a  por quÓ lo s  se le c to re s  7-A se encuen­
tra n  a  veces con su  e s c o b il la  de prueba cerrada  todav ía  en e l  extremo 
a le jad o  del te rm inal y su e s c o b il la  A ó B o ambas a b ie r ta s !

E xp lica  también por qué lo s  buscadores del t ip o  movido por 
en e rg ía  mecánica se  encuentran parados en una p osic ión  en la  que l a  es_ 
c o b i l la  de prueba se paró ta n  ta rd e  que se abre e l  contacto  e lé c tr ic o  
por causa de l a  más l ig e r a  v ib rac ió n  o inc luso  por l a  in te rru p c ió n  de 
l a  c o rr ie n te  m^sma, que en t a l  caso aparentemente permanece cerrada  a 
tra v é s  de arcos microscópicos en tre  l a  e sc o b il la  y e l  co n tac to , h a s ta  
que en alguna o t r a  p a rte  de l c ir c u i to  se c e r ta  l a  c o r r ie n te .  In c id e n ta l 
mente, e s ta  es l a  razón por l a  cual como se h a  dicho a n te s , l a  escobi­
l l a  de prueba de buscadores de e s te  tip o  no debe u t i l i z a r s e  p a ra  nm — 
gán o tro  f i n  después de e fe c tu a r  l a  prueba.

Cuando se proveen conmutadores con c e n tra je  mecánico y  u t i  
lizando  d isposic iones de prueba de acuerdo con e s te  inven to , pueden e l i  
minarse completamente e s to s  inconvenien tes.

Una segunda mejora en e l  funcionamiento que puede obtener 
se por l a  d isp o sic ió n  de acuerdy%:on e l  invento  es que e l  c ir c u i to  de
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, prueba que co n tro la  l a  caza de lo s  s e le c to re s  o buscadores de l ín e a  

contiene un tubo de cátodo f r í o ,  se puede u t i l i z a r  e l  c e n tra je  mecá­
n ico  con v e n ta ja  a  f i n  de obtener una velocidad mayor de caza que es 
posib le de o tro  modo.

Una te rc e ra  v e n ta ja  que puede conseguir con l a  d isp o s i­
c ió n  de acuerdo con e l  invento es que perm ite una construcción  de l a r 
co  en l a  que lo s  te rm inales se c ie rra n  durante una p a rte  relativam en­
te  pequeña del tiempo t o t a l  de avance.

be acuerdo con una c a r a c te r í s t i c a  de l inven to , se u t i l i ­
zan conmutadores movidos por en e rg ía  mecánica con c e n tra je  mecánico, 
preferentem ente por acción de re s o r te  r e t r á c t i l ,  de la s  p a r te s  móvi­
l e s  en la s  posiciones de parada, en combinación can una d isp o sic ió n  
de prueba que después de haber sido  hecha funcionar como re su lta d o  de 
l a  lleg ad a  de l conmutador a  una p o sic ió n  en l a  que se debe p a ra r , se 
hace in e r te  posteriorm ente a  l a s  condiciones e lé c tr ic a s  que prevalecen 
en  e l  conductor de prueba, h a s ta  después de un lapso  de tiempo s u f i ­
c ie n te  p a ra  hacer que e l  conmutador sea  parado en una posic ión  ce n tra ­
d a , a l  o c u rr ir  lo  cual se hace una segunda prueba p ara  asegurar que l a  
parada ha ten ido  lu g ar en una p osic ión  c o r re c ta .

De acuerdo con una segunda c a r a c te r ís t ic a  del in ven to , uno 
de lo s  elementos que constituye  l a  d isp o sic ió n  de prueba es un tubo re  
lle n o  de g as , que se io n iz a  cuando l a  condición e lé c t r ic a  en e l  conduc 
to r  de prueba in d ic a  que e l  conmutador h a  llegado  a  una posic ión  en l a  
que d eb ería  p a ra r , y en e l  que desde e l  momento que se ha ionizado no 
e s  aceptado por l a  condición e lé c t r ic a  d e l conductor de prueba^ y  cón 
e l lo  causa l a  continuación de todas la s  funciones requeridas p a ra  pa­
r a r  e l  conmutador y  también s i  e s te  se hubiese movido momentáneamente 
o defin itivam ente  más a l l á  de l a  posic ión  en que se debe p a ra r  y causa
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con e l l o  una a b e r tu ra  t r a n s í  t o l l a  ¿ e l  c i r c u i to  de p ru eb a  o l a  conexión de 
un p o te n c ia l  da p ru eb a  que puede e s t a r  p re se n te  en l a  s ig u ie n te  p o s ic ió n  
de  p a ra d a  d e l  conm utador.

De acuerdo con o t r a  c a r a c t e r í s t i c a  d e l  in v en to  l a  v e lo c id a d  
de caza  de un conm utador puede s e r  aum entada a  un v a lo r  en que e l  tiem po 
re q u e r id o  p a ra  p a r a r  excede d e l tiem po en que se  e s ta b le c e  co n tac to  con . 
e l  c o n ta c to  de p ru eb a  de l a  p o s ic ió n  p ro b ad a .

De acuerdo  con o t r a  c a r a c t e r í s t i c a  d e l  in ven to  l a  v e lo c id ad  
de ca z a  de un conm utador d e l t i p o  de c e n t r a je  mecánico p o r  l a  a c c ió n  de 
un r e s o r t e  r e t r á c t i l  en una  d ire c c ió n  o p u e s ta  a  l a  d i re c c ió n  de caza , h a  
de d e te rm in a rse  de modo que e l  tiem po mínimo req u e rid o  p a ra  e v i t a r  e l  avan 
ce  p o s te r io r  d e l conm utador, cuando se  c a lc u la  desde e l  momento en que se  
e s ta b le c e  co n ta c to  con e l  c o n ta c to  de p ru eb a  de una p o s ic ió n , l l e v a r á  e l  
conm utador a  l a  p o s ic ió n  mínima* de avance re q u e r id a  p a ra  p e r m i t i r  a l  d i s -  ' 
p o s i t iv o  de c e n t r a j e  m ecánico que r e t r a i g a  la s  p a r te s  m óviles a  l a  p o s i -  : 
ciÓn de p a ra d a  c o r r e c ta ,  m ie n tra s  que e l  tiem po máximo re q u e r id o  p a ra  e v i  
t a r  e l  avance d e l  conm utador, cuando se  c a lc u la  desde e l  momento r e f e r i c b ,  
l l e v a r á  e l  conmutador a  p o s ic ió n  a n te s  de l a  p o s ic ió n  de c e n t r a je  s ig u ie n  
t e ,  p e rm itien d o  con e l l o  que l a s  p a r te s  m óv iles  sean  d e t r a íd a s  a  l a  p o s i­
c ió n  en  que se en co n tró  e l  p o te n c ia l  de p ru e b a .

E l in v en to  u t i l i z a  conm utadores de c u a lq u ie r  d iseñ o  adecuan­
do que pe im ita n  e l  c e n t r a je  m ecánico de l a s  p a r te s  m óviles en  la s  p o s ic io  
nes de p a ra d a , pero  p re fe r ib le m e n te  d e l  t i p o  d e s c r i to  en  la s  s o l ic i tu d e s  
de p a te n te s  h o lan d esa s  números 124.768 y  124. 847.

La d is p o s ic ió n  de p ru eb a  u t i l i z a d a  p a ra  c o n tr o la r  l a  caza  
d e l  conm utador puede s e r  de l a  c la s e  d e s c r i t a  en l a s  s o l ic i tu d e s  de p a te n  
t e s  h o lan d esas  números 111.502 y  113.235 y  en su s  c o rre sp o n d ie n te s  espano 
l a s  n S s . 166.244 y  179.627 re sp ec tiv am en te  o de l a  d íase  d e s c r i t a  en la s  
s o l i c i t u d e s  de p a te n te s  h o lan d esas  n á s .  IOO.ÓI4 o 111.206 y  en  su s  c o r re s
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pondientes españolas n ^s . 15^*267 y  165*634 respectivam ente, o en la s  so­
l ic i tu d e s  de p aten te  norteam ericana nS . 48^.827 de 6 de Hayo de 1945 y  en 
su  correspondiente española n ^ . 167*348* Pueden u t i l i z a r s e  cu alqu ier o tra  
d isp o sic ió n  adecuada que se a  in e r te  l a  condición e lé c t r ic a  que p revalezca 
en e l  conductor de prueba inmediatamente después de haber funcionado*

E l p rin c ip io  de h acer una segunda prueba después de parado 
e l  conmutador se ha d e sc rito  en l a  s o l ic i tu d  de pa ten te  holandesa nS. 
101*409 y  en su  correspondiente española nS. 157*145*

E l invento quedará mejor entendido haciendo re fe re n c ia  e l  d i  
bujo en e l  que l a  f ig u ra  1 re p re se n ta  d e ta l le s  de c ir c u i to  de un conmuta­
dor s e le c to r  y  de un c irc u i to  re g is tra d o r  que co n tro la  l a  posic ión  del m is 
mo y  en e l  que l a  f ig u ra  2 es un diagrama que m uestra l a  re la c ió n  en tre  l a  
velocidad  de caza y  tiempo de parada* La f ig u ra  3 re p re se n ta  una d isposi­
c ió n  de prueba a l te rn a t iv a  de acuerdo con e l  in ven to .

Uno de lo s  f in e s  del invento es  e lim in ar l a  p o s ib ilid a d  de pa 
rad a  in c o rre c ta  de un conmutador debida a  l a  denominada prueba re tra sa d a , 
que ocurre cuando un s e le c to r  encuentra una s a l id a  que queda l ib re  en e l  
momento en que la s  e sc o b illa s  han completado y a  parcialm ente su paso sobredi 
sus term inales*

Haciendo re fe re n c ia  a l  d ib u jo , se e x p lic a rá  ahora como se aon 
sigue e s to  de acuerdo con una forma d e l invento*

En e l  d ibujo 3s. l a  f i g .  1 m u e s tra n  su  lad o  de l a  izq u ie rd a  
una p a rte  delun c i r c u i to  r e g is tra d o r  que co n tro la  un mimero de pasos con­
secu tivos de se le c to re s  de lo s  que se muestran 3;1  prim er s e le c to r  de giu 
po , 1 2 S .se le c to r  de grupo y  o tro  s e le c to r  conectado en e l  arco del 2S.se 
le c to r  de l grupo*El prim er s e le c to r  de l grupo no se m uestra por completo, 
pero se m uestra so lo  a  f in  de in d ic a r  como se extienden la s  conexiones a  
tra v é s  de e s te  s e le c to r  desde e l  re g is tra d o r  a l  2s .s e le c to r  del grupo del 
cu a l se d e s c r ib irá  e l  funcionamiento .E l c i r c u i to  s e le c to r  conectado en e l
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arco ¿ e l  segundo s e le c to r  ¿ e l grupo se h a  indicado so lo  p a rc id  mente.
E l re g is tra d o r  emplea un método ¿e c o n tro la r  l a  pos ic ió n  ¿e 

lo s  se le c to re s  conocido por l a  s o l ic i tu d  de paten te  holandesa n^ *101*409 
y  en su  correspondiente española n - .157*145* basado en l a  comparación de 
sum inistros de c o rr ie n te  e lé c t r ic a  u t i l iz a d o s  p ara  c a ra c te r iz a r  d ife ren ­
te s  grupos de s a l id a  en e l  arco  de selector*E1 métodocdeterminado por me_ 
dio d e l cual se e fec tú a  e s ta  comparación,se ha d e sc rito  en l a  s o l ic i tu d  
de p aten te  holandesa 1KL.206 y  en su correspondiente española n * .165*634 
y comprende lo s  dos transform adores PTl y  PT2,los dos tubos de cátodo - 
f r í o ,  SV1, SV2, e l  r e lé  de ánodo Wpr y  un número de re s is te n c ia s  y  con­
densadores asociados con lo s  mismos.

Los se le c to re s  mostrados se supone son d e l t ip o  d e sc rito  en 
l a  s o l ic i tu d  de paten te  holandesa n - *124*847*

Suponiendo que e l  segundo s e le c to r  de grupo tenga que se r  
d isp u esto , l a  c i f r a  que co n tro la  su  p o sic ió n  habrá sido  almacenada en un 
n^ .de re lé s  de almacenaje que no se muestran en e l  d ib u jo , y e s to s  conejo 
ta rá n  a  trav és  de sus contactos un sum in istro  de c o rr ie n te  de re fe re n c ia  
a l  devanado prim ario  de un transform ador P t l  a  trav és  de una re s is te n c ia , 
de 200 ohm.En l a  forma bien  conocida e s ta  c o rrie n te  causará l a  ion ización  
d e l tubo de cátodo f r ío  SV1 que su m in is tra rá  una componente de co rrien te  
a l te rn a  re c t i f ic a d a  a l sistem a de condensadores y  r e s is te n c ia s  conectado 
a  su ánodo, de modo que e s to s  condensadores se rán  cargados a  1 po tencial 
su ficien tem ente a l to  p ara  re te n e r  e l  tubo de cátodo f r í o  SV2,a cuyo eleo  
trodo  de c o n tro l,e s tá n  también conectados en posio ién  desionizada*

Cuando e l  segundo s e le c to r  de grupo deba a rra n c a r, se cie_ 
r r a  un c irc u i to  p ara  e l  funcionamiento d e l r e lé  Hpr en e l  re g is tra d o r  a  
tra v é s  de lo s  contactos de reposo de lo s  re lé s  P er y  T er, Hpr conec­
t a  t i e r r a  a l  r e lé  de ánodo T p r, de modo que e s te  r e lé  puede accionar
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s i  se io n iz a , SV2. Al mismo tiempo Hpr conecta t i e r r a  desde e l  eontao 
t o  de reposo Wpr y a  tra v é s  de contactos de reposo de P er y  G sr, l a  es 
c o b i l la  "c" del prim er s e le c to r  de grupo y a  trav és  de un contacto  de 
reposo del r e lé  Br y un contacto  de tra b a jo  de l r e lé  Ar en e l  segundo 
s e le c to r  de grupo a l  e le c tro  de fu srza  de e s te  s e le c to r .  Deberá obser 
varse que e l  re lé 'A r  en e l  segundo se le c to r  de grupo estab a  ya accio­
nado con a n te r io r id a d  a l  momento en que e l  segundo se le c to r  de grupo 
fu é  tomado por e l  prim er s e le c to r  de grupo por l a  t i e r r a  sum inistrada 
a l  mismo a  trav és  de l a  e s c o b il la  ".a" d e l prim er s e le c to r  de grupo y a  
tra v é s  de la s  bobinas de re ta rd a c ié n  FS en e l  re g is tra d o r  en un c irc u í  
to  ev iden te . E l segundo s e le c to r  de grupo g i r a  ahora h a s ta  que su es­
c o b il la  "e" encuentra e l te rm inal de prueba de una s a l id a  a  l a  que es 
t á  conectada un sum inistro  de c o rrie n te  de señ a lizac ió n  cuyas caracte_ 
r í s t i c a s  e lé c tr ic a s  e s tán  re lac io n ad as en 'form a predeterm inada a  la s  
d e l sum in istro  de c o rr ie n te s  de re fe re n c ia  que e s tá  conectado en e l  re_ 
g is tr a d o r  a l transform ador PT1, indicando con e l lo  que e s ta  s a l id a  es 
una de la s  d e l grupo deseado. Cuando ocurre e s to ,  l a  c o rrie n te  de seña 
l iz a c ié n  se  conectará a  tra v é s  de l a  e s c o b il la  "e" de l segundo se lec ­
to r  de grupo, e s c o b il la  "b'' del prim er s e le c to r  de grupo, devanado p r i  
mario d e l transformaddfPT2 y  después a  tra v é s  de l a  e s c o b il la  "a" del 
prim er s e le c to r  de grupo a  una t i e r r a  su m in istrada  en e l  segundo sele_c 
to r  de grupo desde un contacto  de tra b a jo  d e l e le c tro  de fu e rz a  P y  un 
contacto  de tra b a jo  del r e l é  A r. En e s te  in s ta n te  e l  tubo de cátodo 
f r í o  SIH- se extingue en l a  forma b ien  conocida de modo que e l  equipo 
de condensadores conectado a  su ánodo descargará  y causará  con e l lo  la  
io n izac ió n  d e l tubo S72 y e l  accionamiento del r e lé  Wpr. Esto  abre e l  
c ir c u i to  d e l e le c tro  de fu erza  P d e l segundo s e le c to r  de grupo.

D ife ren tes  casos pueden o c u r r ir  ahora:
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(a.) Funcionamiento normal:
El e le c tro  de fu e rza  P de l segundo s e le c to r  de grupo se rá  

lib e ra d o  un c ie r to  tiempo despuás del momento en que l a  e s c o b illa  de 
prueba "e" e n tra  en contacto  con e l  term inal de prueba de l a  s a l id a  de 
sead a . E ste  tiempo incluye e l  tiempo de desion ización  del tubo SVl, e l  
tiem po de descarga de lo s  condensadores conectados a  su ánodo de un va 
lo r  su f ic ie n te  p ara  provocar l a  io n izac ió n  de SV2, e l  tiempo de io n i­
zación  de SV2, e l  tiempo de funcionamiento de l r e l á  de ánodo Wpr, e l  
tiempo de lib e ra c ió n  del e le c tro  de fu erza  p del segundo se le c to r  de 
grupo y  e l  tiempo de f re n a je  de la s  p a rte s  móviles de l s e le c to r  de mo­
do que se paren . Se denominará "x" e l  tiempo mínimo requerido  p ara  es­
ta s  operaciones e "y" e l  tiempo máximo. E stos tiempos han sido  repre­
sentados en l a  f ig u ra  2 por la s  l ín e a s  I I I  y  IV. La l ín e a  I I  en e s te  
diagrama in d ic a  diagramáticamente l a  re la c ió n  en tre  e l  tiempo de c ie ­
r r a  y ap e rtu ra  de dos contactos sucesivos de s e le c to r ,  l a  l ín e a  a-b ó 
a ' —b ' in d ic a  por lo  tan to  e l  tiempo durante e l  cual e s tá  cerrado cada 
co n tac to , m ientras que e l  in te rv a lo  b—a ' ó b '—a ' ' in d ica  l a  ab e rtu ra  
e n tre  dos contactos sucesivos

E l punto "o" en l a  l ín e a  a -b  ó a '- b '  in d ic a  l a  posic ión  
de c e n tra je  en l a  que la s  e sc o b illa s  deberán detenerse finalm ente cusí 
do e l  s e le c to r  tómala s a l id a  correspond ien te .

La l ín e a  I  en e l  diagrama in d ic a  l a  condición correspon­
d ien te  del s e c to r  dentado p ro v is to  en e l  b a s tid o r  del s e le c to r  y  sobre 
e l  cual se mueve un tr in q u e te  durante l a  ro ta c ió n  de l s e le c to r ,  cuyo 
tr in q u e te  como se describe en l a  s o l ic i tu d  de p a ten te  holandesa núme­
r o  124.347 e s tá  montado g ira to riam en te  en e l  ro to r  del s e le c to r .

Se v erá  ahora por e l  diagrama que cuando se ha lib e rad o  
e l  e le c tro  de fu e rz a  del s e le c to r ,  l a  posic ión  de la s  e sc o b illa s  con

. /
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re sp ec to  a  lo s  term inales de arco puede e s ta r  en cu a lq u ie r lu g a r en­
t r e  lo s  puntos "d" y  "e " , dependiendo d e l tiempo requerido  p ara  efec  
tu a r  la s  operaciones a r r ib a  d e s c r i ta s .  Como se ha d e sc r ito  en l a  so ­
l i c i t u d  de pa ten te  holandesa número 124*847* e l  carro  p o rta  escobi­
l l a s  de l s e le c to r ,  bajo l a  in f lu e n c ia  del re s o r te  r e t r á c t i l ,  es fo r­
zado ahora a e fe c tu a r  un movimiento de re tro ceso  h a s ta  que e l  trin q u e  
te  que pasa sobre e l  se c to r  dentado en caja  en e l  lado inc lin ad o  del 
d ie n te . Cuando e sto  ha sucedido la s  e sc o b illa s  e s ta rá n  s itu ad as sobre 
lo s  te m in a le s  en e l  punto indicado por "c" y , por lo  ta n to , se ha­
brán movido en una d irecc ió n  de re tro ceso  a l  punto "o" desde cu a lq u ie r 
posic ión  en que in ic ia lm en te  haya sid o  detenido e l  movimiento de avan 
ce y que puede e s ta r  en cu a lq u ie r lu g a r en tre  lo s  puntos "b" y "e" .

Puede observarse que e l  tiempo mínimo de funcionamiento 
"x" deberá e s ta r  determinado de modo que exceda siempre del tiempo 
a—c pues s i  e s te  r e q u is ito  no se cumpliese e l  s e le c to r  no s e rá  parado 
sobre  e l  te rm inal sobre e l  que haya prohado, s i  no que se d e s l iz a r ía  
h a c ia  a t r á s  a l  term inal precedente.

(b) Caso de prueba " re ta rd ad a " .
Suponiendo ahora e l  caso en que una s a l id a  e s tá  aun ocupa 

da en e l  momento en que un s e le c to r  l le g a  a  l a  misma, pero queda l ib re  
durante e l  tiempo en que la s  e sc o b illa s  pasan sobre sus con tac tos, y 
haciendo re fe re n c ia  a l a  f ig u ra  2 , e l  punto f  in d ic a  la  posic ión  de 
la s  e sc o b illa s  en e l  momento en que se supone que l a  s a lid a  queda l i ­
b re  y , por lo  ta n to , e l  tiempo f —b e s tá  d ispon ib le  para  e fe c tu a r  l a  
operación de l a  d isp o s ic ió n  de prueba. E ste  tiempo puede se r  su fic ie n  
t e ,  porque p a ra  io n iz a r  e l  tubo SV2 se req u ie re  só lo  un espacio  de 
tiempo muy c o rto , y con re la c ió n  a  un p o ten c ia l de prueba se rá  s u f i­
c ien te  aproximadamente uno ó dos m ilisegundos. En la s  l ín e a s  V y  VI,
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s e  han in d icad o  lo s  tiem pos de p a ra d a  p o r  x ' p a ra  e l  tiem po minimn e 
y '  p a ra  e l  tiem po máximo re sp e c tiv a m e n te . Se v e rá  que en  e s te  caso  e s ­
t a r á  aún g a ra n t iz a d a  l a  p a rad a  a n te s  de que se  a lcan ce  l a  p o s ic ió n  cen 
t r a j e  c '  d e l  te rm in a l s ig u ie n te  y  en  co n secu en c ia  e l  c a r ro  p o r ta  esco­
b i l l a s ,  a l  s e r  d e te n id o , s e r á  r e t r a íd o  desde c u a lq u ie r  p o s ic ió n  e n tre  
"g " y  "h ^  a l  punto "c" so b re  e l  te rm in a l que se  acab a  de l i b e r a r  y  pro 
bado de nuevo.

Se o b se rv a rá  que l a  conexión de p rueb a  e s ta b a  a b i e r t a  (p o r 
ejem plo p a ra  e l  tiem po b -g ) o b ie n  h a b rá  v u e lto  a  c e r r a r s e  sob re  e l  
te rm in a l  s ig u ie n te  en  e l  tiem po a '-^h . Ni l a  a b e r tu ra  n i  l a  conexión de 
o t ro  p o te n c ia l  de p rueba  que pueda e s t a r  p re se n te  en e l  te rm in a l de 
p rueb a  de l a  s a l i d a  s ig u ie n te ,  puede s in  embargo a c e p ta r  e l  func ion a— 
m iento d e l  c i r c u i to  según se  h a  d e s c r i t o ,  porque in c lu so  s i  p o r d icha  
a p e r tu ra  o p o r  l a  reco n ex ió n  de o tro  p o te n c ia l  de p ru eb a , se  io n iz a se  
de nuevo e l  tubo  S171, no po d rá  e x t in g u i r  e l  tubo  SV2, porque ó s te  una 
vez io n iz a d o , m antendrá su  io n iz a c ió n  independ ien tem ente  de l a  cond i­
c ió n  en  su  e le c tro d o  de c o n t r o l .  P or lo  t a n to ,  e l  r e l é  de ánodo '.,pr 
pennaneoerá , en  c u a lq u ie r  c a so , accionado  y  c a u sa rá  l a  co n tin u a c ió n  de 
to d as l a s  o p e rac io n es  re q u e r id a s  p a ra  p a ra r  y  c e n t r a r  e l  s e l e c to r  en  
l a  p o s ic ió n  c o r r e c ta .

D espués de la s  o p e rac io n es  a r r i b a  d e s c r i t a s ,  e l  c i r c u i to  
r e g is t r a d o r  p rocede aho ra  a .h a c e r  dos pruebas co n se c u tiv a s  en l a  s a l i — 
da% a  f i n  de a se g u ra r  que e l  s e l e c t o r  se  h a  parado  en l a  s a l i d a  corre_c 
t a .  La. p r im era  p ru eb a  e s  p a ra  p ro b a r l a  p re s e n c ia  d e l p o te n c ia l  de ba­
t e r í a  en l a  s a l i d a ,  que a l  mismo tiem po s i r v e  p a ra  a te n d e r  lo s  casos 
p o s ib le s  de toma s im u ltá n e a  (dob le  p ru e b a ) . La segunda p rueb a  es  una 
r e p e t i c ió n  de l a  p rueb a  p a ra  l a  p re s e n c ia  d e l p o te n c ia l  c a r a c t e r í s t i c o  
de s e ñ a l iz a c ió n  en l a  conexión de p ru eb a  de l a  s a l i d a ,  a  f i n  de asegu -315
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r a r  que l a  s a l i d a  e s  una d e l  grupo deseado y  que e l  s e le c to r  no se  h a  
parado  acc id en ta lm en te  sob re  una  s a l i d a  de un grupo d i f e r e n t e .  S e rá  ¡ 
ev id en te  que e s ta s  p rueb as pueden so lo  comenzar después que l a s  esco— ' 
b i l l a s  d e l s e le c to r  han  s id o  co locad as en l a  p o s ic ió n  c e n tra d a  c o rre c ­
t a .  E s to  e s t á  g a ra n tiz a d o  p o r  e l  hecho de que a n te s  de que s e  e fe c tú e  
l a  p rueb a  de c o r r ie n te  c o n tin u a , h a  accionado  e l  r e l é  P e r  en e l  r e g ia  
t r a d o r .  E s te  r e l é  provee&tiempo s u f ic i e n te  p a ra  que se com plete l a  pa 
r a d a  y e l  c e n t r a j e  d e l  s e l e c t o r .  F unciona desde lo s  c o n ta c to s  de t r a ­
b a jo  de Yicr a  t r a v é s  de c o n ta c to s  de reposo  de G sr y  T er y  cuando es­
t á  e x c ita d o  c i e r r a  un c i r c u i to  p a ra  e l  funcionam ien to  d e l  r e l é  de do­
b le  p rueb a  D tr  a  t r a v é s  de l a  e s c o b i l l a  "d" en e l  segundo s e le c to r  de 
grupo p a ra  p ro b a r e l  p o te n c ia l  enco n trad o  en l a  s a l i d a  p rob ada , a  t r a ­
vés de un c o n ta c to  de reposo  d e l  r e l é  i r  y  240 ohm ios. S i  e s t a  p rueba  
t i e n e  é x i to ,  D tr acc io n a  y  c i e r r a  un c i r c u i to  a  tr a v é s  d e l  devanado 
de Dpr y  su  p ro p ia  devanado de b a ja  r e s i s t e n c i a  en p a r a le lo  con su  c i r  
c u i to  de fu n c io n am ien to , hac iend o  con e l l o s  que l a  s a l i d a  probada que­
de ocupada p a ra  o t r a s  l l a n a d a s .  Dpr acc io n a  y p re p a ra  tam bién un c i r ­
c u i to  p a ra  e l  funcionam ien to  de G sr que se com p le ta rá  cuando lian l ib e  
rado  E pr y  IVpi*. E s to s  e s  ¡^efectuado p o r  e l  r e l é  P e r  que abre  e l  c i r c u í  
to  de E pr y  e s te  a  su  vez l i b e r a  Jp r  y  ex tin g u e  e l  tubo  S'V2.

Después d e l  funcionam ien to  de C sr, se  e f e c tú a  l a  segunda 
p ru eb a  so b re  e l  p o te n c ia l  de s e ñ a l iz a c ió n  de c o r r ie n te  a l t e r n a ,  porque 
ah o ra  e l  c i r c u i to  de Ilp r e s t á  c e rrad o  de nuevo en  e l  un c o n ta c to  de
tr a b a jo  de G sr, a  tr a v é s  de un c o n ta c to  de rep o so  de Ter y  e s te  r e l é  
p re p a ra  de nuevo e l  mismo c i r c u i to  de p ru eb a  que se  empleé d u ran te  l a  
caza  d e l  s e l e c to r .  S i  e l  s e l e c t o r  e s t á  so b re  l a  s a l i d a  c o r r e c ta ,  Wpr 
a c c io n a  de nuevo ev ita n d o  con e l l o  que e l  s e l e c t o r  se  mueva de e s t a  s a  
l i d a  porque a b r i r á  e l  c i r c u i to  d e l e le c t r o  de fu e rz a  d e l  c a r ro  p o r ta  
e s c o b i l l a s  en su  c o n ta c to  de reposo  a n te s  de que e s te  e le c t r o  de f u e r
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z a  pueda e x c i ta r s e  y  además Yípr e x c i t a r á  e l  r e l é  Okr, que conmuta e l  
r e g i s t r a d o r  a  una co n d ic ió n  d i f e r e n te  en  l a  que c o n tr o la rá  l a  s e l e c -  
c ió n  s ig u ie n te  y  que c a u sa rá  tam bién e l  funcionam ien to  de Br d e l s e ­
gundo s e l e c t o r  de grupo en  s e r i e  con á r  ab rien d o  l a  eonexión a  t i e -  j
r r a  a  t r a v é s  de l a  e s c o b i l l a  "a "  d e l-p r im e r  s e l e c t o r  de g ru p o . E s to  ¡
l l e v a  e l  segundo s e le c t o r  de grupo a  l a  c o n d ic ió n  de to ta lm e n te  con­
m utado. ;

i

P o r l a  d e s c r ip c ió n  dada an te rio rm e n te  d e l  funcionam ien  
t o ,  s e  v e rá  que p o r  un  lad o  l a  d is p o s ic ió n  d e s c r i t a  g a r a n t iz a  que un 
s e l e c t o r  e s t á  cazando s e r á  p rop iam ente c en trad o  en lo s  te rm in a le s  de 
l a  s a l i d a  d esead a , in c lu so  s i  1 as  e s c o b i l l a s  han  c a s i  pasado e s to s  
te rm in a le s  en  e l  momento en  que queda l i b r e  l a  s a l id a ;  y  p o r  o t ro  l a  
do que se  toman p recau c io n es  p a ra  e v i t a r  que pueda tom arse una s a l i ­
d a  e r ró n e a  u  ocupada a  l a  que e l  conm utador s e a  fo rz ad o  a  p a ra r s e  p o r  
un func ion am ien to  a c c id e n ta l  de l a  d is p o s ic ió n  de p ru eb a , p o r e jem p lo , 
p o r  l a  p re s e n c ia  momentánea de un  p o te n c ia !d e  p ru eb a  l i b r e .

Un segundo f i n  d e l  in v e n to  e s  p ro v ee r  una d is p o s ic ió n  ¡ 
m ejo rad a  p o r l a  cu a l se  pueden o b te n e r  v e lo c id a d e s  de caza  más a l t a s  
de lo s  conm utadores que l a s  que p ro p o rc io n an  o tra s  d is p o s ic io n e s  cono 
c id a s .

r a c io n e s :
Que e s to  es  a s i  puede v e rse  p o r  l a s  s ig u ie n te s  conside

Se hace que descargue e l  tubo  de cá todo  f r í o  en  un es­
p a c io  de tiem po muy c o r to  (aproximadam ente un m ilisegundo) después 
de que l a  e s c o b i l l a  de p ru eb a  h a  en tra d o  en  c o n ta c to  con un te rm in a l 
en  que e s t á  p re s e n te  e l  p o te n c ia l  de p rueba  desead o , y no se  e x t in g u í 
r á ,  in c lu so  cuando e s te  p o te n c ia l  de p ru eb a  es in te rru m p id o  inm edia­
tam ente d esp u és . La d e sc a rg a  d e l  tubo  cau sa  l a  p a rad a  d e l  conmutador
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p o r  e l  funcionam iento  co n secu tiv o  d e l  r e l é  de ánodo y l a  l ib e r a c ió n  

d e l  e le c t r o  de em brague.
S in  c e n t r a je  m ecánico l a  v e lo c id a d  de caza  t ie n e  que 

l im i t a r s e  a l  v a lo r  en  e l  que e l  tiem po máximo re q u e rid o  p a ra  p a r a r  
e l  conm utador e s  menor que e l 't ie m p o  mínimo de c i e r r e  de c o n ta c to , 
rú e s  só lo  de e s te  modo puede a se g u ra rse  que e l  conm utador se p a re  
a n te s  de que p ase  e l  c o n ta c to .

Con c e n t r a  j e  m ecánico l a  v e lo c id a d  de caza  puede s e r  
c o n s ü e r a d a  doblem ente más a l t a ,  pues e l  ú n ico  r e q u i s i to  e s  que e l  
conm utador se p a re  a n te s  de que l le g u e  a  l a  p o s ic ió n  de c e n t r a je  d e l  
te rm in a l S ig u ie n te .  En e s te  caso se  r e a ju s t a r á  a  l a  p o s ic ió n  de cen -  
t r a j e  d e l  te rm in a l en  que d escarg ó  e l  tubo.. E videntem ente e s to  s ig ­
n i f i c a  que l a  e s c o b i l l a  puede h ab e r  pasado tem poralm ente e s te  te rm i­
n a l ,  o in c lu so  h a c e r  c o n ta c to  con e l  te rm in a l s ig u ie n te .  E l hecho de ' y
que e l  c i r c u i t o  de p rueb a  e s  momentáneamente a b ie r to  por l a  e s c o b i­
l l a  que abandona e l  te r m in a l ,  o que l a  e s c o b i l l a  de p rueb a  co n ec ta  
momentáneamente un p o te n c ia l  d i f e r e n te  que pueda e s t a r  p re se n te  en 
e l  te rm in a l s ig u ie n te ,  no t i e n e  im p o rta n c ia  pues e l  tubo  de cá todo  
f r í o ,  una v ez  d esca rg ad o , no puede s e r  acep tado  y a  p o r  c u a lq u ie r  con 
d ic ió n  su b s ig u ie n te  en  e l  h i l o  de p ru eb a  y  causa  l a  c o n tin u a c ió n  de 
l a s  o t r a s  o p e rac io n es  re q u e r id a s  p a ra  p a r a r  e l  conm utador. La según 
d a  p ru eb a  que se  h a  de h a c e r  en  l a  s a l i d a  p rob ada  debe h a c e rse  des­
pués de un in te r v a lo  s u f ic i e n te  p a r a  p e r m i t i r  que e l  d i s p o s i t iv o  de 
c e n t r a je  m ecánico com plete su  a c c ió n  p a ra  r e s t a b l e c e r  e l  c a r ro  polu­
t a  e s c o b i l l a s  a  l a  p o s ic ió n  de c e n t r a j e .  Como e s te  re s ta b le c im ie n to  
sucede muy ráp id am en te , e l  in te r v a lo  p r o v is to  p o r e l  tiem po de fu n ­
cio nam ien to  de un r e l é  norm al e s  s u f ic i e n te  p a ra  e s te  f i n .

Suponiendo ah o ra  que cuando l a  v e lo c id a d  de caza  se h a
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e le g id o  ta n  a l t a  que en  caso  de u n a  p ru eb a  norm al e l  tiem po re q u e r id o

p a r a  p a r a r  e l  c a r ro  p o r t a  e s c o b i l l a s  en  s u  p o s ic ió n  más avanzada, l l e ­
v a r í a  l a s  e s c o b i l l a s  muy c e rc a  de l a  p o s ic ió n  de c e n t r a je  d e l  te rm in a l 
s ig u ie n te ,  d eb e rá  in v e s t ig a r s e  lo  que sucede e n  e l  caso  de p rueba  r e ­
ta rd a d a .  En t a l  caso  puede ev iden tem ente  o c u r r i r  que la s  e s c o b i l la s  no 
pueden d e te n e rse  a  tiem po a n te s  de l l e g a r  a  l a  p o s ic ió n  de c e n tra je  
d e l  te rm in a l s ig u ie n te  y  en co n secu en c ia  e l  s e le c to r  se  p a ra rá  so b re  

e l  mismo.
E x is te n  a h o ra  dos p o s ib i l id a d e s :

S i e l  te rm in a l s ig u ie n te  p e r te n e c e  a l  mismo yru^o  que e l  te rm in a l en 
que e l  s e l e c t o r  e fe c tu ó  in ic ia lm e n te  l a  p ru eb a , y  s i  e s t á  l i b r e ,  s e r á  
ocupado p o r e l  r e g is t r a d o r  en  l a  fo rm a no rm al, pues e l  r e g is t r a d o r  
p ro ced e rá  con l a  p ru eb a  de c o r r ie n te  c o n tin u a  y  con l a  segunda p rueba  
de c o r r ie n te  a l t e r n a  en  l a  form a a n te s  d e s c r i t a ,  y ambas pruebas te n ­
d rán  á x i to .  S in  embargo, s i  e l  te rm in a l s ig u ie n te  e s t á  ocupado o p e r­
te n e c e  a  un grupo  de s a l i d a  d i f e r e n t e ,  e l  r e g i s t r a d o r  h a r á  que e l  s e ­
l e c t o r  reanude  su  a c c ió n  de c aza . En e s te  c a so , p o r  lo  t a n to ,  e l  he­
d ió  de p ru eb a  r e ta rd a d a  no produce n in g án  in c o n v e n ie n te , s in o  que r e ­
t a r d a r á  lig e ram en te  l a  toma de una s a l i d a  l i b r e .  La form a en  que e l  
r e g i s t r a d o r  hace  que e l  s e l e c to r  reanude l a  caza  e s  como s ig u e :

Caso en que e l  te rm in a l s ig u ie n te  e s t á  ocupado:
Bh e l  momento en  que a c c io n a  P e r  a  c o n tin u ac ió n  d e l y n i  

m er funcionam iento  W pr, e l  r e l é  D tr  no se  e x c i t a r á  pues no e n c u e n tra  
p o te n c ia l  de p rueb a  l i b r e  en l a  s a l i d a  en que se  p a ró  e l  s e l e c t o r .  En. 
co n secu en c ia , se  c e r r a r á  un c i r c u i to  p a r a  e l  funcion am ien to  d e l  r e l á  
*hnr a  t r a v á s  de lo s  c o n tan to s  de rep o so  de D tr  y  H pr y  d e l co n ta c to  
de t r a b a jo  de P e r  Dmr ab re  e l  c i r c u i to  desde l a  e s c o b i l l a  "d" d e l  p r i  
m er s e le c to r  de grupo a l  r e l á  de p rueb a  doble  D tr  y  c o n ec ta  en su  l u -
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g a r  una d is p o s ic ió n  adecuada p a ra  c o n t r o la r  l a  caza  d e l s e l e c t o r  
que en  e s t e  caso  p a r t i c u l a r  e s  un conm utador e s t á t i c o  t a l  como e l  
d e s c r i to  en  l a  s o l i c i t u d  de p a te n te  h o lan d esa  número 11 1 .5 02 . E l 
náLé F t r  re p re se n ta d o  en e l  d ib u jo  e s  e l  r e l é  de ánodo d e l tubo de 
cá to d o  f r í o  d e l  conm utador e s t á t i c o .  Al mismo tiem po Dar c i e r r a ,  
b a jo  e l  c o n tro l  de un c o n ta c to  de rep o so  de F t r ,  de nuevo l a  co­
n ex ió n  de t i e r r a  a  l a  e s c o b i l l a  "c" d e l p rim er s e le c to r  de grupo 
y  acc io n a  con e l l o  e l  e l e c t r o  de fu e rz a  P d e l  segundo s e le c t o r  de 
grupo e l  c u a l ,  po r lo  t a n to ,  reanud a  l a  caza  h a s t a  que en c u e n tra  
una  s a l i d a  l i b r e  en  que e s t á  p re se n te  p o te n c ia l  de b a t e r í a  en e l  
te rm in a l " d " . En e s t e  in s ta n t e  fu n c io n a  e l  conm utador e s t á t i c o  can 
sando e l  funcionam ien to  de F t r  y  l a  l i b e r a c iá n  d e l e le c t r o  de f u e r  
z a .  F t r  en su  c o n ta c to  de t r a b a jo  y  ^&ravós de un co n tac to  de t r a — - 
b a jo  de D nr, a c c io n a  T e r, con una  r e ta rd a c ió n  s u f ic i e n te  p a ra  a se ­
g u ra r  que e l  conm utador se  h a  parado  en  su  p o s ic ió n  c e n tra d a . T er 
ab re  e l  c i r c u i to  de P e r  que l i b e r a  y  con e l l o  hace tam bión que l i ­
b e le  D ar. E s to  d esco n ec ta  e l  conm utador e s t á t i c o ,  de modo que F t r  
l i b e r a  y  ca u sa  además l a  l i b e r a c ió n  de T e r . E s to  c i e r r a  e l  c i r c u i ­
to  p a ra  e l  nuevo acc ionam ien to  d e l  r e ló  H pr y  ah o ra  e l  c i r c u i to  e s ­
t á  de nuevo en  l a  co n d ic ió n  i n i c i a l  en  l a  que c o n tr o la  l a  caza  d e l  
s e l e c t o r  p a ra  una s a l i d a  en  un grupo  determ inado b a jo  e l  c o n tr o l  de 
l a  c i f r a  m arcada. S i  e l  s e le c to r  se h u b ie se  parado en  una s a l i d a  
p e r te n e c ie n te  a l  grupo desead o , e l  r e ló  Wpr a c c io n a rá  in s ta n tá n e a ­
mente a n te s  de que e l  e l e c t r o  de fu e r z a  pueda s e r 'e x c i ta d o  de nuevo . 
S in  em bargo, s i  l a  s a l i d a  p e r te n e c e  a  un grupo d i f e r e n t e ,  e l  c i r c u í  
t o  d e l e l e c t r o  de fu e rz a  d e l  s e l e c to r  de grupo se  c e r r a r á  de nuevo 
en  un c o n ta c to  de t r a b a jo  de Hpr a  t i e r r a  en  un c o n ta c to  de reposo  
de Wpr.
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Caso en  que e l  -term inal s ig u ie n te  p e r te n e c e  a  un grupo 

de s a l id a s  d i f e r e n te s :
En caso  de que e l  te rm in a l s ig u ie n te  e s t á  l i b r e  o p e r­

te n e z c a  a  un  grupo de s a l id a s  d i f e r e n t e ,  lo s  r e l é s  D tr  y  Dpr acc io n a ­
r á n  en  l a  form a norm al, p e ro  en  l a  segunda e x c i ta c ió n  de H pr, no ac­
c io n a rá  e l  r e l é  Wpr. E l c i r c u i to  d e l  e l e c t r o  de fu e r z a  d e l s e le c to r  
de  grupo no se  o i e r r a  inm ediatam ente e n  e s te  c a so , pues es  m antenido 
a b i e r t o  en un c o n ta c to  de reposo  de G sr, i e r o  se c e r r a r á  un c i r c u i to  
sob re  e l  c o n ta c to  de t r a b a jo  de E pr y  G sr a  t r a v é s  d e l c o n ta c to  de 
rep o so  de P e r ,  p a ra  e l  funcionam ien to  de T e r, l ib e ra n d o  e l  r e l é  P e r  
u n  poepientam ente debido a  que su  c i r c u i to  de r e te n c ió n  h a  s id o  abiejr 
t o  p o r e l  segundo funcionam ien to  de E p r , porque e s t e  c i r c u i to  y  l a  
r e te n c ió n  e s t á  c o n tro la d o  a  t r a v é s  de c o n ta c to s  de reposo  de E pr y  
G sr que e s tá n  ambos e x c ita d o s  a h o ra .

A l fu n c io n a r  T e r , se  r e t ie n e  a  t r a v é s  d e l co n ta c to  de 
t r a b a jo  de G sr y  causa  l a  l i b e r a c ió n  de H pr. Además T er abre e l  c i r ­
c u i to  de Dpr y  D tr  que l ib e r a n  y  causan  l a  l ib e r a c ió n  de G sr. Gsr 
c a u sa  l a  l ib e r a c ió n  de T e r , que e s  e l  ú ltim o  r e l é  ex c itad o  y  que vuel­
ve s. c e r r a r  e l  c i r c u i to  de E p r , de modo que l a  o p e ra c ié n  puede aho ra  
v o lv e r  a  comenzar desde e l  p r in c ip io .

P or lo  ta n to ,  se  v e rá  que tam bién en  e s te  caso  que chn 
r a  se c o n s id e ra , no puede en modo alguno f o rz a r s e  a l  conm utador a  co 
n é c ta r  con una  s a l i d a  áaxrénea y  ocupada sob re  l a  que h a  s id o  fo rzad o  
a  p a ra r s e  como r e s u l ta d o  de p ru eb a  r e ta rd a d a .

E l t e r c e r  f i n  d e l  in v en to  e s  p ro v ee r una d is p o s ic ió n  
m ejorada que perm ite  una c o n s tru c c ió n  de a rco  en  l a  que lo s  te rm in a ­
l e s  se c ie r r a n  só lo  du ran te  una p a r te  re la tiv a m e n te  pequeña d e l  tiem
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Con lo s conmutadores movidos por energ ía  e x is te n te  

se  na in ten tado  siempre d iseñ ar lo s  term inales de arco y  la s  esco­
b i l l a s  de t a l  modo que se ob Líeme un c ie rre  máximo y se provee ;
a o e r tu ra  luínima en tre  te rm in a les , conjuntamente con e l  r e q u is i to  de 
que no tenga lu g ar un solapado en tre  term inales adyacentes. A sí, pa 
r a  la s  e sc o b illa s  de l in e a  de un buscador movido por engranajes, e l  
tiempo de c ie r re  se f i j ó  en $C% ^ de un paso y  p ara  la s  escobi­
l la s .  del s e le c to r  7-A á l  tiempo de c ie r re  e s tá  en tre  lo s lím ite s  de 
80 % y 98 % de un paso. ¡

Se h izo  esto  debido a l  deseo ¿e proveer l a  p o s ib i l i— } 
dad máxima de que e l  conmutador se parase sobre lo s  term inales y a  i 
f i n  de p e rm itir  aumentar l a  velocidad  de casa  a l máximo p o s ib le . { 

Cuando se provee e l  ce n tra je  mecánico, combinado con < 
una d isp o sic ió n  de prueba que contiene un tubo de gas de acuerdo eco. i 
e l  inven to , e l  carro  p o r ta  e sc o b illa s  se detiene en l a  misma p o s i-  : 
ción  en cada juego de term inales siem pre, y se provee con e l lo  l a  ; 
p o s ib ilid a d  de red u c ir  e l  tiempo de c ie r r a  a l  v a lo r  necesario  p ara  
cubrir' so lo  la s  posiblesu variac iones de a lin eac ió n  de la s  e sc o b illa s ,

Se observará que l a  reducción d e l c ie r re  del ten n in a l 
de prueba no tie n e  e fe c to  adverso sobre l a  capacidad d e l conmutador 
p a ra  p ara rse  a  a l t a  velocidad , con t a l  de que e l  c irc u ito  de prue­
b a  contenga un tubo de gas, que es capas de descargar y despuós lle_ 
v a r  e l  conmutador a p o sic ió n  parada, s i  se encuentra e l  p o ten c ia l 
de prueba en e l  co rto  espacio  de tiempo de aproximadamente un m il i-  
segundo.

La f a c i l id a d  p ro v is ta  de acuerdo con e l  invento para 
re d u c ir  e l  tietnpo de c ie rrA  de lo s  te rm inales de arco abre l a  posi—
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„ b i l id a d  de emplean diseños de term inales de arco y miembro de contac­

to  que h a s ta  ahora han sid o  im posibles.
Por ejemplo, cuando se u sa  un contacto  de t ip o  de ro d i­

l l o ,  e l  arco puede t e n e r . t a l  forma que e l  ro d i l lo  pasa sobre piezas 
g e tá lic a s  a is la d a s  o fa ls o s  term inales s itu ad o s en tre  cada dos term i­
n a le s  de arco adyacentes, a f i n  de e v i ta r  l a  p o s ib ilid a d  de que e l  ro 
d i l lo  e s tab lezca  un c o r to c irc u ito  momentáneo en tre  esto s arcos de t e r  
m ínales, o pueden u t i l i z a r s e  o tro s  diseuos s im ila re s  que conducen a l  
mismo re su lta d o .

La f ig u ra  3 de lo s  d ibujos m uestra una forma a l te r n a t i ­
va del inven to , en l a  que no se usan tubos de gas sino  exclusivamente 
r e l á s  en í a  d isp o s ic ió n  de prueba. Esto  puede u t i l i z a r s e  con v en ta ja  
en lo s  casos en que no se provee l a  d isp o s ic ió n  de prueba en un c i r ­
c u ito  p ro v is to  en común p a ra  un número de conmutadores^ s i  no que se 
provee individualm ente con cada conmutador.

El funcionam iento de acuerdo con l a  f i g .  3 es como s i ­
gue: E l d ibujo re p re se n ta  uno de un número de conmutadores cuyos a r­
cos de contactos e s tán  conectados en m últip le  y  se muestf&n cuatro  e_s 
c o b illa s  a , b , c y  d , y e l  e le c tro  de fu e rz a  P de e s te  conmutador. Se 
supone que a  l a  lle g a d a  de una llam ada uno ó más conmutadores cazarán 
un term inal de prueba "d", a l  que e s tá  conectado un p o ten c ia l de prue 
ba l ib r e  por e l  c ie r re  de un contacto  SI y  además, que se o ie r ra  s i ­
multáneamente e l  c ir c u i to  p a ra  uno ó más de lo s e le c tro s  de fu e rza  a  
trav ás de un contacto  in d iv id u a l S2 p ro v is to  por cada conmutador en 
e l  r e lá  de arranque. En t a l  caso , e l  e le c tro  de fu e rza  P accionará a  
t i e r r a  en un contacto  de reposo TI d e l re le  de prueba Tr y  hace que 
l a s  e sc o b illa s  b arran  sobre e l  arco de term inales h a s ta  que se c ie r ra  
e l  c ir c u i to  del r e lá  de prueba en e l  momento en que l a  e sc o b il la  de
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prueba encuentra p o ten c ia l " l ib r e " .  E l r l é  Tr acciona entonces a  t r a ­
v és  de su  devanado de 300 ohmios y en su contacto  de reposo abre e l  
c i r c u i to  p ara  e l  e le c tro  de fu e rza  F . E l r e lé  Tr es un r e lé  extrema­
damente ráp id o , que puede accionar en , por ejem plo, un m ilisegundo, y 
después c ie r r a  un c i rc u i to  de re te n c ió n  a tra v é s  de su  devanado de 60 

ohmios a  b a te r ía  a  trav és  del devanado de Hr y una r e s is te n c ia  de 400 
ohmios en p a ra le lo . E l r e lé  Tr una vez accionado, re te n d rá  por lo  ta^. 
to  independientemente de su c i r c u i to  de funcionam iento, de modo que 
l a  e s c o b il la  de prueba, con a n te r io r id a d  a l  momento en que la s  esco­
b i l l a s  son llev ad as a  una posic ión  cen trad a , puede a b r i r  momentáneamen ¡ 
t e  o inc luso  h acer con tac to  con e l  contacto  de prueba s ig u ien te  en e l  
arco  durante un co rto  in s ta n te ,  s in  a fe c ta r  con e l lo  l a  condición del 
r e lé ,T r .

Después de un co rto  tiem po, s u f ic ie n te  p ara  completar 
l a  acción  de c e n tra je  del conmutador, acciona e l  r e lé  H r.

Los contactos de e s te  r e lé  están  d ispuestos de t a l  modo 
que e l  contacto  de tra b a jo  ICL se c ie r r a  an tes que e l  contacto  de re ­
poso de conmutación ^3 se ab re . En consecuencia, se c e r ra rá  t i e r r a  a 
travé^& el devanado de 7 ohmios de T r, en p a ra le lo  con e l  devanado de 
300 ohmios, an tes de que e l  devanado de 60 ohmios se ha  puesto en cor 
to - c i r c u i to  en e l  contacto  de tra b a jo  de E5.-A l c e rra r  l a  t i e r r a  en 
Hl y  suponiendo que la s  e sc o b illa s  han sido  propiamente centradas 
sobre l a  s a l id a  probada, e s ta  s a l id a  quedará ocupada inmediatamente, 
p ara  o tro s buscadores de l ín e a  que e s té n  cazando, y  Tr podrá re te n e r  
sobre sus devanados de 300 ohmios y 7 ohmios en p a ra le lo , también des 
pués que e l  devanado de re ten c ió n  de 60 ohmios se ha puesto en co rto ­
c irc u i to  por e l  contacto  de tra b a jo  H3* En e s te  caso Hr permanecerá 
accionado a  t i e r r a  en e l contacto  de tra b a jo  TI a  tra v é s  de su propio
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con tacto  de tra b a jo  H5; y en lo s  contactos E2, H3 y H4 com pletará 
lo s  c irc u ito s  de la s  e sc o b illa s  a ,  o y e  de l conmutador.

S in  embargo, suponiendo que a l  Completarse l a  función 
de ce n tra je  no e x is te  p o ten c ia l " l ib re "  en e l  term inal de prueba en 
que e s tá  de ten ida  l a  e s c o b il la  "d", a l  c e rra rse  e l  contacto  de t r a ­
bajo  E5, e l  devanado de 60 ohmios de Tr s e rá  puesto  en c o r to c irc u i-  
t p ,  y con e l lo  se l ib e r a  e s te  r e lé  pues no puede re te n e r  sobre sus 
o tro s  dos devanados. En consecuencia, cuando e l  contacto  de trab a jo  
TI se ab re , e l  r e lé  Hr que es de lib e ra c ió n  rá p id a , se l ib e ra rá  tam 
b ián  rápidam ente, con lo  que se re s ta b le c e  l a  condición de caza, vo l 
viendo a  conectarse e l  c irc u i to  de P en e l  contacto  de reposo de T I .

Se v e rá  que e l  fundam ento de e s t a  d is p o s ic ió n  e s  que 
inm ediatam ente a l  fu n c io n a r  e l  r e l á  de p ru eb a  T r a l  e n c o n tra r  p o te n ­
c i a l  " l i b r e " .

E s te  r e l á  e s  r e te n id o  lo ca lm en te  y con e l l o  queda in ­
d ep en d ien te  de l a  co iid ic ió n  d e l h i l o  de p ru e b a . E s ta  co n d ic ió n  p re ­
v a le c e  d u ran te  un tiem po s u f ic i e n te  p a r a  com p le ta r e l  c e n t r a je  mecá 
n ic o  d e l  conm utador, a l  o c u r r i r  l o  c u a l a c c io n a  H r lo  que hace in ac  
t i v o  e l  devanado de r e te n c ió n  de T r , y  hace  que e s t e  compruebe una 
segunda vez l a  e x i s te n c ia  de p o te n c ia l  l i b r e .  S i e s te  no  e s tu v ie s e  
p r e s e n te ,  p o r e jem plo  deb ido a  p ru eb a  r e ta rd a d a ,  que hace que e l  con 
m utador a l  moverse a  g ra n  v e lo c id a d  se  p ase  a l  te rm in a l s ig u ie n te ,  
e l  r e l á  Tr y  en  con secuen c ia  Hr l i b e r a  de nuevo y  con e l l o  r e s t a b l e ­
c e n  e l  c i r c u i to  a  l a  co n d ic ió n  de c a z a . Sucede l o  mismo cuando en e l  
caso  de una dob le  p ru e b a , un bu scado r consigue ocupar e l  te rm in a l de 
p ru eb a  a n te s  que o t r o ,  pues en to n ces  e l  r e l á  H r d e l  ú ltim o  bu scado r 
m encionado, a l  a c c io n a r , c a u sa rá  l a  l i b e r a c ió n  d e l r e l á  de p rueba
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23.

En e s te  oaso, pueden o e rra rse  mocoentáneamente lo s  con 
ta n to s  H2, E3 y  E4, pero como ambos re lé s  Tr y E r l ib e ra rá n  ra p id í— 
simamente, e s te  tiempo es in s ig n if ic a n te  y e l  c ie r re  de e s to s  contac 
to s  no tie n e  consecuenciasí

E s ta rá  c la ro  que en v ir tu d  del hecho de que e l  r e lé  
de prueba se hace independiente de l a  condición d e l conductor de 
prueba, inmediatamente después d e l c ie r r e  de su contacto  de tra b a jo , 
todas la s  v en ta jas  re iv in d icad as para  l a  prim era forma del inven to , 
se  proveen también con l a  segunda, a  f i n  de que se  cree e s ta  condi­
c ió n  deseada, no so lo  tie n e  que s e r  muy pequeño e l  tiempo de funcio 
namiento d e l r e lé  de prueba sin o  que también e l  tiempo requerido para; 
e le v a r  l a  c o rrie n te  en su devanado de re te n c ié n  deberá s e r  muy co rto . 
Se obtiene e s to  de acuerdo con l a  f i g .  3 proveyendo una r e s is te n c ia  
en  p a ra le lo  con e l  devanado de E r y haciendo e l  devanado de re ten c ió n  
y  e s ta  r e s is te n c ia  de t a l  modo que e l  r e l é  puede re te n e r  a  tra v é s  de 
e s ta  r e s is te n c ia  so la , desconsiderando l a  p resen c ia  de l devanado del 
r e l é  E r. Se obtiene con e l lo  e l  doble o b je to  de que no só lo  l a  impe- 
dancia  del devanado de Er no tie n e  e fe c to  adverso en e l  tiempo re ­
querido para  fórmar l a  c o rrie n te  de re te n c ió n  en e l  devanado de 60 

ohmios de T r, s ino  que también se hace que e l  r e lé  Hr sea  de funcio­
namiento ligeram ente le n to , lo  cual se re q u ie ra  a  f in  de p e rm itir  
que e l  conmutador complete su acción del c e n tra je  an tes de que ac­
cione H r. Después que E r se ha ex c itad o , l a  conexión en p a ra le lo  de 
l a  re s is te n c ia  a l  devanado de Er se abre a  f i n  de que e s te  r e lé  pue 
d a  l ib e r a r  rápidamente en e l  caso de una prueba s in  é x ito ,  como se 
h a  explicado a n te r ió rn e n te .

E ste  invento no queda lim itado  a  la s  d isposic iones 
m ostradas s i  no que son p o sib les  d ife re n te s  m odificaciones dentro
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E ste  invento corresponde a  una s o l ic i tu d  de pa ten te  fo r  

mulada en Holanda e l  7 de Enero de 1947! señalada con e l  número 
129.635 y  se acoge por lo  ta n to , a  lo s  b en efic io s  que otorgan lo s  con 
venios in te rn ac io n a les  v ig e n te s .
-------------------------------------------------N O T A --------------------------------: ---------------------------

Los puntos de invención p ro p ia  y  nueva que se presentan  
p a ra  que sean ob jeto  de e s ta  la te n te  de V einte años, son lo s  siguien— 
te s :

1 .  -  Un sistem a de telecom unicación que comprende v a rio s  
conmutadores cada uno de lo s  cuales tie n e  v a r ia s  posic iones y un t e r ­
m inal de prueba en cada p o sic ió n , un medio m otriz común de movimiento 
continuo p ara  mover dichos conmutadores, medios mecánicos de oen tra je  
asociados con cada conmutador p ara  p a ra r dicho conmutador en posiciónes 
predeterm inadas, medios de prueba p ara  c o n tro la r dichos medios de cen- 
t r a j e  adaptados para  conectar e léc tricam en te  con dichos term inales de 
prueba sucesivamente a l  moverse dicho conmutador de una posic ión  a 
o t r a  y  adaptados p ara  funcionar, por l a  condición e lé c t r ic a  que preva­
le c e  en e l  term inal de prueba de una p osic ión  en l a  que se desea parar- 
dicho conmutador, para  accionar dichos medios de c e n tra je , y después 
h ace rlo s  in e r te s  a  d icha condición e lé c t r i c a  h a s ta  después de un perio  
do de tiempo s u f ic ie n te  p ara  hacer que dicho conmutador sea  parado en 
una posic ión  cen trada , y h acer después una segunda prueba para  asegu­
r a r  que l a  parada se ha efectuado en uns p o sic ió n  deseada.

2 . -  Un sistem a de telecom unicación según e l  punto 1 , en 
e l  que lo s  medios de prueba comprenden un tubo re lle n o  de gas que se 
io n iz a  cuando l a  condición e lé c t r ic a  en e l  conductor de prueba indicar 
que e l  conmutador ha  llegado  a  una posic ión  e n l a c i e  deberá p a ra rse ,

' /
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y cuyo tubo, desde el momento que ha sido ionizado, es inactivo a las 
condiciones eléctricas en el conductor de prueba y con e llo  causa la  
continuación de todas las funciones requeridas para parar y centrar 
e l conmutador.

3*- Un sistema de telecomunicación, según el punto 1, en 
e l  que e l dispositivo de prueba comprende dos re lés , medios de circui­
to  conectados a un contacto del primero de dichos relés para hacer que 
e l  conmutador sea desconectado del medio motriz cuando acciona dicho 
prim er.relé, teniendo dicho primer re lé  un devanado adaptado para ser 
conectado al contacto de prueba del conmutador con lo que el re lé  se 
excita cuando e l conmutador.llega a una posición en que esté presente 
potencial de prueba en el conductor de prueba, teniendo dicho primer 
re lé  un circuito de retención cerrado a través de. uno de sus propios 
devanados y un contacto de reposo de dicho segundo relé  y controlando 
también e l circuito de funcionamiento del segundo relé,.teniendo d i­
cho segundo relé  un tiempo de funcionamiento retardado, de modo que 
funciona después de una retardación de tiempo suficiente para que el 
conmutador complete la  acción de centraje, con lo que e l segundo re lé , 
a l  accionar, desconecta e l devanado de retención del primer re lé , ha­
ciendo con e llo  que dichos primer re lé  compruebe por medio del devana 
do conectado a l conductor de prueba, la  presencia de potencial lib re  
en e l conductor de prueba, con lo que, dependiendo de la  presencia o 
ausencia de este potencial después de que se ha efectuado el centraje, 
se causa que e l primer y segundo re lé  retengan o liberen consecutiva^ 
mente.

4*- Un sistema de telecomunicación según el punto 1, por 
e l cual e l tiempo requerido para parar e l conmutador puede exceder del 
tiempo durante e l que se establece contacto con e l contacto de prueba



685

690

695

/DO.

1843 92 *

de l a  p o sic ió n  probada.
5 . -  Un sistem a de telecom unicación segtin e l punto 1 , en 

e l  que e l  medio de c e n tra je  mecánico comprende re so r te s  r e t r á c ­
t i l e s  y  en e l  que l a  velocidad  de caza del conmutador en una d i­
recc ió n  Opuesta a l a  d irecc ió n  de caza se determ ina de modo que a  
l a  velocidad  de caza mas b a ja , se req u ie re  un tiempo mínimo para  
e v i ta r  e l  avance p o s te r io r  del conmutador despuás de probar, cuan 
do se ca lc u la  desde e l  momento en que se e s tab lece  contacto  con 
e l  contacto  de prueba de una p o sic ió n , l le v a r á  la s  e sc o b illa s  más 
a l l á  de l a  posic ión  de c e n tra je  en , por lo  menos, l a  d is ta n c ia  mi 
nima req u erid a  para  p e rm itir  que e l  d isp o s itiv o  de c e n tra je  mecá­
n ic o  r e t r a ig a  la s  p a r te s  móviles a  l a  posic ión  c o rre c ta  de parar- 
d a , m ientras que a  l a  velocidad  de caza más a l t a ,  e l  tiempo máxi­
mo requerido  para  dicho f i n ,  cuando se c a lc u la  desde e l  memento a  
que se  ha hecho re fe re n c ia  l le v a rá  la s  e sc o b illa s  a  una .posición 
a  l a  d is ta n c ia  mínima an tes de l a  p osic ión  s ig u ien te  de cen tra je  
req u erid a  p ara  p e rm itir  que la s  p a rte s  móviles sean re tra íd a s  a 
l a  posic ión  en que se encontró e l  p o te n c ia l de prueba.

6 . -  Sistem a de telecom unicación.

Tal y  como se h a  d e sc r ito  en l a  memoria que an tecede, re ­
presentado en lo s  d ibujos que se acompañan y  a lo s  f in e s  especi­
f ic a d o s .

E s ta  memoria consta  de v e n ta se is  h o jas e s c r i ta s  por una 
so la  ca ra .
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