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Hasta ahora para excavar y establecer fundacicnes de obras
debajo del agua en terrencs de veria natnraleza, hasta alcanzar
unas capas Solidas, se han utilizado los diferentes procedimientos
siguientes : el de pilotes, el de agotemiento al pbrigo de paredes
de retencidn, el de cajén mévil o fijo de sire comprimido, el de
dragado del fondo y ‘terraplenadeo, y el de excavacién con evacuacidén
de los escombros dentro del cajén.

Para la ejecucidn de estos procedimientos se emplean cajas,
bombas, chorros de agua o de aire comprimido con bomba, ¥ los dis-
gregadores de bomba.

Egtos diferentes procedimientos y medios corrientas son apliea-
dos empleando, como céamara de trabajo, el interior mismo del camjén
que se baja. Todo el terreno eomprendido dentro del recinto del ca-~
jén tiend que ser extraido por toda la alture de ls excavacidén, que
provoes unas bolsas y derrumbesmientos, y el cajdén, de carga muy ele-
vaﬂa; tiene que bagjar en el terreno por gravedad, sin seguridad de
aplamo; Yy & vVeces con un décsequllibrio que compromete el asiento
de la obra.

Prescindiendo de este primordial inconveniente, la mano ds obra
resulta muy cara porque requiere especialistas, una importante canti-
dad de material y un graen consumc de energia motriz. :

 La presente invencidn concierne un pilar de fundacién de hormi-
gén~armad6, o cajén, que permite aplicar un procedimienta'racional
de excavacién v medios de estabilizacién que obvian los inconvenien-
tes de los procedimientos actuales.

Fl pilar o eejbén en cuestidn estd caracterizado por el hecho da
presentar en'sn>e8tructura de forma cualquiers, y de seccidn varia-
ble, unas cavidades o chimeneas, preferiblsmente de secciéh'circular,_
éue se extienden n toda la altura del pilar ¥ que‘desembécan en sus Z
extremos formando cémsres independientes de trabajo en la parte infe- |
rior del piler. Dichas cémaras estén limitadas por unos ctuchillos de ‘
penetranion en el suelo.

Hl procedimiento estd carascterizado por el hecho de que para
la celocacién del elemento de fundacidn, que se efectiis siempre por
gravedaa, se emplean uno o varios excavadores, u otro,disﬁoaitivo
adecuado, efectuando la extraceién de los oscombroa.por la chimenes
correspondiente a cads cimars de trabajo y limitande esta extraceién
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a la superficie sustentadora del cajén, lo cual, bajo 1a accién de
los cuchilxos determina una zona circular en la que se efectfia el
hundimiento progresivo del pilar que conserva su estabilidad haste -
descansar sobre su asiento = la profundidad elegida previamente.

Otra caracteristica que se derivs del procedimiento anterior
congiste en utiliyar tambien 1las chimeneas de lg mass para colocar
Para prolongar, si conviene, el blogue de fundseién mas allé de su
esliento, mediante pilotes que pueden ser hincados o, mejor, hechos
de hormigén armado en el suelo, de seccién y longitud variables y
suficientes para que descansen sobre un terreno més sélido que el
precedente y aseguren se{ la estadilidsd de la masa.

En los dibujos adjuntos, a los que se hace referencie o titulo
de €jémplo explicative no 1imitativo, se ha representzdo la inven-
cién, siendo

La Fig. 1, una vista en seccién vertical de un pilar de fundq—
eién o cajén que hay que colocar, por ejemplo, para una obra marfti-
ma. En esta figura se ven los diferentes niveles de terrenos que
tienen gue atravesar los cajones ; por fin, los piloﬁes de estabili-
dad. '

La Figs 2 es una vista en planta de la parte superior del pilar
que nmuestra la disp051eion de las cavidades o chimeneas.

Le Fige 3 muestra, en mayor escala, una vista parcisl del plano
inferior que muestrs los cuchillos que delimitan las cémeras de tra-
bajo. '

La Pig. 4 es una vista parcial, en elzado ¥ en mayor escala, del
piler que se quiere colocar, que muestra el trabajo em chmaras inde-
pendientes y la disposicidn de tubos en las chimeneas para la fécil
manipulacién de 1os instrumentos de extraccidn y para la confeccion
de los pilotes de estabilizacién. ' A

La Fig. 5 represents una variante de forma de las cavidades o
chimeneas. »

La ?ig. 6 es une seccidn parcisl del pilar que muestra uns dis-
posicién tendiente o disminuir los roces de hundimiento.

" Las Figs. 7 a 10 ‘muestran la aplicacién del procedimiento & ai-

,ferentes elementos de fundacidén situados bajo el agus.

Con refereneia a los dibujos, y cualesquiera que sean la forma
del pilar de fundacién, su importancia y su destino, se procéﬁe a

“la constitucion en hormigdén armado del elemento de fundacién 1 pro-

visto de las cavidades 2 o chimeneas que se extienden de un extremo
8 otro y que forman en la parte inferior unas cimaras de trabajoc 3
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deiimithdaé ﬁ@r unos cuchilles circulares 4, 4' ¥ por otros edehi-
1los radiales 5, _

Les cavidades 2, de un diémetro apropiadc, por ejemplc de 0.45
segin la importancis de la obra, permiten el descenso de los instru-
mentos convenientes. Estos Gltimos consisten en un excavador 6 u
otro instrumento anilogo, sostenidc por un cable 7 maniobrado de la
manera conocida. Antes de proceder a la extraccién de los escombros
por las 6himgneas, se colocan o pueden coloearse en éstas unos tubos
metidlicos 8 de longitud suficiente o que pueden-empalmarse pare al-
canzar més allé del nivel de colocacién elegido A, con el fin de
constituir, de hacer falta, un sistema de pilotes de estsbilidad
en el terrenc duro B, sistema que puede estar constituido por pilo-
tes hincedos o, mejor todavia, de pilotes de hormigén srmgdo moldea-
dos en el suelo.

Seglin lz presente invencidén se procede de la siguiente manera:

Une vez llevado = pie de obra el pilar o cajén 1, que descansa
sobre un nivel de tsrrenc preparado en C, y que lleve en sus cavida-
des los tubos 8, se introducen sucesivamente los instrumentos de ex-

‘tracciép 6 en dichas cavidedes siguiendo una alternativa de sinetria,

es decir, dismetralmente, para no poner en peligro la estabilidad
del pilar. A medide que se realizs la remocién de los escombros del
conjunto de las cémaras de trabajo, el hundimiento se efectfia en el
pleno de le superficle sustentsdora del pilar ¥y éste se hunde progre-
givamente en la trinchera circular, o de otra forms. '

Los estribos latersles se conservan as{ y 1a banqueta central
de terreno penetra dentro del pilar.

BEn el caso en que un obsticulo cuslquiera se opusiese al traba-
jo de extraceién (rocas), se recurriria, como se hace en la sctuali-
dad, s la perforacién de la roca, seguide eventualmente del empleo
de una mina. B

El hundimiento es llevado asi hasta alcanzar #1 suelo resisten-
te, pudiendo teambién detenerse en un terrenoc cuya resistencia sea
insuficiente ; en este caso, el bloque de fundacidn es estabilizado
mediante_nnos pilotes 9 cuya construceidn o colocacién»se rezlize

vﬁpo:wy bnrla,prdlongacién de las cavidades o chimeneas.

. Bste nuevo sistema permite asentar por procedimiéntos meramen-

‘tg mbdénicos, bajo/el agua ¥y en terrenos de variada natﬁraleza, ungs
-obras marftimas, fluvieles o incluso terrestres, gracias a un hundi-
“miento regulable del bloque de fundacién y & 1a facultad de utilizer

pllotes de prolongacibn,
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Laes Figs. 7 & 10 muestran distintes formas de pilar para asen- '
tar por el procedimiento descritc. La Figa 1 representa, por e;emplo,‘
ung fundacion para pil&stra, le Fig. 8 una fundascidn rsctangular,
ia Fig. 9 un pilar de forms sinuosa, ¥y la Fige. 10 un pilar pera ls

ereccién de un. dique.

En el caso en que no hubiers que pProlongsr el pilar con un sis- ;
teme de pglotgs debido a la ‘existencis de un ssiento suficientemente ;
resistente, les cémeras de trabajo podrian ser llenadas simplemente
de hormigén pars constituir;unas placas de fundaseidn.

Por otra parte, las cavidades o chimeneas. podran también ser
llenadas parcial o totalmente de hormigén, o no, o de cuslesquiersa
otros materisles de rellenoc. .

Se notara también que en el caso de gruesas capas de terreno
gue hubliera que atravesar y para limitar 1la resistencis sl roce
sobre el pilar, éste éomprende'inferiormente un ensanche de forms
¢ importencia variables, de ambos lados de las cémaras de trabajo,
como se representa en 1a Pigs 6, o simplemente de un solo lado de
las mencionadas camarss de trabajo. ,

La seguridad total estd garantizada por la posibilidad de cono-
cer las capas de terreno halladas para cada elemento de fundacidn
de la obra y de penetrar a través de éstes dejando intactas las zo-
nas contiguas, lo cual permite obtener lateralmente el estribo nece- i
sario y, verticalmente, la resistencia deseada; sin o con empleoc de
pilotes.

~ Gracles & las formas variadas que se pueden dar a ls fundaeidn
segfin 1las necesidsdes de 1la superestructura, se obtienen unas obras:
muelles, diques, pilastiras, y similares, que permiten el empleo ra-
cional de la materia, cuya economis viene a afiadirse a la ya conse—
guida en el establecimiento de la fundacion misma. )

En efecto, esta filtima no necesita, para su ejecucién, sino

une mano de obra poco importante y no especialiZada, poco material

y un limitsdo consumo de energia motriz.

En particuler, no rc@uiete especialista sligunio en trabajos
bajo el asguam, potente méquina algunas de eléVacién'j manutencidn,
ni importantes instalaciones previas o provisionales; ni el achica-
miente de mgua. S

Este procedimiento nuevo y sencillo, pero seguro, ge traduce
enzqﬁa'gran répidez de ejecucidn y en un precio de coste muy bajo,
renicampéraﬁién con el de los procédimientos actualmenté~empleados;
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o Loa pbntus de invencién propis y nueva gue se. presentan para
que ‘g¢an objeto de esta Patente de Invencién en Eapaﬁay por’ veinte
aﬁos, son los- siguientes

le, o« Procedimiento de construcéién ¥ cclceaciﬁn dé‘ﬁilareé-dﬁ
fuﬁdaciéh"o cajones de hormigén armsdo u otro matérisl, caracteriza-
do‘pbr 1bs'puntds siguientes considerados en conjunto o separadamen—

a) ¥l pilar o cejdn cotrprende en su estructura unns cavida-

des o chimeneaa verticeles de seccidén y forme Variables gue desembo-

can en gus extremos formando, especialmente en su. parte inferior,
otras tantaes camazas de trabejo hechas 1ndep-ndientes ‘por unos tabi-
ques o-cuchillos de penetracion pravistos en la periferia y radial—
mente en la base del pilar, pare permitir una ¢olocacibn y une remo-
eién del terreno limitadas estrictamente e le superficie de susten—
tacidn de 1a fnndacion, respetindose las zonas contiguaa Yy obtenién-
dose lateralmente el estribo necesario y, vertichlments, lg resisten—

kcia degends,.

b} La parte inferior del pilar posee un_ensanche de forms,
e importancia variebles, de ambos lados de los camaras de trabajo,
o simplementie de un solo lado de dichas camaras, para 1linitar la re—v
sistencia 8l frotamiento durante la colocacidén del pilar.
Procedimiento seglin lg reivindicacién l), caracterizado

. por estar dispucstos en 128 chimeneas unos tubos o camisas metalicas

de longitud conveniente que sirven de guia a los instrumentos de
extraccién.

30, Proccdimientc segin la reivindieacién 1), aaraeterizado
por emplearse eventualmente, para estabilizar 1la fundacifn en un
terreno de resistencia suficiente, unos medios: cansistentes en pro-

ilongar les cavidades o chimeneas con pilctes hundidcs eh un terreno

wés firme todavia, o, mejor aun, en moldear en el terreno unos pi-
lotes de cemento colado desde. la superestructura por los tubos de

~ les cavidades, sirviendo dichos tubos de encofrsdo y permitiendo

ia conduccién de los mencionados pllotes de hormigon armado, los
cuales pueden estar unidos al pilar por.las placas de fUndacién
de lng cémaras de trabajo, prolongadas por un relleno parcial o

':total dé 1as cavidedes. : : -

Cas, “?HOCEBIMIENTO DE CONSTRUGGIGN T GGLOGAGIéﬁ BE PILABES

| DE FﬂﬂDﬁcIGN O CAJONES DI HORMIGON ARMAQO U G?RQ EAEERIAL“ todo

tal Yy conforme Be deseribe en 1a prew%nte Memoris, descriptiVa,que
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cotiste de 198 1fnesr, y e titulo de ejemplo se repressnta en el
edjumto dibujo.
Medrid, 30 de junio de 1948.
ANDRE LARQUETOUX
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