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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

para  una p a te n te  de Invención , por vein te  años, p o rr = M ejoras en 

l a  co n stru cc ió n  de cubos e lá s t ic o s  = a fa v o r  de Don Antonio Apari_ 

ció Fernández, re s id e n te  en Orán {Marruecos Francás) 25, rué d 'a r  - 

colé - (Jambetta «

La p resen te  p a ten te  de Invención se r e f i e r e  a m ejoras en 

l a  co n stru cc ió n  de cubos e lá s t ic o s  m ediante la s  cuales se consigue r 

l a  s u s t i tu c ió n  de lo s  neum áticos a c tu a le s  {cámaras de a i r e ,  y neumá­

t ic o s  e x te r io re s  q c u b ie r ta s )  por una rueda de caucho macizo en to  - 

dos lo s  veh ícu los en g e n e ra l, t a l e s  como aviones, a u to m ó v ile s ,-b i -

c ic le t a s ,  m o to c ic le ta s , y o tro s  v eh ícu lo s y máquinas, llegando  a
/
l a  acción  de suav ización  de l a  rodadura , p o r e l  empleo de t a l  d is  - 

p o s it iv o  mecánico que suprime to ta lm en te  lo s  a cc id en te s  por copse - 

cuencia de reven tones y o tra s  a v e ría s  tan  f re c u e n te s  en lo s  vehícu­

lo s  que ruedan sobre neum áticos. El cubo e lá s t ic o  que se re iv in d i  - 

ca e v i ta  igualm ente e l  recambio frec u en te  de la s  cámaras y de o tro s  

a cceso rio s  de caucho, todav ía  d i f i c i l  en c ie r ta s  c irc u n s ta n c ia s , 

efectuando e s to  igualando l a  acc ión  de l a  cámara de a i r e  en  lo  que 

concierne a l a  am ortiguación , lo s  v i r a j e s ,  lo s  golpes de f re n o , etc* 

En lo s  vehícuLos y máquinas empleados para  f in e s  de gpe - 

r r a t  av iones, a u to -a m e tra lla d o ra s , cam iones, e t c . ,  e s te  d isp o s it iv o  

es tambián de una gran seguridad , ta n to  para  e l  personal como para
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e l  m a te r ia l ,  ev itando  en lo s  av iones e l  r ie sg o  del c ap o ta je , orando 

en un a te r r iz a je  de v u e lta  de una m isión en e l  curso de l a  cual lo s  

neum áticos han sido perfo rados p o r e l  fuego enemigo.

Esencialm ente e l  cuto e lá s t ic o  e s tá  c o n s titu id o  por dos 

5 ca ja s  c i l in d r ic a s  que encajan  una en o tra  en tre  l a s  cuales van d is  -

puestos lo s  mecánismos que proporcionan lo s  movimientos e lá s t ic o s  

que reem plazan a la  cámara de a ire  y su c u b ie r ta ,  de cuyas ca ja s  

l a  e x te r io r  forma e l  cuerpo de la  rueda p ro v is ta  en su p e r i f e r ia  

d e l caucho macizo.

XO P ara  mayor c la r id a d  concretarem os la s  c a r a c te r í s t i c a s  d e l

cuto e lá s t ic o  mejorado con re fe re n c ia  a l a s  ad ju n tas  f ig u ra s ,  c o ­

rre sp o n d ie n te s  a una de sus formas de e je c u c ió n , pero que no tie n e n  

c a rá c te r  alguno l im i ta t iv o  ya que, ta n to  en e l  número de elem entos 

s im ila re s  que c o n s titu y en  lo s  mecánismos in te r io r e s ,  como en su  fo r -  

15 ma y dim ensiones, a s í  como en la s  d e l conjunto de l a  rueda y en lo s

m a te r ia le s  empleados en l a  co n stru cc ió n  de unos y o t r a ,  se a tende - 

r a  a lo  que sea p e rtin e n te  en cada caso y como t a l e s  v a ria c io n e s , 

a s í  como la s  que puedan hacerse  en d e ta l le s  de p re sen ta c ió n  u orga - 

n iz a c ió n , no a fe c ta n  a l a  e se n c ia lid a d  re iv in d ic a d a , darán lu g a r a 

• 2o v a r ia n te s  igualm ente comprendidas y p ro teg id as por e l  p resen te  re  -

g i s t r o .

La f ig u ra  1 m uestra la  proyección d e l cuto so tre  un plano 

p e rp e n d icu la r a su e je .

La f ig u ra  2 corresponde a l a  p royección  d e l mismo so tre  uno 

25 de sus p lanos d ia m e tra le s .

Las f ig u ra s  3 y 4 d e ta l la n  l a  c o n s titu c ió n  de la s  p iezas 

denominadas segm entos.

Las f ig u ra s  5 y 6, de modo análogo, se r e f ie re n  a una de 

l a s  c o rre d e ra s .

3o La f ig u ra  7 p re se n ta  dos proyecciones com plem entarias'de
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uno de lo s  tubos m e tá lico s .

i a s  f ig u ra s  8 y 9, en forma s im ila r ,  p resen tan  l a  forma 

de l manguito o cubo propiamente dicho.

la s  f ig u ra s  10 y 11, en proyección sobre un plano perpen - 

d ic u la r  a l  e je  d e l cubo y en secc ión  por uno de sus planos diame - 

t r a l e s ,  re p re se n ta n  dicho manguito y sus a le ta s .

Con r e fe re n c ia  a d ichas f ig u ra s  y a lo s  números que sobre 

e l l a s  designan la s  d i s t in t a s  p iezas y elem entos d e l cubo m ejorado 

a que nos re fe rim o s , su d e sc rip c ió n  y funcionam iento es como sigue t

E l cubo se compone de dos ca jas  c i l in d r ic a s  1 y 2 de me - 

t a l  que encajan  una en l a  o tra  formando una s o la ,  l a  ca ja  e x te r io r  

2 que forma e l cuerpo de l a  rueda y que puede s e r  considerada como 

l a  en v u e lta  de l a  1 s itu a d a  en su i n t e r io r ,  s i rv e  tambie'n para  f i  - 

j a r  sobre su s u p e r f ic ie  lo s  ra d io s  o e l  d isc o  que debe so p o rta r  l a  

l l a n t a ,  l a  cual (su s c e p tib le  de s e r  m odificada) debe a su vez e s ta r  

p ro v is ta  de una banda o c u b ie r ta  de caucho macizo de forma id á n tic a  

a l a  de lo s  neum áticos empleados actualm ente . E l con jun to , con una 

chapa f in a  de alum inio que hace l a  rueda aerodinám ica en lo s  avio - 

n es , forma e l  conjunto de l a  rueda , l a  su p e r f ic ie  in t e r io r  de la  

c a ja  2 l le v a  en e l  sen tid o  de su  e je  cana les o ran u ras  4 en l a s  que 

se engastan  lo s  s a l ie n te s  5 co rresp o n d ien tes  de l a  s u p e rf ic ie  ex te  - 

r i o r  de l a  c a ja  1 s itu a d a  a l  i n t e r io r ,  ev itando en p r in c ip io  que 

una vez que e s te n  reu n id as l a s  dos c a ja s , puedan g i r a r  independien - 

temente una de la  o tr a .

l a  ca ja  i n t e r i o r  1 , .independien te  de l a  ru ed a , e n c ie r ra  

e l  verdadero mecánismo que funciona  sobre e l  e je  en función  d ireo  - 

ta  de l a  rueda . Sobre su su p e rf ic ie  i n t e r i o r  y s itu ad o s  perpendicu  - 

la m e n te  a su e je ,  s e i s  segmentos 3 opuestos dos a dos y de lo s  que 

cada par e s ta  contenido en un mismo plano , d ir ig e n  e l  movimiento 

de vaive'n de l a s  co rred eras  7 que describ irem os más ta rd e .
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4.

I»a su p e rf ic ie  de e s to s  segm entos-guías e s ta  convenientemen - 

te  tra b a ja d a  con e l f i n  de p e rm itir  t a l  movimiento, y contiene cav i­

dades d e s tin a d as  a r e c ib i r  un c ie r to  námero de bo las 6 que e s tá n  in  - 

te rp u e s ta s  en tre  lo s  segmentos 3 y l a s  c o rre d e ra s  7 con e l f i n  de 

hacer e l  movimiento más suave. Los e je s  de s im e tr ía  de cada par de 

segmentos 3 opuestos dos a dos, forman en tre  s í  ángulos de 1 2 0 /,

Las dos c a ja s  1 y 2 e s tá n  c e rra d a s , cada una en su extrem o, 

por un d isco  m e tá lico , formando a s í  una c a ja  c i l in d r ic a  perfectam en­

te  ce rrad a . Los d iscos e s tá n  perfo rados en su cen tro  y el o r i f i c io  

8 que da paso a l  e je  del veh ícu lo  debe te n e r  l a  anchura n e c e sa ria  

para  e l funciónan ien to  del mecánismo, como se v e rá  más a d e la n te .

Los o r i f i c io s  permanecerán continuam ente cerrados por un sistem a 

apropiado que impide l a  in tro d u c c ió n  de polvo o de b a rro .

Un manguito 9, que es en re a lid a d  e l  buje o cubo propiamen - 

te  d icho , forma p a rte  también d e l con jun to , envolviendo inm ediata  - 

mente a l  e je  del v eh ícu lo . Este manguito l le v a  sobre su  su p e rf ic ie  

e x te r io r  s e i s  a le ta s  10 con ten idas de dos en dos, en e l  mismo plano 

y d isp u e s ta s  sim étricam ente en re la c ió n  a un diám etro de l a  sección  

que su plano determ ina sobre e l m anguito. Los t r e s  e je s  - diám etrps 

forman en tre  s í  ángulos de 120®. Las a le ta s  e s tá n  p e rfo rad as  en 11, 

perpendicularm ente a s u  plano de s im e tr ía ,  con e l  f i n  de p e rm itir  

e l  l ib r e  juego de c ie r to  nómero de tubos m etá lico s  12 que pasan a 

tra v é s  de e s ta s  p e rfo ra c io n e s . Cada a le ta  e s tá  a trav esad a  por dos 

tubos 12 que e s tá n  unidos por sus extremos a la s  c o rre d e ra s  7 que 

hemos mencionado más a r r ib a ,  y son de forma a p ro p iad a , lo s  tubos 

forman con e l l a s  un rec tán g u lo .

E stas  c o rre d e ra s  tra b a ja n  sobre lo s  segmentos gu ías 3 de 

l a  c a ja  i n t e r io r ,  produciendo e l  movimiento de vaivén en función  

d i r e c ta  de lo s  m uelles y d e l e je .

En e l  momento del m ontaje, lo s  m uelles 13, cuya f l e x i b i l i  - 

dad, r e s i s te n c ia  y dim ensiones e s ta rá n  de acuerdo con e l  peso del
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vehícu lo  y con su velocidad  máxima, están  in te rp u e s to s , rodeando 

a lo s  tu to s  m etá lico s  12, de cada lad o  de l a  a le ta  10 que debe des­

l iz a r s e  a lo  la rg o  de e s to s  ú ltim o s, y e n tre  e s té  y la s  co rred eras  

7 co rre sp o n d ien te s . E stos m uelles tra b a ja n  en función  de l a s  c o rre ­

deras  y su f l e x ib i l id a d  e s ta  en re la c ió n  d i r e c ta  con e l  e je  y e l  

caucho.

Un c igüeñal formado de una so la  p ie z a  y cuyo extremo se 

acopla  a l e je ,  t r a n s m it ir á  lo s  movimientos.

Como elem entos com plem entarios de l a  d isp o s ic ió n  d e sc r i  - 

t a ,  deben in d ic a rse  a lgunas p iezas de b ronce, que se rán  a ju s ta d a s  

a l  e je  para  su ro ta c ió n , y unes a ran d e las  de caucho s itu a d a s  en tre  

lo s  m uelles y l a s  c o rre d e ra s  que am ortiguan e l  ru id o  de lo s  choques

Aunque la s  ad ju n tas  f ig u ra s  no comprenden e l  d e ta l le  de 

todas l a s  p iezas con co tas y cá lcu lo s  minuciosamente e s ta b le c id o s , 

perm iten  s in  embargo e l  e s tu d io  d e l funcionam iento  y del p r in c ip io  

en que se in s p ira  e l  d is p o s i t iv o .

E l e je  que permanece f i j o  cuando l a  rueda g i r a ,  soporta  

sobre su cen tro  de gravedad una p res ió n  que es t ra n s m itid a  median - 

te  lo s  m uelles 15 y l a s  co rrederas 7 a l a  banda de caucho. E l des - 

plazam iento debe se r  ig u a l a l  producido po r l a  f l e x ib i l id a d  de l a  

cámara de a ire  suprim ida.

E l funcionam iento de l cubo e lá s t ic o  m ejorado, es c^jao s i ­

gue i

Supongamos primeram ente a l  veh ícu lo  en reposo con la s  rué

das s itu ad a s  de modo que l a  r e c ta  determ inada por A - B, sea v e r  -

t i c a l .  El peso del veh ícu lo  fu e rz a  a lo s  e je s  de la s  ruedas a des -

cender siguiendo l a  v e r t i c a l  h a s ta  qüe l a  ten s ió n  a d q u irid a  por lo s

m uelles de la s  ruedas sea  s u f ic ie n te .

P ara  que e l  e je  desc ienda , e l  mismo dehe vencer prim era -

mente l a  acc ión  de lo s  m uelles 15 que se le  oponen d irectsánente
f
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comprimiéndose en l a  p a rte  i n f e r io r  en tre  la s  a le ta s  10 d e l "buje 

que se ven d isp u e s ta s  h o rizo n ta lm en te , y l a  co rred era  7 i n f e r i o r  de 

su encdadram iento. En lo s  encuadr ami en tos o b licu o s , e l peso a l o b l i ­

gar a l  e je  a descender v e rtic a lm e n te , lo s  dos son forzados a d e s l i -  

5 zarse  h ac ía  l a  p a rte  in f e r io r  del plano in c lin a d o  formado por sus

segm entos-guías 3, a cuyos segmentos se acerca  e l  e je  en su deseen - 

so, produciendo a s í  un acortam ien to  de lo s  m uelles in f e r io r e s  de 

lo s  dos encuadrami entos y obteniendo l a  rea cc ió n  co n sig u ien te , que, 

unida a l a  de lo s  m uelles d e l encuadram iento v e r t i c a l ,  anula e l  des- 

10 , censo después de un c ie r to  re c o rr id o  del e je .

Si la s  ruedas e s tá n  s itu ad a s  de manera que l a  v e r t ic a l  del 

punto de apoyo, pase por una de la s  puntas de la  e s t r e l l a  de que da 

sensación  e l d ib u jo , e l descenso del e je  y l a  n e u tra liz a c ió n  del 

peso son como s ig u e ;

15 lo s  encuadram ientos que c o n s titu y en  una de e s ta s  puntas

a p a re n te s , funcionan como lo s  encuadram ientos in c l in a d o s , del caso 

p receden te , apretando sus m uelles 13 in f e r io r e s ,  a l  mismo tiempo 

que l a s  co rred eras  7 se desp lazan  h a c ía  ab a jo . E l te ro e r  encuadra - 

m iento , quedando en po sic ió n  h o r iz o n ta l  cuando la  rueda g i r a ,  t i e  - 

• 2o ne sus m uelles en reposo y se d e s liz a  y acompaña a l  e je  en sus mo - 

v im ien tos.

Según lo  aquí expuesto , puede observarse  b ien  la  acción 

de lo s  m uelles y de la s  co rred e ra s  en todas l a s  demás p o sic io n es de 

apoyo p o s ib le s ,  dado que lo s  dos casos a r r ib a  considerados son l í  - 

25 m ite de toda  una s e r ie  de p o sic io n es  in te rm e d ia s .

S i ahora consideramos a l  veh ícu lo  en movimiento, l a  fu e r  - 

za producida por lo s  desplazam ientos del e je  m ien tras que la s  rué - 

das g ira n , e s ta  en función  d e l peso , de la  ve loc idad  del movimien - 

to  y de la  n a tu ra le z a  d e l te r re n o . £ero en todos lo s  casos, m uelles 

5o y c o rre d e ra s  t ie n e n  su acción aprop iada  para  l a  am ortiguación pro -



puesta  de lo s  desp lazam ien tos, produciendo una deform ación continua 

de l a  rueda , que se hace e l á s t i c a  y obteniendo a s í  un re su lta d o  ana - 

logo a l  de un veh ícu lo  calzado con neum áticos.

E l m a te r ia l  a em plear a s í  como l a s  dim ensiones de la s  d i f e ­

re n te s  p a r te s ,  y muy p a rticu la rm en te  l a  sección de lo s  m uelles es - 

ta rá n  en re la c ió n  d i r e c ta  con e l  veh ícu lo  y se determ inarán  según 

lo s  casos.

E l d is p o s i t iv o  es por o tra  p a rte  s u s c e p tib le  de algunas mo­

d if ic a c io n e s  según e l  t ip o  d e l v eh ícu lo , y la s  d if ic u l ta d e s  que han 

de vencerse .

P ara  l a  a v iac ió n , e l  mayor número p o s ib le  de la s  p iezas 

deberá s e r  de duralum inio o de o tra  a le a c ió n  l i g e r a  y  r e s i s t e n te .

3ff 0 T A

La p resen te  p a te n te , consta  de l a s  s ig u ie n te s  r e iv in d ic a  -

ciones t

1 . - M ejoras en l a  construcc ión  de cubos e lá s t i c o s ,  carae - 

te r iz a d a s  porque se c o n stitu y e  e l  cubo por dos c a ja s  c i l in d r i c a s ,  

que encajan  una en  o tra  mediente s a l ie n te s  y ran u ras  que la s  ob ligan  

a g i r a r  conjuntam ente, de cuyas ca jas l a  e x te r io r  va unida a l  cuer - 

po de la  rueda y so p o rta  lo s  ra d io s  o e l  d isc o , de lo s  que a su vez 

es s o l id a r ia  l a  l l a n t a  p ro v is ta  de una banda o c u b ie r ta  de caucho 

m acizo; yendo d isp u esto s en tre  ambas c a ja s  lo s  juegos de mecánismos 

que proporcionan lo s  movimientos e lá s t ic o s  de la  rueda  resp ec to  a l  

e je  por e l cual se unen a l c a r ru a je .

g. - M ejoras en l a  co n stru cc ió n  de cubos e lá s t ic o s ,  según 

lo  re iv in d icad o  en e l  punto 1 , c a ra c te r iz a d a s  porque cada uno de 

esos juegos de mecánismos se compone def dos segm entos, d ispuesto s 

uno f re n te  a o tro , perpendicularm ente a l  e je  y según cuerdas de l a
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c irc u n fe re n c ia  de l a  ca ja  i n t e r i o r ,  que d ir ig e n  e l  movimiento de 

vaivén  de la s  c o rred era s  que e n tra n  en e l l o s ,  yendo in te rp u e s to  en - 

t r e  unos y o tro s  elem entos to la s  que suav izan  su  movimiento r e l a t i  - 

tfo; dos a l e t a s ,  una en p ro longación  de l a  o t r a ,  que sa len  a uno y

5 o tro  lado del Puje o cuto propiamente dicho y que van ta la d ra d a s  pa­

ra  e l  paso de lo s  co rresp o n d ien tes  tu to s  m e tá lic o s , que forman con 

l a s  c o rre d e ra s  un re c tá n g u lo ; y rodeando a ésos tu to s  y a cada lado  

de l a  a l e t a ,  unos m uelles cuyos extremos apoyan respectivam ente  

en l a  c o rre d e ra  y en l a  a le ta *

10 3. - Mejoras en l a  co n stru cc ió n  de cutos e lá s t ic o s ,  carao -

te r iz a d a s  por l a  forma de e jecu c ió n  en l a  cual lo s  e je s  de s im e tr ía  

de cada p a r de segmentos opuestos forman e n tre  s í  ángulos de 120a 

siendo t r e s  lo s  juegos de mecánismos s im ila re s  a l  re iv in d ic a d o  que 

co n stitu y e  e l  cuto  e lá s t ic o  m ejorado.

15 4. - M ejoras en l a  co n stru cc ió n  de cu tos e lá s t ic o s  -

Segón se d e s c r i ta  y re iv in d ic a  en e s ta  memoria d e s c r ip t i  - 

va y se i l u s t r a  y d e ta l l a  con lo s  planos reg lam en ta rio s  que a l a  

misma se acompañan.

La cual consta  de ocho h o ja s , fo l ia d a s  y e s c r i t a s  a máqui - 

2o na por una so la  de sus caras*

M adrid,
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