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MEMORTIA

descriptiva por triplicedo gque presenta el bgente que suscribe, PASCUAL

CIVANTO MORILLAS, &l Registro de la Pf091edad Industrial, scompafilando &

uns instancia y demds dodumentacién de Fatente de Invencidén, en Espafia,

sus Colonias y Protectorado Marroqui, por veinte afios, & favor de DON KN~

RIQUE POZZY Y ALMANDOZ, de Blizondo -Valle Bazten- (Navarra), celle de

Santisgo, 15, por: #Un aparato productor de energile eléctrioa, & base de

campanas flotantes".
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El empleo creciente de la energfa electrica en to-
da clase de usos industriales, comunicaciones; e inclu-
so en ¢l consumo doméstico, viene produciendo un gran
desequilibrio entre las posibilidades de obtencidn de
este fluido y las cade dies mayores nece sidades del con~
sumo, no siendo bastante & llenar este vacio la ayude
que la activided oficial presta continuemente & las em-
presas productoras, que adends estén en coiiplete situa-
cidn de servidumbre, en lo gue se refiere ailas materias
primas emnpleadas, tanto si se trate de centreles insta-
lades en saltos de piec de presa de pantanos, para apro-
vechar su fwerze hidrallica, como en la produccidn de
fluido mediante el empleo de centrales térmices @limen-
tadas con carbdn, o cuslesguiera otra clase de combus—
tibles, puesto gque en el caso de la fuerzae hidradGlica,

adends del foraidable coste de las instalaciones, exis-
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te el inconveriente de los e§iage§,2e?el prooed;.mien-

to de centrales térmiceas, hag los no menores de la esoa-

sez y carestia de combustibles aptos para estos usos.

Era, pués, preciso, hallar la forua de eliminar.es-
tas di{icultacdes, y & éllo se han dirigido los numerosos

estudios v experiencias lleveaaas a cabo por ui resresen-~

‘tado, quien, después de no pocos tracajos, ha logrado un

eparato productor de electricidad, de caracteri{stices com-
rlotamente desconocidas hasta la r'echa, yue resuleve de

un modo plenamente satisTactorio todos los inconvenientes

que antes hemos enunciado, permitiendo obtener une consi-

dérable capacidad de produccidn con pequefics gastos de es-
teblecimiento y reducidisimo consumo de la propia energfa

que produce, siendo de notar tambien gue una vez puest

en uslarcha el aparatoc, funcions indefinidamente; producien-
do fluido & un voltaje constante, no preclsando otras cu=s-
~idados que los de conservacidén y engrase, QUe pueden es-

tar a carg de un solo operario con le prédotica necesarie.

Por todo lo expussto, declaramos su novedad a todos
los efectos, haciendo constar que no €s conocldo en Espafie
ni en el Extranjero, solicitdndose su inscripeidn como Pa-~
tente en el Reglstro de la Propieded Industrial, pare que,
al tiempo de su congesidn, gqueda garantida en todo el Te-
rritorio Nacional la exclusiva de su fabricacién y vente

en su racional explotacidn,

DESGCRIPCION

Consta este aparéto de los elementos siguientes:

Dos Torres cilindricas gemelas -S,S>, huecas en m
interiory de altura y didmetros veriables, en arménia con
la potencie de produccidn que se desee obtener, construi-

das de cemento armado, mamposterf{s u otros meteriales con-
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venlentes, cuya superficie interior serd completamente
lisea. éunque la diversidad de taméﬁo no iniluye en el buen
funcionamiento del aperato, con el Iin de concretar todo
lc posible los particulares de €ste, vamos a referirncs

a unas torres de sesente metros de espacio Util de rem-
rrido de las campe@nes, y un metro trece centimetros de
didmetro interior, siendo los demds elementos adesptables

e ellas,

Estas torres estén provistes en su parte superior

de uns trensmisidén con &os poleas dentadas -&.8' -, de las

que penden sendas cadenas Galles, que sirven de.SOPOrte

a dos campanas ~F,F ‘-, construidas de chapa galvanizada
reforzadea, hisrro, aluminio u otro mate:ial, de dimengi o~
nes en armonia con las de las torres -8,8"~, las cuales
campanas se cergan de ague que serd su masa-peso, POT
unos orificios de que van dotauas en su perte superior,
disponiendo a su vez de una vdlvula, que sirve para dar
salida 8l aire gue contienen el propio tiempo, marcéndose

le altura del expresado lfiguido en su interior por un pe- -

" quefio flotador de nivel,

Dichas campanras -F.F< van colocadas en el interior
de las torres —S.S'-, y dentro de ellas.tienen un movie
miento de subide y bajeds en el gue arrastran a las ca-
denas y éstas & las poleas dentadas -A.4 -, equilibrédn-
dose el peso de las primerés por el movimlento alterno y
en sentido contrario de las citadas'poleas, consiguién~-
dose as{ neutralizar el peso de su valor y asnular toda
tuerza inutil, de jando corar & las cempanasg -F.F’- con to-
da la mesa-peso de agua concentrada en su interior, a ls
velocidad de un metro por segundo, para conseguir 1los ca-
ballos efectivos de fuerza, multiplicandeé su peso por los

metros sesundo, © sea que, suponiendo una campana de cin-
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co mil kilos de peso, con caida de un metro por segundo,
la potencia seria: 5.000:kilos por 1 metro ¥ 5,000 kilo~
grémetros, que divididos por setenta y cinco kilogréme-
tros, valor de un caballo, se¢ obtendréd: 5.000 : 76 = 66‘66
H., P., de los cueles habrd que desconter las pérdidas in-
significaentes empeladasen el consumo de 1la bomba centri-
fuga que mds adelaute se describird y algunos pequefios

roces.

En la parte inferior de estas ceupenas ~F,B -~ van

acopladas sendas cdmaras netmfticas -V.V8- construidas

de membraena o tejido impernieabilizaco de'caucho, goma ©
lona linazeda de espesores finos, reforzades a intervalos
convenientes por un nipero apropiado de aros de alambre
de hilerro galvanizado, alﬁminio, etc.,; llenas de aire &
baja.prSSién u otro liquidQ,vdigp gas vélido, y encerra
das a su vez en otras cémaras-cubas en forme de "baflo de
marfe" dotadas de mlltiples orificios, gque envuslven las
primeras a I'in de protegerlas para que al ser ecupado de
agua el anillo formedo por la superficie de lés cémaras
-V.V'- y la pared interior de las torres -5.8'-, no su~-

fren ningln perjuicio en su estructura.

La unién de estes cémaras de aire -V.V'- a las cam-
panas -F,F'-, se efectia porlmedio de bridas o ligaduras
fuerias, para evitar gue entre en aquellas ni una sola
gota del agua que contienen lss segundas. Por su pa:te in-
ferior van unidas las dos cdmeras entre si, por meciacidn
del tubo -Z.2'=-, dotado de dos vdlvules de coggresiénvde

aire ~7,T7t= y de dos grifos purgadores de limpiez& -X.X'-,

mediante los cuales se hace posible el paso de une a otra
cémare, a medide gue lo exije el funcionamiento del ape-

reto, v tambien la inyeccién del aire precizo para la

iy

puesta en nmarcha,
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Estas cdmaras de aire son elemento‘éustanéidl del
aparato, y sin ellas dejarfa de fuhcionar, teda vez que
el rendimiento es pro;orcioﬁal a volumen qgue oocupa la mis~
115 ma en el total de las torres ~S.S'~, de tal forma que,>
cuanto mayores sean las cédmaras neund tices y menoreg los
anillos de agus de las campanas, mayor serd la produccidén
de fuerze en estas, por aumentar la velocidad de caida de
les campanas que es la productore de agquellas, y llegmdo
120 al extremo de ceﬂirse hasta el 6toﬁo, la fuerza producida

seria del orden infinitesimel,

En el espacio situado entre a:ibas torres, en su par-

te inferior, lleve un sistem® de reguladores, dos supe~

riores -E.E'-, y dos inferiores -K.K'~, que actian en com-

125 binacidn con la bouba centrffuga -M-, ebriendo y cerrando

sutométicamente sus vélvulas, cerrando el regulador de la
derecha superior -E-, con el inferior de la imguierda -K'-
y viceversa, lo que hace gque, al pasar el agua de una &
otra torre por los conductos ~0,.0t= y ?.P'-, bajen o su~
130 ban las campanas alternativamente., Dichos reguladores son
puestos en runcionamiento- por los servomotores ~N.N¥-,
que actuardn durante el recorrido de las campanas, median-
te sencillos disgositivos de contacto colocados en la ca-

rrera de estas, a la altura de los niveles de flotacién.

135 La bomba centr{fuge -M- trebaja a la vez que los re-
guladores, accionada por los motores =-N.N'-, ¥y en comi -
nacidén con el grifo -y=, por donde espirerd de una de las
torres la cantidad de litros por segundo necasgrios para
hacer que descienda la campana correspondiente, ksta as-

140 piracidn la efectfia de arriba a &bajo, impeliendo, al pro-
pio tiempo, la misma cantidad de agua a la otra éampana,
en columna de solo un espesor de un centimetro cuadrado

o milimetro cuadrado, aproximédndcse al dtomo de abajo & .

erriba, no ofreciendo aspenas Tresistencia por estar asf
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neutralizaeda el agua cu sl intex¥or de las torres por su céd-

mara de aire, gue reemplaza a la cast totalidad del liqui-
do; pues de no ser asi, la méquina de jarfa de funcionar por
ser mayor €l gasto que el rendimiento., Come consecuencia de-
la accidn de esta bomba, se ponén en movimiento las campa-=-
nas, ascendiendo una al t;empo que descienda la otra, y vi-
ceversa, indefinidemente. Pera proveerse del agua que pre-
cisa para cumplir su cometido, v reponer la cantidad de ésta

-

que forzosemente ha de evaporarse con el tiempo, estd dotadas

dicha bomba de un fubo troplen =Y- con su alcachofa, gque la

pone en comunicacidn con un pequefio depdsito.

La polea central -B- de la transmisién principel , se

acoplard al ciglleflal -1-, de los pistones =-2.28'-, que p& ~
den trabajar a base de alre comprimido o de asu8, para apro-
vechar en la turbina -&- su vena 1iquiéa a presién, © en
méuine de vapor transformeda a aire puro comprimido, o tam-
bien en las turbinas de aire; las que acopladss a una dina-
mo se transformarén en fuerzé sus movimientos. E1 ague o
alre absorbido por los pistones en su funcionamiento se di-
rige por medio del tubo -6-, al depfsito -5-, desde el cual,
a través del tubo =-7- y regulado por la vélvule -9-, sale
con la fuerza precisa sobre las aspas de la turbine -8-,po-

niefddole en movimiento.

£l cigruefial estéd dispuesto de forma que, cuando & s
pistones suben, basjan los otros dos, sucesivamente impulsa-
dos por el peso de las cempanas en su recorrido de alture,

girando en sentido contrario, alternativemente, unas veces

'a la dereche y otras a la izquierda, de acuerdo con lo dis-

puesto en la transmisién principal para equilibrio o compen-
sacidn d=1 peso grande las caedenas. Los pistones -2.2'~ son
dobles, actuando combinados uno de mayor y otro de menor

capacidad en cada movimiento, pero los mayores solo sirven
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de nodrizas, suministrando sgua & los peguefios gue son los
que proporcionan presidn de aire y afmm al depdsito ~5-, en

la forma explicada anteriormente.

Interess hacer constar gque, actualmente, en Fisica, se
dd por imposible la reversidn del mecanismo, siendo factible
con esta miquina por la accién del grifo -Q-, cuyo caudal
de agua suministredo, y qﬁe férme los anillos -R.R'~ es de
un volumen muy pequefio, por ser sustituido en el interior

de las torres por las cémarcs neumdtiocas -V.V'e,

Cada vez que las oampaﬁas elcancen los niveles mézimos
de flotacidn, hebréd un momento de'reposo eﬁ el funcionamien—
to del aparato, pero este momento de insrcia se compensé
aplicando un volante de pesc a la diuemo para gue ésta fun-
cione sin interrupcidn, contribuyendobtambien, en forma de-
cisiva, a ia normélidad de funcionamiento de ésta, la pre-
sién acumuleda en ¢l depdsito-recipiente -5- cuya salida se

graduard por medio del rezulador =9-,

A continuacidn preseniemos un ejemplo de la capacidad
de produccidn de energfa de un aparatb con torres de sesenta

me tros de recorrido de las campanas.

Campena de 118 centimetros de didmetro, ares en su ba-

.se de 9,852 centimetros cuadradocs, y alturs de tres metros,

lo gque la darfz un peso de 2.955860 kilos.

Tubo interior de 1a torre de 113 centimetros de dié-
metro, con area en su vase de 10.089 centimetros cuedrados,
altura de 6,000 centimetros (sesenta metros), cuyea capacidad

en litros serie de 60.174,

Tubo éxterior de la cémgras de 112 centfmetrOS, con areea
en su beso de 9.852 centimetros cusdrados, altura de 6,000

centimetros (sesenta metros), cuya capacidad serfa de 59,112
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litros.

Vemos, pues, gue la diferncia entre la capacidad de
la torre y la de la odmura neundtica es de wil sesente g
dos litros, a un centimetro de espesor en el anillo, o sea
diez milimetros, que siendo a un milfmetro, serfe diez ve-
ceg menos, O sean cientc seis litros, veinte bentilitros
en tods la torre, gue corresponde al segundo diferencia &

un centimetro:

1.062 : 60 = 17*'70 litros al segundo, en un minuto

sesenta veces méds, 0 sena los mil sesente y dos litros.
Potencia Gtil 2,955'60 : 75 = T9'40 H.P.

Potencia efectiva: los 39'40 H.P, menos el paQueﬂo
gasto efectuado por la bomba y roces, cue valoréndolo en
seis caballos restarfan 33'4C H. P., si bien deve adver-
tirse que ests perdida no es constante sino progresiva, a

la cual debe aplicarse la tabla relativa de su ceeliciente.

En los pistones se obtendréd uns presién en centimetros
cuedrados apropiada a su capacidad. Supongsnos que cade
pistdén tenga cien centime tros cuadrados y si la sobrecar-
ga en el pistdn e€s de 2,955860 kilos, que es €l peso de le
campén8 que hemos calculado'en este aejemplo, ¥y a esto se
le agrega por rebaje de polea desmvltiplicéndole a la ter-
cers parte, ya qus la polea-motriz serd de 33 centi{metros
de ciémiro, que en su periferis darfa un metro a cada vie 1l-
teé y segundo, se sumentarfs la potencia a tres veces més
en el pistén, o sea: 2.955'60 multiplicedo por 3, igual &
8.866'80 kilos, que divididos por los cien centimetros cug-
drados Gel pistén, ccrresponderian a 88'66 kilos por cen-
t{netro cuadrado vy carrera del pistdén diez centixetros,
cue recogidos y acuzulados eh el depbdsito recipisnte -5-

actusrdn contrs le trubina -8- a 85'66 vueltas por segundo
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con el siguiente resultaco: 88'66 vue ltas pﬁrlico kilo;,
igual a 8,866'60 kilos, que diszinuyendo el recorrido del
pistén a tres veces su valor, quedarian reducidos a 2,985860
(dos mil novecientas cincuenta y cinco con sessnta ) kilos[

los .aismos que desarroll-a le campana en un metro y segundo.

Dichas tmpbines irén acopledes al arbol de la dinamo
correspondiente ccn 88'66 vueltas pod segundo, igual a

5.316 revoluciones por minuto.

La figure n? 1 representa un corte en alzeda de las
torres; la nf 2 una vista en plante desde la parte superior
de estas, con la tremnemisidn ppincipael; la nR 3 un corte
longitudinal de costedo en el gue aparece unla de las cade-
nas en equilibrio, sostenida por supolee correspondiente
hasta su caida media, qgue se equilibra con la otra torre
que estd oculte y funciona en sentido contrario, nivelendo
el peso de las cadenas constantemente; la figura nf? 4 re-
presenta la sale de néquines, que se instalardn en lo alto
de las torres, establecindo uno o dos pisocs, & in de evi-
tar trensmisiones innecesarias, no siendo obstdculo pare
ello los depbsitos de agua, pues este Efquido estard siem-
pre en evolucidn, eparte de que puedé ser sustituido por
aire, trabajande con el (iltimo los pistones y, naturalmen-

te, le turbinea,

Las instalaciones de torres no encisrran peligro al-
guno en su funcionemiento, serdn silenciosas, y toda la
méquinarie de.la industria del salto se Tebricard con mate-

rieles nacionales.

Por medio de un psugefic motor auxiliar aplicad a la

bombe centr{fug® -ki=-, se elevardn la cantidad de agua pre-
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cisa para.que cade una de las dos torres cargue bien ias
campanas en sd linea nivel superior de fiotacidn -G.C'~.

Una vez preparades éstas, se dd aﬁertura al grifo -Qg-, en
unién de la bomba -M-, sumentando la salida de sgue para su
arranque, y después de ragladas las cantidades precisas,

hen de trabajar constentemente, sin valerse de ninguna fuerp

ze & jena,

Al propio tiempo se inyecte aire & les cémaras neumé-
tices, que, en su pésicidén inicial, se encuentram vacias,
plegadas en una caldera de unos cuatro metros de alta, ing-
talade en la parte baja de las torres. A& medida que aumenta
el volumen de aire de las cHmeras, ve ascéndiendoAla campa~-
na correspondiente, llena ya del sgua gue precisa, El movi-

miento de bajada de la cempana, mueve & su vez la trensmi-

' s1én, ésta al cigBefial, que actGa sobre los pistones, los

cuales cumplen su'cometido poﬁiendo en marcha la turbime y
éste la dinemo. La puesta en nmarche de las caupanas es, pues,
muy sencille, y puede hacerse a més o menos velocidad, ®

que éstas, estdn dispuestas para ser actuades en combinacidn

hasta regularlas.

Por su prte la bomba, una vez en uarcha 1csrmotores,
que la mueven empieza a cusplir su cametido en combinacidn
con los reguladores y el grifo -Q~ trasvasando el agua de
una a otra torre, dande as{ luger a los movimientos alterna-

tivos de subide y bajade de las ceampanas,

>Se reivindican ccmo propias y nuevas, sobre las cuales
ha ge recaér‘concesién al privilegio de Patente de Inven-
¢cibén en Espafia y todos sus Territorios, & faver de DON EN-
RIQUE POZZY Y ALMANDOZ, de Elizcndo -Valle de Baztan~ (Na-

varra), las siguicnhtes:
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REIVINDICACIONES

12.- Un aparato productor de energfa eléctrica & base
de oampahas foltentes, constituido por dos torres cilindri-
cas gemelas, de tamafio apropiado a lsa ener gla gue se preten-
da producir, construidas de cemsnto armado, memposterfa, u
otro material conveniente, hﬁeoas en su interior, perfecta-

mente alisada su superficie conteniendo una cédmare neuwflati-

‘o8, y estando el espacio entre ésta y las peredes interio-

res de la torre rellenoc de &gu&. En la parte superior de las
torres lleva instalada une transmisidn con dos poleas den=
tedas que giran en sentido contrario, salternativemente. Es-
tas poleas tiene acopladas dos cadenes de las que. penden
sendas campanes dé chape galvanizeda reforzada, hierro, a@alu-
minio u opro material, las cuales se cargan de.. agua por los
huecos de que van dotadas, saliendo el aire gue contienen
por ung védlvula a medide cue entra el egua, vy marcéndose ls
existencia de este lf{quido en su interior por un peugefio
flotador de nivel. Estas campanas sex sitdan cada una en el
interior de una de las torres, que llevan en su parte infe-
rior une espmie de caldera de cagacidad comveniente pars

el alojeuliento de las correspondientes cdmaras neumdticas.

22,.- Un aparato productor de energia eléctrioe carec-
terizado ademds por llevar acopladas en la parte inferiar
de cada campand, llehando le& mayor pafte del hueco de Ims
torres, sendas cémsras neumdticas, construidés a bage de
membrane o tejido impermeabilizado de caucho, goma o lena
linazada de espesores finos refdrzada & distancizs conve~
mieﬁtes por un nGmero epropiadoc de aros de alembre de hie-
rro galavanizado, aluminio u otro masterial conveniente, lle-
nes de aire a baja presidn, protegides por otras cédmares-
cub&s en forme de bafio de maria, dotadas de miltiples ori-

ficios, para que al dotar del agua preciso al anillo gque
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queda entre.la oémaras y la superficie inferior de la torre
no sufran perjuicio en su estructura, Estas cémarag se aco-
plen por su parte superior a sus respectivas'cémpanas, ce=-
rrando herméticemente todo contactc con aquellaé por medio
de bridas o ligaduras fuertes, para gue en ellas no penstre
ni una sola gota de egua, Por su parte inferior, se ajus-
tan a un tubo que pone en cémunicacidén les diches dos of-
marues, el ocual estéd dotado de dos védlvulas de compresidn

de aire y dos grifos purgadores de limpieza. Tor medio de
este tubo se inyecte a las cdmaras la centidad de aire e
precisen para su funcionamiento, la cual se trgnsmite de

vna & otra al ser pueste en marcha el aparato.

3%,- Un aparato productor de energfa eldctrica, referi-
do a un sistema de reguladores, dos superiores y dos infe-
riores, situados oonvenienteménte en el espacio entre am;
bas torres, que actdan en combinacidn con una bomba centri-
fuga, abriendo ¥y cerrando sus vdlvulas automdticamente, ac-
tuando el regulador de la derecha superior coﬁ el inferior
de la izquierda y viceversa, a la subida o bajada de su cam-
pans alternativemente, los cuales serdn puestos en funcio-
nes por sus corregpondientes servomotores, que actuerdn du=-

'rdnte €l recorridc de las campsneg, nmediante un dispositivo

de contacto que se colocard en la carrere cée éswmms.

4% ,- Un apareto productér de energfa eléctrica, dotado
ademds de una bomba centrituga que trabaja & la vez que los
reguiladores, accionade por los motores y en cowmbinacidn con
un grifo por el que aspiraré la centidad de agua necesaria
por segundo de una de las torres, haciendo qie descienda 1la
campana correspondiente, impelisndo la misma cantidad de 1{-
quido & la otra torre, con lo que movilizaré en,séntido asg-
cendente la campana de ésta, repitiendo el mismo movimien to

indefinidamente. ¥n su parte inferior estd dotade le bomba
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de un tubo con su alcachofa correspondiente, por 18 que reco-

ge, de un depdsito al efecto, el agua necesaria para cumplir
su cometido, reponiendo la cantidad que sc evapors al cabc del

tlempo,

52,~- Un aparato productor de energf{a eléctrice, integra-
do tambien por un cigtieflal, que es puesto en movimiento por
una polea situsda en 1@ transmisidn principal, dispuesta en-
cima de las torres, el cual cighefial, movido alternativaments
en uﬁo u otro sentido por efecto del tiro que los desplaza-
mientos de las campanss e jercen éobre €1 a través de la trans-
misién dicha, pone en méuniento & unos pistones que trabejan
produéiendo aire comprimido, pudiendo tembien hacerlo con
gzua, la cual desde un depgsito convenientemsnte situado, don-
de se slmacena es lanzada sobre une turbire, accplada a su ve:z
a una dinamo qﬁe se encarga de transformar en ermrrgfa aprove-

chable los movimientos de la miquina.

6%,- "Un 8parato productor de energia eléctrica a base

de campanasg flotantes",

La presente memoria consta de trece pdginas foliadas y
mecandgrafiscas por una sols cara y del pla8no guwe se acompafig

en une ldauina doble,

Madrid, veintiseis de junio de m:il novecientos cuaren-

ta y ocho.
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Pafen[?e de v,Ith’ncio'n.
Madrid 15-Junio de 1948 .
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