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RECIPIENTE PARA EL ESTUDIO DEL CRECIMIENTO Y DE 
LA FISIOLOGIA DE LAS BACTERIAS.
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COMPASEIS GENERALE D*AUTÓMATISME, entidad francesa, 
residente en 12* ruada la Bauae, paria 6a, Franela.
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El presente Modelo, de Utilidad sa 
refiera a un recipiente, para al estudio del orar 
cimiento y da la fisiología de las bacterias en 
presenciada productos químicos bien definidos y de.

5 los efectos de éste crecimiento o en sustancias dadas,.
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en presencia o en ausencia aire»
Se conocen ya dispositivos que permiten 

el estudio de las actividades enzim&ticás de las 
bácterias. Estos métodos bioquímicos estudian sóla- 

5 mente las enzimas bacterianas y emplean para ésto 
bacterias que rio tienen necesidad de desarrollarse, 
incluso bacterias trituradas, siendo el principio 
activo entonces la sustancia química enzimática 
contenida en las células» Betos micro-métodos des- 

10 critos no permiten la medida del desarrollo bacteriano, 
característica importante, útil para un conocimiento 
más completo#

En efecto, la observación de los creci­
mientos permite informaciones complementarias, a 

15 saber que entre las bacterias que poseen una cierta 
capacidad de degradación de la urea por ejemplo, 
algunas pueden bastarse de la urea para su desarrollo, 
y otras tendrán necesidad de diferentes factores 
de crecimiento (vitaminas, ácidos aminados); además, 
entre estas bacterias, algunas se desarrollan en 
ausencia de oxígeno, mientras que otras necesitan 
la presencia del oxigeno del aire. El estudio de 
los crecimientos aporta por consiguiente más informa­
ciones que el método ensimático.

Los métodos enzimáticos conocidos nece­
sitan además un gran número de bacterias, a fin de 
dieponer de una cantidad suficiente de enzimas, para 
detectar en excelentes condiciones y de un modo 
rápido la degradación de los productos químicos}

30 necesitan por consiguiente cultivos previos, de ahí
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que haya una pérdida de tiempo que puede eer de 
varios días según las especies bacterianas.

Los métodos enzim&ticos necesitan raac- 
tivos especiales, que ocasionan las modalidades 
de registro especificas o casi cada uno de estos 
reactivoBj por eí contrario, la medida del creci-' 
miento es un mismo fenómeno que se puede poner 
cléramente de manifiesto cfon ayuda de un solo aparato 
registrador, cualquiera que sea el número de reac­
tivos químicos utilizados, gn resumen, las ventajas 
del método de medidas del crecimiento de las bacterias 
se caracteriza con respecto a los métodos bioquímicos 
por un mayor número dé informaciones obtenidas, y 
una simplicidad particular dé la instalación.

Se conocen técnicas de medidas del 
crecimiento bacteriano» Bstas técnicas emplean 
habituélmente dos tipos de recipientes de cultivo» 
las cajas de Petri y los tubos de ensayos, y utilizan 
dos tipos de medio de eultivost

Los medidos líquidos y los medios 
eólidofi que son fluidos en.caliente, se solidifican 
refrigerando ( gelatina )•

Las cajas de Petri son particularmente 
utilizadas para medios de oultivos sólidos y 
los tubos de ensayos para los medios líquidos»

Las bacterias que se desarrollan en 
la superficie de un medio sólido lo hacen en pre­
sencia de oxígeno del aire, desarrollándose bu 
crecimiento y su fisiología en aerobiosis. Por otra 
parte se desarrollan superficialmente formando
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amontonamientos o "colonias".
Las bacterias que son cultivadas en 

un medio liquido, no forman colonias y sé reparten 
en el medio; las que se encuentran en la superfi­
cie están en aerobiosis, y lae que se desarrollan 
l.ejos de la superficie, en la profundidad del tubo, 
están en anaerobiosis; no están sometidas al oxigeno 
atmosférico. La fisiología de las bacterias es 
completamente modifieada según que se desarrollan 
en aerobiosis o en anaerobiosis.

El estudio del crecimiento de las bac­
terias debe por tanto efectuarse a la vez en 
aerobiosis y en anaerobiodis, en medio líquido y 
en medio sólido. El material generalmente utilizado 
es de vidrio, voluminoso y relativamente costoso.

3Impone además la utilización de 100 a 150 cm de 
medios. Este material además debe ser recuperado, 
y necesita por consiguiente trabajos de limpieza 
y entretenimiento.

La presente invención tiene por objeto 
paliar los inconvenientes citados.

La presente invención tiene por objeto 
un recipiénte para el estudio del crecimiento 
y de^la fisiología de las baeterias, caracterizado 
porque se realiza de materia transparante y comprende 
una primera parte abierta al aire que forma una 
cópula y una segunda parle cerrada que comunica 
con la primera parte por una abertura dispuesta 
en la base de esta última.

La presente invención incluye tgmbien
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un procedimiento de fabricación de un recipiente 
tal cobo e« ha definido aás arriba caracterizado 
porque ae realizan las partea laterales aupé- ; 
riores de dicho recipiente por termodeformación 

5 de una lámina de materia plástica y porque se 
reúne por pegadura o soldadura la estructura 
obtenida a úna placa que-constituye el fondo de 

dicho recipiente»
La i nvencidn será mejor comprendida 

10 con ayuda de la descripción que sigue de una forma 
de realización de la invención» dada a titulo de 
ejemplo no limitativo y con referencia al dibujo 
adjunto» en el quei

La figura 1, representa una primera 
15 forma de ejecución del recipiente objete de

la invención, según una vista en perspectiva.
La figura 2, representa el mismo 

recipiente según úna vista en sección longitudinal.
La figura 1, muestra una serie de 

20 estos recipientes en una banda para análisis en 
continuo»

La figura 4, representa una variante 
del dispositivo según la cual el recipiente es 
circular.

25 1<a figura .5, representa una placa
que comprende un número elevado de estos recipientes, 
parq un análisis en serie»

Las figuras 6 y 7, representan en
perspectiva otras dos formas de realización del

30. recipiente de la invención.

y :-
'fe
n:.

:h.-:
í c

'¡■■i::
¡>&
:¡;-

*-• .-.y. 
i;;..':;

•y y
•* i

• &  v.

R
0::
V*

i-:

R
n,

¡i'

rr'..

V



lo

15

*0

25

•Y.:. -y' ......

30

«5*
Con referencia a la figura 1, se 

observa que él recipiente i se compéne esencial­
mente de dos partee» una parte 2 que se abre 
ámplianente al aire libre y que permite abundantes 
cambios gaseosos» y una parte 3 cuya superficie
está recubierta de una película de materia plás­
tica transparente» que impide todo cambio gaseoso 
o con el medio exterior. Este recipiente 3 en 
forma de tubo debe ser utilizado en posición hori­
zontal» a fin. de disminuir él.máximo los cambios 
gaseosos entre el tubo 3 y la atmósfera.

Estos dos recipientes tienen una baos 
común, y domunican por el paso 4 que se veri mejor 
con referencia a la figura 2. Este recipiente 
está constituido por una plaoa de materia plástica 
5» en la que se puede disponer una lámina que 
comprende una serie de elementos» 6, 6', 6*' (ver 
figura 3) de materia plástica transparente» que 
representan las paredes laterales de los recipien­
tes» asi como la parte superior del tubo 3.

En el fondo de estos dos recipientes 
comunicantes 1 y 3» se dispone una capa 8 que 
comprende el reactivo químico que se desea estudiar» 
dispersado en una sustancia protectora. Este 
producto puede ser dispuesto en uno u otro o 
incluso en los dos recipientes 1 y 3 despula de 
su fabricación y almacenarse en ellos.

Las dimensiones de esté dispositivo 
son reducidas con respecto a los cajas de Petri 
y a los tubos utilizados normalmente en baoteriologia<
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permiten ®i estudio de una Cantidad de medio do 
cultivo aproximadamente 50 veces,inferior a ..
las utilizadas en loe procedimientos ordinarios.
Sin embargo, son suficientes para que la manipula­
ción del dispositivo sea fácil y que la introduc­
ción de los reactivos y de las bacterias pueda 
efectuarse sin dificultad» por medio de pipetas 
pasteur» o de jeringas. Las superficies ocupádafe 
por la cópula 2 y por el tubo 3 son preferentemente 
idénticas, pero sin embargó pueden ser diferentes. .

?on suficientes para que las observa­
ciones puedan efectuarse á simple vista» asi como 
con ayuda de aparatos registradores.

El voldmen de líquido que puede ser 
contenido en la cópula 2'debe ser más grande que
el contenido en el tubo 3» con preferencia el 
doble» De este modo» la altura del liquidó contenido 
en la cópula es siempre superior a la altura del 
liquido presénte en el tubo», a fin de qué no 

20 pueda realizarse ningón cambio gaseoso entro el 
tubo 3 y el medio exterior*

Ü titulo indicativo» el voldmen de 
la cdpula 2 existente en .4 om de altura es de 
aproximadamente 0»45 cm̂ ji el voldmen dél tubo es

325 de 0»20 en . La capacidad total del recipiente 
es asi inferior a 1 ern̂ .

En la variante de la figura 4, la 
base del conjunto de los dos recipientes 2 y 3, 
es circular¡ a fin de disminuir al máximo los 

30 oambioe gaseosos entre la cópula 3’ y el exterior
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ae disminuyela superficie dé paeo 4 produciendo 
un estrangulamiento 10»

Eneste caso, se ha observado que el 
llenado de la parte 3' -del recipiente es más 
fácil que eh el caso representado en la figure 1.

Los materiales:empleados se eligen
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entre las materias plásticas tranparentes y quí­
micamente inertes» poliostireno..polipropileno, 
polivinilo. Se fabrica separadamente por una parte

V:':
y . .

el fondo, que no es neces.ariamsnte ■ transparente 
y, la parte superior que comprende las paredes 
laterales y la parte de recubrimiento 7 del reci­
piente 3#

Esta parte superior, conformada a par­
tir de una lámina de materia plástica se realiza 
por cualquier procedimiento conocido, por ejemplo 
moldeado por aspiración; y después se une por 
soldadura o pegadura a la parte inferior 5* .

El. producto obtenido es mantenido 
estéril hasta su utilización, en envolturas 
selladas, pudiendo el conjunto ser asi conservado 
durante varias meses*

En el caso en que el producto se pre­
sente bajo, formas de placas que comprenden una 
seria de recipientes tales como se representan 
en las figuras 3 y 5, comprendiendo cada uno de 
estos recipientes una referencia a,b¿ c, d, a’, 
b’, c', d'iqué permiten así caracterizar cada 
una de las reaociones que tendrá lugar en estos 
recintos»
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Las figuras 6 y 7 representan otras 
dos fornaa de realización del recipiente. Difieren 
de loa representado» en las figuras 1 a 5» por el 
hecho de que para un mismo volAmen a llenar, le.

5 superficie de apertura de entrada 11 es aumentada* 
gn estas formas de realización, se 

esfuerza en dar al recipiente, para un volAmen de 
llenado determinado* la mayor^dimensión transversal 
posible, a fin de facilitar el llenado y evitar 

10 las burbujas de aire, gn la práctica» Sato llega 
hasta el limite d,e dar al recipiente dimensiones 
transversales (linea x x ) tan.próximas ooao sea 
posible a las dimensiones longitudinales (linea 
y y).

15 Durante la utilización de tales reci­
pientes en curso de análisis bacteriológico, se 
puede proceder de la Beiguiente.formal

1*) Se toma una cierta superficie 
de la placa que comprende Iob recipientes 1, en 

20 cada uno de los olíales se hablan dispuesto previa­
mente las sustancias químicas que sirven para 
observar el crecimiento de las bacterias, en can­
tidad extrlotáronte medida, dispersadas en sus­
tancias de elevado peso molecular, químicamente 

25 inertes y solubles en los líquidos empleados en 
bacteriología* Estas sustancias de. elevado peso 
molecular forman un excipiente que permite medidas
precisas para el producto químico Atil, además 
de que forman mediante secado películas contentivas 

30 del producto químico, asegurando con ello la buena

t e

§
Vi
■ ¡••'A

vbv

t e

y •:
B
Ui*;.'.;*-
teí-.
t e

;V;"

¡te'.;

;■■■' -

te;

■ s .

:te\ 
' .•?, \

; V. 
;*ÍS.'

íte;
;...



r

I • r

• «
9U f «
ft <

5

10

15

20

25

30

< ••• .,..184323
conservación. B® ®1 ooimito del empleo, éfitts 
sustancias de elevado peso molecular y aolublea* 
aaeguran una buena dispersión de loa productos 
contenidos, incluso en el caso en que estos produc­
tos químicos sean a su ves poco solubles* Las 
sustancias químicas activas pueden ser una serie 
de &c i dos aminados, triptofano, fenilelanina, 
liaina, arginina.

La capa 8 representada en la figura 2, 
representa el reactivo y el excipiente después 
de la desecación.

2®j En cada dispositivo dispuesto hori- 
íontalmente se introduce la misma cantidad de li­
quido de dilución, por ejemplo 0,33 mi de agua 
destilada, ó 0,33 al de gelosa fundida.

3») En cada uno de estos recipientes 
1, se introduce entonces una suspensión de bacte­
rias en agua destilada, que contiene mil bacterias 
por litro| e.l volómen producido es de 0,05 mi.

4«) Después de varias horas de incuba­
ción a una temperatura determinada (37*C), se 
registra la túrbidas en cada una de las dos partes 
del dispositivo, ya sea con la viste. simplemente 
refiriéndose a una escala turbidimétriea, o bién 
con ayuda ds un turbidlmetro registrador.

5a) Los resultados obtenidos son com­
parados a los resultados obtenidos anteriormente, 
ya sea con ayuda de claves ds clasificación o 
bién por tratamiento matemático de la información 
da un ordenador* .

i:.1:.
•*;'

l



5

10

15

20

6#) Accesoriamente, s® estudien loe
efectos del crecimiento de las bacterias sobre 
las sustancias químicas estudiadas con ayuda de 
reactivos o después de la tona del medio dé 
cultivo, partición química o física, o por croea- 
tografla en fase gaseosa.

primer ejemplo* utilisación del dis­
positivo |

SO desea determinar el tipo respira­
torio de una bacteria. El material utilizado com­
prende como producto químico la peptona de carne 
en disolución al 0,15 % en la pliaerilamida al 1 % 
en agua destilada.

Estos produotos químicos son deposi­
tados en el fondo de la;cópula y en el fondo del 
tubo, y después desecados.

En el momento.del empleo, b« llana 
de agua destilada estéril el tubo y la cúpulé, y 
se adade una gota de suspensión ligera de bacterias. .. 
a: estudiar* Igualmente ee puede, para mayor simpli­
cidad , poner la suspensión de bacterias en agua 
destilada y llenar con la mesóla él tubo 3 y la 
■■ cópula 2.-.'

En el momento de la leotura se registra 
la opacidad debida ál desarrollo de la bacteria 
sn el tubo y en la oApúla* Se deduce 1.a fisiología 
respiratoria de la bacteria*

Las bacterias aerobias estrictas ále 
desarrollan sólamente sn la oópula*

Las bacterias aéroansrobias se desarrollan30



Las bacterias anaerobias, se desarrollan 
solamente «a el tubo*

Segundo ejemplot cultivo en aereobiosis
«stricta*

El dispositivo listo para el uso con­
tieno citrato de sodio como fuente de carbono y . 
una fuente dé nitrógeno mineral incluida en alcohol 
de polivinilo, el conjuntó es desecado.

En el momento, del empleo, sé llena el 
dispositivo de gelosa al 15 % fundida. Después de 
la Salificación, b« dispone una gota de suspensión 
de bacterias á estudiar* Si el desarrollo tiene 
lugar, forma una capa opaca sn la superfioie de la 
feloeai en la cópula* Utilizando el mismo dispositivo 
en medio liquido,las bacterias pueden desarrollarse 
o no en el tubo y en la. cópula*

Se puede mostear que ciertas especies 
bacterianas pueden fermentar el citrato en el tubo 
en anaerobiosis y oxidarle en lancópula en aero- 
biooiej otras especies no hacen mas que oxidarle*
El mismo dispositivo permite las dos observaciones 
simultaneas*

Tertfer ejemplo» cultivo en ..anaerobiosis

extriotai
para'estas bacterias, el oxigeno de 

la atmósfera •• tóxico f- no dében entrar en contacto 
con él,

LOS cultivos se feetó&n bajo nitróg«n0» 
gás carbónico o gas inerte} son tomados con jerinffs»



Se dispone el producto químico activo 
exclusivamente en el fondó delutubo.

Se llena el dispositivo con aceite de 
parafina estéril a fin de que elu.tubo esté lleno»

Se inocula en el tubo con ayuda de una 
jeringa agua destilada, desprovista de aire por1 
ebullición, jl agua, mas pesada que el aceite de 
parafina, ocupa todp el voldmen disponible en. el 
tubo y rechaza el aceite hacia la cópula.

El aceite obstruye el orificio del tubo 
y mantiene una anaerobioéis completa. Se inoculan 
entonces las bacterias a estudiar con ayuda de una 
aguja montada en una jeringa, mediante este proce­
dimiento se evita él empleo de entufas especiales 
para anaerobias estrictas»

La medida de la turbides del medio de 
cultivo puede éfactuarse-ventajosamente por vía 
óptica, utilizando un haz luminoso que atraviesa 
la solución o que sé refleja sobre la superficie 
de la 80lucün y que cae sobre la célula de un 
fotómetro.

En el oaso de utilización de reactivos 
coloreados para controlar la reacción, el haz 
luminoso puéde ser monoerom&tioo o biorom&tico.

N 0 T A •
Descrita suficientementé Ea naturaleza 

del invento, así como la sanarade realizarlo en 
la préetica, debe hacersé constar.que lás disposi­
ciones anteriormente indicadas, son susceptibles 
de modificaciones de detalle en cuanto no altéren
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su principio fundamental» También se hace constar 
que el invento corresponde a una solicitud de 
Patente* presentada en Francia, con fecha de 22 de 
noviembre de 1b 968, bajo el número PV 174»997, 
acogiéndose por lo tanto a. los beneficios qué con­
ceden los Convenios internacionales, en vigor, 
siendo lo que constituye la esencia del referido 
invento* y por lo que se solioita Modelo de Utilidad 
por 20 «dos en gspafta por» Recipiente para el 
estudio dél''crecimiento y de la fisiología de las 
bacterias} caracterizándose por lo siguiente*

1* .- Recipiente para el estudio del 
crecimiento y de la fisiología de las bacterias, 
caracterizado porque se realiza de. materia trans­
parente y comprende una primera parte abierta al 
aire, formando una cdpula, y una segunda parte 
cerrada que comunica con la primera parte por una 
abertura colocada en la base de esta última»

21* Recipiente según la reivindicación 
!•» caracterizado porque lá base de la primera 
parte es circular»

'Je*- Reoipiente según la reivindica­
ción !•, caracterizado porque la base de la primera 
parte es alargada.

4*.- Recipiente según la reivindica-, 
eión le, caracterizada porque el volúmen total del 
reoipiente es inferior a l  cm^»

5*.- Recipiente según la reivindica­
ción I», caracterizado porque se asóoia a una plu- 
re^i^e4 V®® recipientes idénticos por un soporte común»
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6»*- Recipiente se¿dn le reivindicación 
1*, oaraoteriaado porque comprende en eu interior 
sustancies químicas en forma de una oapa desecada 
depositada sobre el fondo» -

5 7«.- Recipiente para el estudio del cre­
cimiento y de la fisiología de las bacterias) tal 
y como queda sustancialmente descrito en la présente 
Memoria e ilustrado en los dibujos adjuntos»
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