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RECIPIENTE PARA EL E3TUDIO DEL'CRE,CINIENTO, Y DE |
LA FISIOLOGIA DE LAS BACTERIAS. |
te. ,_5” 4m‘am’e COMPAOGNIE cnusnu.n n'wrouusuz. entidad runceu,
RARAN residoente on 12, rue de Iajna“ng,-aﬂril 8e,. rr;gc;;.
o0 0 ‘,;
,zi prpsentblndd§IQ'd€1Utiiidad se
rotiere a un reeipioﬁtoﬂpara el obtddid‘del ore«
cinxento Y de le fiaiologia de las bactermaa en -
pr0e0n01s de produetOB quimicos blen defxnidoe y de
5 los ofectos de ente crecimxonto o en -ugtancias dada-..
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en pregencla o en ausencza de a1re.'

Se conocen ye dlspoeltxvoa que parmiten‘
el estudio de laa act1v1dades enzlm&t1can de las
bacterias. Rstos métodoa bloquimxoos estud1an séla-i'”
mente las enzimas bacterzanas Yy emplean pera ésto |
bacterlas que ro - tienen necesidad de desarrollarse, '
1nclueo baotor;aa trituradas,'siendo ol prlncipio |
activo entoncee la sustancia quimica enzimétxca
conten1da en las célulass Eatoa micro-métodoa des-
critos no perm1ten la medlda del deaarrollo bacterlano,
caracteriatica importante, atil pa?a un conqqlmxento
més completos E | |

En eféctd. lavobservacién'de loe'cregi—
mientos permite informaciones complementarlaa,.gﬂ
saber que entre las bacterzas que poseen una :ierta
capacidad de degradacxdn de 1a urea por eJemplo,'
algunas pueden baetaree de 1a urea para 8u desarrollo,
¥y otras tendrén necealdad.de dlferentes factores
de creclmxento (vztamxnaa, fcidos amlnadoa); ademéa.
entre estas bacterlas, algunas se desarrollan en
ausencia dg ox{geno, mientras que otrase necegltan
la presencia del oxigeho ﬁel aire. ﬁlvestudio-de
los crecimientos apbrta por ponsiguienta nés informa=-
ciones que el mtodo enmimbtico.

Los métodqa enzim£tic9s qohociﬂoa nece-
sitan ademds un gran hﬁmqro de bacte:ias, a fin de
digponer de una gnntigad eufiéien@e de enzimas, pafa
detectar en-excelenfee condicionee y de uﬁ modo
répido lu degradacidén de los broductqa quiﬁi#oé;

‘necesitan por consiguiente cultivos previos, de ahi
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que haya une p&rdida de txempo que puedo ser de |

184323

OC ¢ A l":_ . -3

varios d{., seglin las oapecies bactorinnae.
Los métodos enzzm&tlcoe necealtan reac-’-
tivos ,gpoczglea, que ocasxonan lae modalidadoa

de registro eapeciflca! a casi’ cada uno de estos

| reagctivosj por ol contrarlo, ld medida del crec1~

miento es un mismo fendmeno que Be puode poner

cléramente do manirleato_con ayuda de un.go;g anarato.

registrador, cualquiera que ses el nfimero.de resc-

tivos quimicos utilizadoi;'En.roeumon. 135 ventaja®

dex'nétodo de hedidan doi_érecimignto de las bacﬁqfia‘ '

ce cgracteriza con fespocto & los g&todoafbioquimicaﬁ

por un mayor niémero de informaciones obtonidgé, y.
una ginsiiéiaaa particular dé la inetalacién, ' |

Se céhocen,tscnica§ de medidas doi
erecimiento bacteriané,.iatag tgchiégl emplean
hebituflmente dos tipos de rocibieqtea de cplfivo;
lag cajes de petri,y‘log tuboé_do.énaaybq, b4 utilizan
dos tipos de medio de cultiioa;: .

Los medidos liquidda y los madios

5611doe que son £1uidos en. calzento. se sol;dif:can :

refrigerando (- golatina ). o

‘Las cajas de Peiri son particularmonte
utiligadas para med:os do cult:voa sélidou 4
los tubon de ensayos parg loa‘med1oe l{quadou.

Les ba@@ofiés‘qué aé-debur#ollan en
la euperticie.d;'un;hedid aéli@o 1o hacen en pre~ .
sencia de oxigodé del airq; deaarrdll&ﬁddne'au
oreclmiento y su tiaiolosia on aerobioais. Por otra

parte !e deaarrollan aupsrficzalmento formando_




” |
amoritonamientos o-"cblbéius".
Las bactorlaa qug son cult;vadaa en
un med:o liquldo, no; forman colonzae y ‘86 roparton
en ol uodxo; 1aa que se encuentran en la auperti-~
cie estén en aerobxoszs, Y lae que se deaarrollan
lejos de 1la superflcio, en la protnndzdad dol tubo,
atin en anaorobzoaxe; ‘no, eat&n sonetidaa al oxigono
atmoaf&rxco. La fiaiologia de las. bacterias os
completamente modxficada segln que se deaarrollun
1o en aerobioeis o en anasrobioeze.'_ |
Bl estudio del prabimieﬂto.dg iaa bac~
terias debe por tanto efectuarse a la vez en |
‘aerobiosis y ed Qnderobibéié, enerdio liquido-y
v, . en medio sdlido, B} naterxal generalmonto utllizado
. _ es -de vidrio, - voluminoao y relatxvamente cOatono.
R - Impone ademés‘la utilizacién de 100 a_lﬁo'cmj de
medios, Este materipl adenmis debe ser recuperado,
o _y'neeeeita‘pér.con;iguigﬁtg irabajbe de 1iqpiazd
.l & entretenimiento. |

. 20 . ) - La preeente ﬁnvenc16n tiene por objeto

v paliar los 1nconveniente- cltados.
e, ' o . La presente 1nvenc16n tiene por objoto7
. un recipiénte para el qatudzo'del.crecimgento
v deuls fisiologle déﬂihé Bgcte:iaa! cafadterizado
25 porque se-reaiiza.¢§jm;£brid}{ran;p;r§ntg v éomp:ende
une primera parte Qbieftala17aire qua’fbrﬁa una
cépula y una aegunda perte eorrada que co-unica
con la prxmerg p.rtg por una abertura daapuoeta
en la base de eata ﬁltxma.‘_

30 La preeento 1nvenoién incluyo tqmbien
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un proca&iniehiéde fﬁbrigéci6n de,un‘recipiénto“‘

teal comovab'ha dofinido n!a arrida caracterizado
porque ue roalizan las. parteu laterales supe-“
riores de dicho reclpiente por termodeformacién f

de una lémina de. mater;a pl&utzca y porque se

reane por pegadura o,uoldudura la astructura

" obtenida & una placa que»congtituj@ el .fondo de

‘dicho recipiente,

La inéencidn serd mejor comprendiéaf
con ayuda de ls descripcxén que sxgue do ung forma

de realxz;cxén de 1a 1nvonc16n, dada a titulo de

 ejemplo no lim;tat:vo y con referencxa al dibu;o

en ol quOt
La tigura 1, reprosenta una primsra
forma de ejecucién del reClpxonte obJeto de
le 1nvenc16n, segun una vxata en perapectiva..
La t;gura 2, repreeenta-el nieno

recipiente eegﬁn una vista en aocc16n longztudxnal.

Le figure 3 mueatra una serie dg

.~eatoa roczpientea en, una banda para anéliais en’

continuo,

Lu”figura:A;-repfebenta “na‘viri;nie
del.AispOai@iyo aég&h:l? cuai_élifecipignt,fga
circular. R |

La fighta.S, ropreeentavung pIQca
que comprende uh ntmero elevado déﬁ@ths recipientes,
parg un an&liais en serie. |

| Lae flguras 6y7, reDroaentan en

perspoctiva otraa dos formas do reallaacién del

recipiente de la invencidn.
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COn reterenc:a a la ’1gura 1, se
observa que. e1 reciplonto 1 se conpone eaonclalo
mente dée dos parteas una parte 2 que ao ubro
&mpl;amonte al alro libre y que pornite abundahteﬂ
cambios 88Be0BOS, y.una parte 3 cuya auperfzcxo
oat& reeub1erta ‘de una pelicula de materza pléa;,
tica tranaparente,'gue lmpide‘todo cambio giseodb
0. con el medig oxtéfior.'nato recxp1ento 3 en-
forma de tubo debe s.r util1zado en posicxén hori;_
tontal, a tzn de dxaminuir al mixzno loe eanbxoa
gaseosos ontre ol tubo 3 y la atmGafera. ,

’ Eatoa dos rocxpzontoa tienen une base
comén,. y domunxcan por oI paeo 4 quo se verd nesor
'con roforoncia a la £1gura 5. Este rocipiente -
estd constituido por una plaoa de materia pl&st1ca
5, en la que Se puede d;sponer una 1&mipa que
comprende una serie de élementoa.ﬁé,;G?, 6°* (ver
figu:a 3) de materia plistica transparente, éue
:epreaentan‘lae_pﬁrédes_ljferﬁlea'd;‘los recipien-
tes, aelycpmo la:partO'iuperior del tubo 3.

| En el fondo de estos doatrocipientep
comunie#hies 1y 3, se disﬁohe una cap;'a‘qué
comprendo el reuctlvo quimico que. se deaoa eatudxar,
dxeperaado en una auetancia protectora. Bste

producto puedo ser diapugato en uno u otro o -

~incluso en los dos reeipientea 1 vy de#pu&a de

su fabricacién y almacenarso en elloa.
Las dimenalonea de eBte dispouitivo“
son reduczdaa con respecto a 1as caaas de Petrx

Yy a los tubos ut11izgdoe normﬁlmonte_pn haotqr1016gia.
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,gultivo aproximadamente 50_voceauinferlor n“,7

158_“tilizadaa en loe procedimientos ordinarics.

sin ombargo ‘son auficlentos para que le manipula-,

‘cién del dlgpoaxtxvo LTYY f&cxl 7 que la 1ntroduc-.'

cién do los’ reactiVos ¥ de las bacterlas puedn
efectuarae sin ditlcultad, por medzo do pipetaa

PaBtOur. o de: Jerlngas. Laa auperfxcxeu ocupadab

. por la cupula 2 y por el - tubo 3 eon preferentemente

- fon aufxczentee para que laa obaerva-~

ciones puedan efectuarse a simple vista, aai como.

- eon ayuda de aparatos regiatradores.

ﬂ El volémen do liquido que puede ser

oontenido en la- cupula 2 debo ser méa grando que

el contenxdo en el tubo 3. con preferencia el

,identlcaa, pero. ein enbargo pueden ser diferentea..

doble, De este modo. 1a altura del liquide contenido

en la clpula ea‘slempre-auperior e la altura del_'

1iquido preaente en el tubo, . fin de que no

pueda realxzarae ningdn cambio saaeoao entre el

tubo 3 y el medxo oxterior.,

.4 titulo indicatlvb)'el volﬁmon de
la cﬁpula 2 existente en 4 mm de aliura es de
aproxxmadamgnte 0, 45 cm3; el volﬁmen del tubo eg
de 0, 20 cnj. La capgcidad total del reczpiente

. En. 1a varzante de la figura 4, la i
basa del conaunto de 1os' doe recipientos 2. y 3,

o8 circular; 8 fxn de diam;nuir al. m&xilo 1os

oambxoe saaeoaoe entre la cﬁpula 3 y ‘el exterio,

R e ar P,
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¥ 1 diam;nuyo le euperfxoio de paso 4’ produclendo

un extrangulamlonto 10-- :
£n - eate caao, ee ha obbervadb quo'°L
llenado de la parto 3¢ dol reclpionte s més
-f&cil que oh el caeso representado en ls flgura 1.
Los materlalel ompleados se eligen
entre las materlas nlﬁatiaaa tranparentoa Y qu{-
mxcamgnte inertes: polxestlreno.,polipropileno,'
pollvxnxlo. Se fabrxoe eeparadamento por una parte
ol rondo, que no es neceearlamento transparent91 
¥» la parte auperlor que comprende laa paredee’
lateralos y la parte de rocubrimionto 7 dol reci-  .
‘plgnte‘Bov . |
Bgta parto euperior,'conformada a p;r--‘
tir de an linzna de m.teria nlﬁat;ca se realiza
por cualquier procedlmiento conocido, por ejenplo.
moldeado por aapiraci6n, v despu&s se une por
aoldudura'o pegadnra Y 1a.parte 1nforior 5., “
| -3 8 produoto obtenxdo Ky mantenido
estéril haata su util;zacién, en envolturaa'
aelladaa. P“dinndo ol conjunto ser uai conservado
durante varias noeea.
| En ol caso en que. ol producto se pre~
sente bgjo. formas de_placaa_qup comprenden una-
serie d; recipientes tales como sg7repreeentﬁn‘
en las figuras 3 y 5, comprendleﬁ@o cada uno de
estoa precipientes una rofoienéig a,b;‘c,_d. a’,
b'y ¢, d'.qué permiton'aéi caractefizérléed;
una de las roucciénoe que tendré lugar en eatos

recintos.
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-hegho do .que para un mismo voldnon a llenar. la

pientes en curso de an&lieia bacteriolégico,'ao ;

Las flg“raa 6 y 7 rﬁproaontan otraa
doa formas de reallzaclén del reclpzeute. nifmeron

de los represontadoa en las fxguraa 1 a 5, por e1

superficie do.apentprg dg entrada‘ll ea-aumentadqu
_rn.dutaa f&fﬁaé de r6§1izaci3ﬂj'§o
'eafuerza en dar al reciplente,lpara un volﬁmen de
1lenado determinado, la nayor'dlmensz6n transvoraal
poalble,:a f1n de racllitar el llenado y ovitar
las burijaa de airo. zu la prﬁctica, Gato lloga:"
hasta ol limite de' dar al recip1onte dxnenaionos_i .
tranevoraaloa (linea x x ) tan préxxmas como 303 .
pOBlblO a laa d:mensiones longztudinalos (1£noa |
y¥y)e

Durante ‘1a utili:ac16n de talou recx-

puede prOcedor de la aelgulonte forma:

' 19) Se tona una uiorta superfloie
de la placa que conprondo loa rocszontoa 1, en
cada uno de losm cualoa Be hnbian dzspuoato provia-'

ments las aust&nclaa quim;cas .que sirven pers -

observar 01 crﬁclﬂlento de 1aa bacterlua, en. can-
tidad extrictamente uodida, dlsperaadqg on- sus-f

tancias de glgvado peso molecular,'quinicamento

inertes y soluble! en 108 liquidoe_enpleados en — !f
bacteriologia. Bstas sustancias doqu;iido'égso
molesular forman un excipiente i“! p;fm;;, medidas
precisas pare ol producto quimico dtil} gdeiﬁs o
8 que formen mediante Bqéado.pelidﬁléa contentivae

del producto quimico, asegurando con ello la buena

A

PN et mie e e e 4 4o s . . St
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Qouservéoi6n.'Eif01 momento del omplbo;raatqg
sustan;ias de eldfadO PGQO m&ieéhiar y aélnﬁléa,i
aseguran una buena diipqrsi6n-de_ios p;ddhctéb
_oon{enidob. incluso en el caug en que o;foa produc~-
5 tos quimicos sean a Bu Vvesg péco.éoluﬁles; La; )
sustancias quimicas Qctif@a.puoaeangrfungteerie'
fdo 8cidos aminadoa.'triptdtano,,feniloléﬁiﬁa}ﬂl
lisins,. argznlna. v f
Le capa 8 TOpreBentada en la figura 2,

10 reprgsenta ol reactzvo y el exexpiento despu&e

de la desecaclbn. o
?9) En csda dprOSltlvo dlspuesto hori-'
aontalmonto Be introduce le misma. cantidad de li- '
:‘%i I ‘ quido @e.diluc16n, por equplo 0.3? ml Qp agqg
f~%' 15 deutiiida, 610.35 ml de gelosa fuhdida;_
- 39) En cada uno de estoa recipientee
ey - l, se introduce entoncel una auapeneién de bacte—
rias en agua dostilada. que contieno m11 bacteriaa
ca por lxtro; el voldmen producldo es de 0.05 ‘mle
20 : : . 4') Despuls. de variae horaa de 1nc§ba-'
. ci6§ & una‘temperatura detorminada (372C), se
registra la_térbidez en cade una de_lﬁs~do; partes
del dispositivo, ya sea con la vista'eimplemeﬁxo'
refiriéndone & una‘eacala turbidim‘trica. o.biéq
25 ° con ayuda de un turbidimetro registrddqr.'
5°, Los resultados obtohidoa aﬁn com-
paradoa a los regultadog obtenidos anteriormente,
"ya Sea Con. ayuda de clavea de claalf1cac16n 0
‘bién por tratamiento natembtico de la 1nforma¢ién

30 de un oprdenador. .

et 12 = g
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cultxvo. Part1016n quinica o fiaica, o por: crona-'
torio de una bgcteria. ) .4 7 material utllizado con-n:
tados en el fondo do la cﬁpula y on e1 fondo del

tubo, y. despnés desecadoe._

& ostudiar. Igualmente so puede, para mayor slnplx-_ ]

'deaarrollau a&lamonte on la cﬁpula.-'w

.11- L

69) gceeaor:amento, ze eatudian loa* oo
efactos del creclmiento da laa bacterlae aobre
les ;ugtancxaa quimlcaa oatudzadas con ayuda de-

reactivos o doapu&e de la tona dol medxo do

tografia en faae saeeosa. _
Pviner Ojelplox .uiiliaaeidh'doljaiq-_
poritivog ‘ » o

se desea doternznar 01 t;po rospira-';,

prende como producto quimxco la peptoua do carne

en dzaolucxén al 0, 15 % en la plxacrzlamida al 1 %

en agua dqstllada.

Eatos produotos quimicoe lon depoei-

_ nn 01 monento del omploo.'ho 1ieha o
dﬂ agua destilada oat6r11 el tubo y 1la cﬁpule..if

e aﬁudo una gota de auapena16u lxgora de bactoriaa Lo

eidad. ponor le susponeién de bacter:ae on asua

deatllada y 1lenar con 1; nezola el tubo 3 y la

En ol momento de la leotura ae roglstra'“

13 °P&°1dad debxda al doaarrollo de la bacteria

en el tudbo- y en la oﬂpula. So doduco la fiaiologia N

rOBpxrutoria de 1a bacteria.

_ Las bacteriaa aerobmas estrictas io

Lao bactoriae aerounerobias se - deaarrollan
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 en Ia °6P“1a Y en 01 tubo.

.-12-

Laa bacterlaa anaorohiaa ea dosarrollan

a61ament6 ‘on ‘a1 tubo.

~f Segundo ejemplo: cultzvo en aoreob1osia .

estricta:s

Bl didpoéiiivo lisio pard'oi uab cdn-.x

. tiene citrato de sodio como fuonte de carbono y

una tuento do nitrégeno mineral 1nc1uida on aleohol
5, 9911v1n110, el conaunto ee deeecado.
En 01 momento del empleo, ne llena ol

diapooitivo de geloaa al 15 ¥ :undtda. Despu&a de .

le gol:tlcacxdn, oo, dispone una gota de auspenaiéu'

T de bactorxaa a eatudlaro 81~ol deearrollo tiene

lusar. torma una capa opaca en la eupertioie de la

!eloea. en lea eﬂpula- Utilizando ol mxamo diapoeitivo

en medio quuido, laa baeteriaa pueden denarrollnrao
o no en el tubo y .en la cﬁpula.~ :

Se puede mogtra; qud,ciéf%#ﬁzégpﬁcigpi‘
becterianas pu;don férméntar‘el citrato en ol tﬁ$§
en anaerobioaia y oxidarlo en lancﬂpula en nero~
bxoaxs; otraa eapeoies no hacen mas que oxidurlo-'
El mismo diaposltlvo permite lan doe oboorVacxone!

sxmultinega.

Terder eaemplos cultivo en anaorobioui!

extriot,, '

E Para eataa bacterias, ol oxigono de>

la vtubafors o8 téxieO; no deben ontrar en contaoto

con &1,

' Los cultxvoa so tootdan bajo n:tr68°“°' |

gas °&rb6nxoo o ges inerte; aon tonedoa con jerinsa-
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Se dispone el producto quimico actlvo a

oxelus:Vamonte en el fondb delatubo.

. Se llena el dlapoaitlvo eon aceits de

‘parafina oat6r11 a fin de quo elztubo esté lleno.;‘"

80 1nocula en 01 tubo con ayuda de una

jeringa agua destllada, desprovista de aire por

ebulliciébn, El agua. mae peaada que ol acelto do

parsfina, ocupa todo el voldmen dzaponible an. . ol

ubo y reohaza el aceite haela la eﬁpuln.

Bl aoeito obatruye 0l orificio dol tubo

¥ mantleno una’ anaorobionis completa. Se 1noculan

entonces lal bacterxaa a eatndiar eon ayuda do una
aguje montada en una jorznga, nedxante este procg-"

d;mzento e evita el omploo de. ostufas especialg.

. para anaeroblga oatrictaa.

La medzda de la turb:doz dol nedio do

eultxvo puede .tectuarso vontejoaanonto por via

6ptlcu. utxlizando un has luminoso que atravieaa

la soluczdn o que Bé refleja sobre 1; suporficieA“.
de la aoluciin y que cae ‘sobre- la oélula de un
fotdmetro, | _
jn ol caso de utllxzacxén de reaotxvoa'
cOIOreados par; controlar la reaccién, el ‘haz.
1um1noso puede ggr monoeromético o bierom&tico.-i‘::
O'Pé.'-,.." _
o neacrlt& ,uflcientemonto Lo naturaloia .

01 1mvento, asl oomo la manera de’ roalisarlo en

la pr&ctica, debe bacorao oonatar quo las dxapoai-~

cloneu anteriormente 1nd1cadua. aon euacept;bloe

de mod;ficaezon.a.dozdotgllo.qn_eugnto.30‘gltorpq;'\
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su principio'fuﬁdamentil. También se hace cohhtg;
que el invento corroapondo e uns aolicltud de
Patente, Presontada en Prancia. con fecha do 22 de
novienmbre de 1m968, baao ‘ol nﬁnoro 144 174 997,

'acOgisndoao por lo tanto a los bonoticlos que cou-

eoden lou Convonxon Internac;onalon on leoro

siondo lo que conatltuyo 1; oeencxa del reforido -

invento, ¥y por lo quo Be. aolicltu Hodelo de Utilidad
por 20 afios en Egpaﬁa pors Rocipionte para el
estudio dolﬂcrocxmiontq y de la f;g1ologia de las -
bAétqriaa; c;ractorizsndbboiﬁo§.lo’a{guioﬁtos- |

15 oo nocipiénto pura'el eétudio'dél

crecimiento y do la rxalologia de 1;8 bacterlaa,

caracterizado porque se realzza de natoria trana-
parente .y conprende una prznora parte abiorta al

aire, formnndo una cdpula, ¥y una aogunda parto

' cerrada quo eomunic; con le prxmera parte por une

abertura colocada en la base de esta dltima.

29, Recszonto aesdn la,rezvindioaéi6n« .

'1s, caracterizado porguévih'bQQGTdc la prinmera °

parte es cxrcularo

3'-- noo1pionto uogﬁn 1; roivindica-
eién 10 curactorizado porque la ‘base do la primera

parte os alargudu.
484~ Reczpiento aegﬁn 1; roxvindica~.f"
6ién 1-, oaractorizadg porquo ol - voldmon total dol

recipiente es intorzor el oma.

5'-- nocipionto logﬁn ia roxvindxca--
6ién 1, cnructorizndo porque ao asooia a una plu-

raladad de recxpiontoe idéutxcos por un soporte comﬁn.

eomge e gpymn oo




10

6!.-.a§¢ipignté segtn lg,gogvindichéién '
10, caracterizado porque comprpnde-eﬁ.sufiﬁ;eripfﬂ '
guetancial quimi&ai~oh fofma:do‘una pasa-deiocgdg_
dopoaituda Bobre el fondo. |

78, - Rocipiento para ol oatudzo dol cro-:

cxmiento Y ‘de la. tzalologia de laa bactcr;au; tal .

' y como queda eustancxulnonto deacrito on la preaento

Memoria ) ilugtrado en 10; dxbu;os adjuntoo.

pemoria consgte de quince hojaa en-

une sola cara.

16 FEB 1972

rfz Acesd Y m‘duut
Flm-Jcl F Haruia‘uu
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COMPAGHLE GENZRALE DAUTOMATISHE.

2 hojuas hoja 18.

FIG. 1




COMPAGNIE GisNERATZ DYAUTOMATISHE 2 hojas hoja 28,

V.
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