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MEMORIA DESCRTFPIIVA

PARA SULICTIUAR PATEINIS DE INVENCICN BN BSPANA

POR: "METODO PARA SVITAR OSCILACIONES EN

TUBOS DE ONDAS FPROGRESILVASY

A NWOMBRE DE STANDARD BELECTRICA, S.A. DOMICILIADA EN

MADRTD, CALIE D RANIREZ DE PRADO Ne,7

EBste invento se relaciona con amplificadores del tipo
de onda progresiva y tiene por objeto el prevenir el re-
pique y oscilacién de tales amplificadores.

Los tubos de ondas progresivas, conocides hoy genew

ralmente en este ramo de la ciencia, consisten en uns
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hélice devanada oprimida la cual puede propagar una
onda electromagnética. La velocidad de fase de pro-
pagacidn de la onda electromagnética a lo largo de la
hélice es pequeiia comuarada con la velociéad de la
. 10 : luz y el modo de propazacibn de esta onda se llama
el modo lento. Un hasz electfdnico estd dispuesto para
dirigir una corriente de electrones axialmente a tra-
vés de la hélice cuando la velocidad de los electrones
en ia corriente es 1igeramenﬁe superior a la veiocidad
15 ' de fase de la onda, parte de la energfa cinética de
— los electrones se convierte en energfa de radiofre-
cuencia y la onda electromagnética que se propaga en
la direccidn de la corfiente de electrones es amplifi-
cada. Tales amplificadorés de onda progresiva tienen
20 . una tendencia a repicar u oscilar bajo ciertas condi-
i ‘ . ciones de insercidén de pérdidas y sébreganancia y por
lo tanto la hélice se ha hecho de una manera floja
para prevenir cualgquier campaneo que resulta de desajus:
; ‘ tes en las terminaciones de entrada y salida. Las con-
25 diciones para evitar el repique son que el producto
GxL /1
en donde G es la ganancia de la onda progresiva trans-— j
mitida desde la terminsciébn de entrada a la de salida
y L es la atenuacidh de la onda reflejada desqé la
30 terminacién de sali&a a la de entrada o acoplamiento.
Se ha descubierto que tienen lugar todavia
los reviques en un tubc amplificador de onda progre-

giva cuando el producto

GxL//1
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Bajo tales condiciones las oscilaciones pueden

35 no ser soportadas por el tubo amplificador de onda pro-
gresiva si solamente el modo lento de propagacién gueser
posible a’'lo largo de la hélice o'de la lfnea de transmi—
sibn lenta.

Por lo @anto otro modo de reaccidn desde la

40 salida a la entrada estd presente, produciendo esta

reaccién el repique. Esta reaccidn consiste en otro mo-

do de propagacidn a lo largo de la hélice o linea de
transnisién lenta, el cual es relativémente desatenuado
por la nélice de lentitud.

’45 ‘ LEs de acuerdo con ésto un objeto de este inven-—
to el evitar el repique de un amplificador de onda pro-
gresiva amortiguando preferentemente la reaccidn para
los modos de propagacidn a travds de la hélice de otra

: forma que con el modo lento. Otro objeto mds de este

50 ' invento es evitar el repiqueteo de un amplificador de
onda progresiva por un amortiguamiento preferente sin
cambiar de una manera apreciable la insercidén de pérdi-
das en frio del tubo,

Otro objeto mds de este invento es evitar el

55 repiqueteo de un amplificador de onda progresiva por
un  agmortiguamiento preferente sin incrementar de una
manera apreéiable'la étenuacién ofrecida a 1a§,ondas

~en el modo lento de propagacién.
Se llevan a cabo este y otros objetos cclocan—

60 do material de pérdidas o de absorcién (es decir, un

material que atenuard las ondas electromagnéticas que
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’ cador de ondas progresivas convencional en una regidén en la
que la onda electromagdfetica progresando en un modo rdpido
65 a través de la referida hélice sea fuerte y la onda progfesag
do en el modo lento sea extremadamente débil o efectivauentef
despreciable. En una incorporacidén especifica se llevan a
: cabo estos objetos colocando el materizl de pérdidas 5 absor-
bente alrededor de la eanvoliura de vidrio que circunda la
70 hélice y entre la envoltura de vidrio y el solenoide de enfoQ
que que también circunda la envoltura de vidrio.
Los anteriores objetos y caracteristicas se entende-
ré¥ mejor con referencia a la sisuiente descripeidn de una
; incorporacién especifica y con referencia a los dibujos
75 adjuniogs en los que,
- - La fig.l es una vista de seccidn transversal de un
tubo de onda progresiva representando caracterfsiicas del
% invento,
| La fig.2 es un grdfico de las maznitudes de las inten-
80 gidades de las ondag electromacnéticas prosresivas en el
modo lento y en otro modo relativo a sus valores méximo
a través de la hélice como una funcibn de la distancia des—
de el centro de la h€lice; ¥y
Las fiz.3 v 4 son vistas en seccién transversal de
. 85 un tuvo de onda proxresiva representsndo otras dos incor-
| poraciones del ihvento.
Bl tube del invento estéd iluétrado generalmnante en
la Tig.ls Una envoltura 1 encierra un disparador de elec—

trones 2, los electrones de enfoque 3 y 4, la §Jélice
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devanada oprimida 5 y el electrodo colector 6, dispuestos
en el orden nombrado de extremo a extremo del tubo., El
eje de la hdlice 5 estd alineado con el disparador de
electrones 2 el cual estd calentado indirectamente por
la bobina 7, estando conectados los conductores 8 y 9 de
la referida bobina a una bateris 10.‘Un conductor 1l del
disparador de electrones estd cénectado ai lado negativo
de una fuente de alta tensidén 12. Los conductores 13 y 14
de los electrodos de enfoque 3 y 4 estdn conectados a
puntos de baja tensidn de la referida fuente 12. Un con-
ductor 15 del electrodo colector 6 es%é también conectado
a un punto de baja tensidn de la Tuente, BEsto estd hecho
para que la parte no transforﬁéda de la energfa cindtica
del haz no aparezca necesariamente como potencia disipada
en el electrodo colector. Un conducto 16 de la hélice 5
estd conectado al extremo positivo de la Ffuente de alta
tensidn 12,

La hélice 5 estd conectada en uno cualqﬁiera
de sus extremos a los cilindros metdlicos o collares 17
y 18, dispuesto cada wio coaxialmente alrededor del cami-

no del haz y adaptado para ajustarse deniro de la envol-

tura de vidrio, La hélice 5 estd conectada a los collares

17 y 18 por medio de tetones conductores rectos 19 y 2C.
Un director de onda rectangular 21 provisto con'aberturas
a través de €1 y cerrado en un extremo 22 estd dispuesto
con la eavoltura del tubo a través de las aberturas de
forma que el tetdn 19 que estd conectiado a la hélice en
el extremo adyacente el disparador de electrones proyecte

dentro del director 21. El director 21 constituye la
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de ondsa rectangular 23 abierto con un extremo cerrado 24

estd dispuesto con el tetdn 20 proyectando sobre €l. EL

director 23 constituye la salida de la dnda de salida.

Un solenocide 25 estd dispuesto-éoaxialmente alre—~
dedor de la hélice 5 para enfocar el haz a través de €1,
De acuerdo con el pfesente invento un material de pérdi-
das £6 tal conio carbdn granuledo en un portadnr‘o ung,
pelfcula fina metdlica o capa cuyo esuvesor es pequerio
conparado con gu ﬁesarrollo, estéd dispuesto coaxialmente
alfédedor de la envoltura de vidrio entre la envolitura v
el solenoide o recublerto en la envoliura de vidrio en el
exterior de la misma (vdase fig.3) o en el interior de
la misma (véase fig.4) |

Bl funcionariento del dispositivo es como sigue:

Una onda de frecuencia ultraelevada es alimentada
a través.del director de cnda 21 al director helicoidal 5.
Ia hélice 5 propaca la onda & 1o largo de ella desde el
extremo adyacente al disparador de electrones al e xtremo
adyacente al electrodo colector en un modo lento. %a Ve~
locidad axial de la onda es-pequeﬂa‘comparada con la velo=-
cidad de la luz. Un haz electrdénico estd dirigido axial-—
mente a través de la hélice a una velocidad ligeramente
superior a la velocidad axisl de fase., Iﬂ onda iiene una
componente de campo eléctrico axial que frena los electro-
nes en el hag y.asi la energla cindtica del haz se trans—
fiere en energfea electromagnética vy ia onda cque sale en

el director de salids estd amplificada.
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Si la impedancia de adapiacidn en%re‘éi direc~
tor de salida 23 y el director helicoidal via el tetdn:
20 no es perfecta habfa reflexidn de las ondas electro—
magnéticas & través de la hélice desde el colector hacisa
el disparador de electrones. Las ondas reflejadas consti«
tuyen una reaccidén y dan lugar a gque el tubo oscile.

La hélice puede estar hecha floja, esto es, puede
estar necha para aﬁenuar la onde reflejada. Sin embargo,
los expericentos muestran que tienen lugar oscilaciones
con una hélice floja en 1la que G x L)) 1. Bsto suziere
que existe una onda progresiva en un modemds rdpido a lo
largo de la hélice, De hecho la onds rpgresa con upg ve=—
locidad éproximada a la de la luz. El mode rdpido sufre
micha menos aternuacidn debido a ;a hélice floja ya que

hay pocéas longitudes de onda de €1 que d€ la onda del mo-

“do lento,.

Los experimentos muestran que un material de
pérdidas colocade entre la envoltura de vidrio del tubo
v el solenoide de enfogue produce una marcada reduceidn

en la tendencia a oscilar. Por un ajuste propio del ma-~

terial de pérdida de oscilaciones se pasan completamente

sin cambiar seriamente las pémidas de insercidn frias

del tubo.

| Esto sugiere que la onda progresando en el modo
répido cae mucho menos rdpidasente en la direccidn radial
de la hélice que la onda en el modo lento. Bsbudios mete—
méticos confirmen d&sto como se muesira griicamente en

la fig.2. Los valores absolutos de las intensidades del
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175 campo eléctrico de ondas progresivas en los modos lentos

%

v rdpido tienen un méximo en Ty desde el centro de lg
hélice misma que tiene un radio r « La intensidad del
campo de la onda 1énta cae répidamehte para valores de
. ‘ radics mayores que Ty es précticaisnte despreciabvle
iBO ' para un radio Toe Lz intensidad del canpo eléctrico de
la onda répida cae mucho menos rdpidamente rara Valores
~del radio mayores que ri J es de substancial intensidéd
a la distancia T, desde el centro de 1la hélicg. Un mg-
terizl de pérdidas de caracteristicas de* atenuacidn Dro=-
185 Pia y de Fforma cilindrica de radgio T atenuard la onds -
del modo rdpido no deseado y tendrd un efecto desprecig~
ble sobre el degeado modo lento, |
Aunque se haya descrito el invento con referen-
cia a una incorporacidn particular, no se intenta que
i 190 esté limitada al mismo perc solarente como se define en
las reivindicaciones siguientés}
Hete invento corresponde a una solicitud de
Patente formulada en los Estados Unidos el 3 de Julio
de 1.947 seiialada con el n?, 758.848 Y se acoge, por lo
195 tanto,a los beneficios éue ctorgan los Convenios Inter-

. nacionales vigente,

I O

Los puntos de invencidn bropia y nuevs que se

presentan para que sean objeto de ests Patente de Veinte

200 arios son los siguientess
1. Método pera evitar oscilaciones en tubos de ondas

progresivas caracterizado por un amplificador de onda
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brogresiva que comprende un disparador de electrones

(A8

¥y un electrodo colector definiendo un camino dé hagz
205 ‘ electrdnico entre ellos, un direcfor de onda dispuesto
alreaedor del referido camino del haz para propaszar
. una onda electromagnética a lollargo del referido ca-
mino del haz en direccidn del referido disparador des—
de el referido electrodo colector, incluyendo el refe-
210 rido director de oﬁda medios para propager la referida
onda electromagnética en un modo lento con una veloci-—
dad de fase axial lireramente menor que ;a velocidad
de los electrones y por lo menos un otro modo, y medios
~de atenuecidén dispuestos en una regidn en la que la in-—
215 | tensidad de la onda en el modo lento serd pequefia con
relacidn a su valor mdximo y que de la onda en el otro

modo seréd substencial de forme relativa a su valor mg-

ximo para atenuar la onda en el otro modo.
2. lMétodo para evitar oscilaciones en tubos de

220 ‘ondas progresivas caracterizado por un amplificador

de onda progresiva que corprende un disparaddr de elec~-

trones y un electrodo colector definiendo un camino

de haz electrdénico entre ellos, una envoltura.alrededor
. o del referido disparador y del referido eleétrodo colec—
225 tor, un director de onda incluyendo una‘hélicé de hilo

dispuesta alrededor del referido cemino del haz para :

propagar una onda electromagnética a lo largo del refe-

rido canino del naz en lg direccidn desde el referido

! ' disparador &l referido electrodo colector,estendo la

230 referida onda electromagietica en un modo lento con
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velocidad de los electrones en el refrido haz y por lo

menos en un otro modo, y medios de atenuscidn dispues-—
tos alrededor de la referida hélice en una regidn en

la que la intensidad 'de la onda en el modo lento es pe-
quetia comparada con su valor mdximo ¥y que en el cotro mo-
do es substancial comparada con su valor mdximo para
atenuar la onda en el otro mcdo,

3. liétodo para evitar oscialciones en tubos de ondas
prozresivas caracterigado por un amplificador de onda
progresiva de acuerdo con layreivindicacidn 2 en el gue
los referidos mediOS'ae atenuacidn comprenden material
de pérdidas dispuesto alrededor de la referida hélice de
hilo.

4e Método para evitar oscilaciones en tubos de ondas
progresivas caracterizado por un amplificador de onda
progresiva de acuerdo ccn la reivindicacidén 3 en el que
la refeorida hélice estd disbuesta dentro de la reférida
envoltura y los referidds medios de atenuaéidn estdn
dispuestos fuera y alrededor, de la referida envoliura,

S. Método'para evitar oscilaciones en tubos de
ondas progresivas caracterizado por un amplificador de
onda progresiva de acuerdo con la reivindicacidén 3 en el
que la referida hélice estd diépuesta dentro de la refe~
rida envoltura y los referidos medios de aienuacién‘com-
prenden un recubrimiento de material de pérdidas en el
exterior de la referida envoltura.

6. M&€todo vars evitar oscilaciones en tubos de
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ondas progresivas caracterizado por un amplificador

de onda progresiva de acuerdc con la reivindicacién

3 en el gue la referida hélice‘eséé dispuesta dentro
" de la referida envoltura y los referidos medios de .
aienuaciﬁn‘com@renden un recubrimiento de material de
pérdidas en el interior de la referida envoltursa,

Te lMétodc para evitar oscilaciones en tubos de
ondas progresivas caracterizado pdr un utbo amplifica~
dor de cnda progresiva gue comprende un disparador de
electrones ¥y un electrodo dolector defjniendo un ca-
mino de haz electrdénico en ellos, un director de onda
incluyendo una hélice de hilo dispuesta alrededor del
referido camino del haz para prqpagar'una onda electro-
magnética a lo largo del referido camino del héz en la
direccidn deste el referido disparador al referido elec?f
trodo colector, estando la referida onda electromagnéti-‘
ca propagada en un modo lento con una velocidad de fase
axiai ligeramente menor gue la velocidad de loé electro~-
nes en el referido haz‘y en un modo rdpido con una ve-
locidad comparable a la velocidad de la luz, una envol-
tura cilindrica qﬁe encierra el referido disparador de
electrones, el referido electrodo, y ia referi® hélice
de hilo y el referido material cilfndrico de pérdida
dispuesto fuera de la referida envoliura cbaxialmente
alrededor de la referida hélice de hilo para amortisuar
preferible;ente en el referido modo rdpido,

8. Métcdo para evitar oscilaciones en tubos de

ondas progresivas caracterizado por un amplificador
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de onda progresiva de acuerdo con la reivindicaoiéﬁ 7
que comprende ademds un solenoide dissuesto coaxialmeﬁ—
te alrededor del referido material de pérdida para enfo-

290 car el haz paralelamente gl eje de la referida hélice

de hilo,

9. Método para evitar oscilaciones en tubos de

ondas progresivas caracierizado por wn amplificador de

onda progresiva de acuerdo con la reivindicacidn 7 en

295 el que el radio del material cilfndrico de pérdida es
igual al radio desde el centro de la li€lice a la gue la
intensidad de la onda electrOmagnética propagada en el
modo lento serd menor con relacidn a su mdximo valor y
que de la onda propagada en el modo répido serd substan—

300 cial.A |

10, lEtodo para evitar oscilaciones en tubos de ondas

progresivas caracterizado por un anplificador de onds
progresiva de acuerdo con la reivindicacidn 7 en el que
el directo; de onda comprende ademds un director de entra-

305 da rectanzuler acoplado electromagnéticamente s la referi-
da h€lice de hilo en el extremo adyecente al dis@arador
de electrones, un director de onda de salida rectangular
ecoplado electromagnéticarente a la hdlice de hilo en el
extremo adyacente al electrodo colector,

310 ‘ 1ll. Né€todo para evitar oscilaciones en tubos de ondag
wrogresivas.,

—--.-—-.-———--—-—-.—--.-———--...-.—.—————
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Tal y como se ha descrito en la llemoria que éntéée-
. ‘ de, representado en los dibujos que se acomafian Yy a

los fines especificados.
. Esta lemoria conéta de trece hojas escritas por

una sola cars,

uaarsd, 25 JUN. 194

ABZ.
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