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MEMORIA DESCRIPTIVA
PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCIOM EN ESPAÑA 

POR: "METODO PARA EVITAR OSCILACIONES Eli
TUBOS DE ONDAS PROGRESIVAS"

A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA. S .A . DOMICILIADA EN 
MADRID. CAL1E DE RAMIREZ DE PRADO N s.7

E s te  in v e n to  se  r e l a c io n a  con a m p lif ic a d o re s  d e l t i p o  
de onda p r o g r e s iv a  y t i e n e  p o r o b je to  e l  p r e v e n ir  e l  r e ­
p iq u e  y  o s c i l a c ió n  de t a l e s  a m p l i f ic a d o r e s .

Los tu b o s de ondas p r o g r e s iv a s ,  conocidos hoy gene­
ra lm e n te  e n  e s te  ramo de l a  c i e n c i a ,  c o n s is te n  en  u n a
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h é l i c e  devanada o p rim id a  l a  c u a l  puede p ro p a g a r  una 
onda e le c tro m a g n é tic a .  La v e lo c id a d  de f a s e  de p ro ­
p ag ac ió n  de l a  onda e le c tro m a g n é tic a  a  lo  la r g o  de l a  
h é l i c e  e s  pequeña com parada con l a  v e lo c id a d  de l a  
lu z  y  e l  modo de p ro p a g a c ió n  de e s t a  onda se  lla m a  
e l  modo le n to #  Un haz  e le c t r ó n ic o  e s t á  d isp u e s to  p a ra  
d i r i g i r  una  c o r r i e n te  de e le c t r o n e s  a x ia lm en te  a  t r a ­
vés de l a  h é l i c e  cuan do* la  v e lo c id a d  de lo s  e le c t ro n e s  
en  l a  c o r r i e n te  e s  lig e ra m e n te  s u p e r io r  a  l a  v e lo c id a d  
de f a s e  de l a  onda, p a r te  de l a  e n e r g ía  c i n é t i c a  de 
lo s  e le c t ro n e s  se  c o n v ie r te  en  e n e rg ía  de r a d io f r e ­
c u e n c ia  y l a  onda e le c tro m a g n é tic a  que se p ro p ag a  en 
l a  d i r e c c ió n  de l a  c o r r i e n te  de e le c t r o n e s  es a m p l i f i ­
c ad a . T a les  a m p lif ic a d o re s  de onda p r o g r e s iv a  t i e n e n  
una te n d e n c ia  a  r e p ic a r  u  o s c i l a r  bajo  c i e r t a s  c o n d i­
c io n e s  de in s e r c ió n  de p é rd id a s  y  so b re g a n a n c ia  y po r 
lo  t a n to  l a  h é l i c e  se  h a  hecho de una m anera f l o j a  
p a ra  p r e v e n ir  c u a lq u ie r  campaneo que r e s u l t a  de d e s a ju s ­
t e s  en  l a s  te rm in a c io n e s  de e n t r a d a  y  s a l i d a .  Las con- 
d ic io n e s  p a ra  e v i t a r  e l  re p iq u e  son que e l  p ro d u c to

G x  L / I
en donde G e s  l a  g a n a n c ia  de l a  onda p r o g r e s iv a 't r a n s ­
m i t id a  desde l a  te rm in a c ió n  de e n t r a d a  a  l a  d e  s a l i d a  
y L e s  l a  a te n u a c ió n  de l a  onda r e f l e j a d a  desde l a  
te rm in a c ió n  de s a l i d a  a  l a  de e n t r a d a  o a c o p la m ie n to .

Se h a  d e s c u b ie r to  que t i e n e n  lu g a r  to d a v ía  
lo s  re p iq u e s  en un  tubo  a m p lif ic a d o r  de onda p ro g re ­
s i v a  cuando e l  p ro d u c to

G x  L ¿ .¿ L l
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B ajo t a l e s  c o n d ic io n e s  l a s  o s c i la c io n e s  pueden 

no s e r  s o p o r ta d a s  p o r  e l  tu b o  a m p lif ic a d o r  de onda p ro ­
g r e s iv a  s i  so lam en te  e l  modo le n to  de p ro p a g a c ió n  ¡guese 
p o s ib le  a  l o  la rg o  de l a  h é l i c e  o 'd e  l a  l í n e a  de tra n sm i­
s ió n  l e n t a .

P o r lo  ta n to  o tro  modo de re a c c ió n  desde l a  
s a l i d a  a  l a  e n tr a d a  e s t á  p r e s e n te ,  p ro d u c ien d o  e s t a  
r e a c c ió n  e l  r e p iq u e .  E s ta  r e a c c ió n  c o n s i s te  en  o tro  mo­
do de p ro p a g a c ió n  a  lo  la rg o  de l a  h é l i c e  o l í n e a  de 
t r a n s m is ió n  l e n t a ,  e l  c u a l  e s  r e la t iv a m e n te  desa tenuado  
p o r  l a  h é l i c e  de l e n t i t u d .

Es de acuerdo  con é s to  un o b je to  de e s te  in v e n ­
to  e l  e v i t a r  e l  re p iq u e  de un a m p lif ic a d o r  de onda p ro ­
g r e s iv a  am ortiguando p re fe re n te m e n te  l a  r e a c c ió n  p a r a  
lo s  modos de p ro p a g a c ió n  a  t r a v é s  de l a  h é l i c e  de o t r a  
form a que con e l  modo l e n t o .  O tro  o b je to  más de e s te  
in v e n to  es e v i t a r  e l  r e p iq u e te o  de un a m p lif ic a d o r  de 
onda p r o g r e s iv a  p o r  un  am o rtig u am ien to  p r e f e r e n te  s i n  
cam biar de una  m anera a p r e c ia b le  l a  in s e r c ió n  de p é r d i ­
das en f r í o  d e l  tu b o .

O tro o b je to  más de e s t e  in v e n to  e s  e v i t a r  e l  
r e p iq u e te o  de un  a m p lif ic a d o r  de onda p r o g r e s iv a  po r 
un am ortiguam ien to  p r e f e r e n te  s i n  in c re m e n ta r  de una 
m anera a p r e c i a b l e 'l a  a te n u a c ió n  o f r e c id a  a  l a s  ondas 
en e l  modo le n to  de p ro p a g a c ió n .

Se l l e v a n  a  cabo e s te  y  o tro s  o b je to s  c o lo c a n ­
do m a te r ia l  de p é rd id a s  o de a b so rc ió n  (e s  d e c i r ,  un 
m a te r ia l  que a te n u a rá  l a s  ondas e le c tro m a g n é tic a s  que
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p a se n  a  t r a v é s  de é l )  a d y a ce n te  a  l a  h é l i c e  d e l t u ^ ^ ^ M i f i -  
cad o r de ondas p ro g re s iv a s  c o n v e n c io n a l en una  r e g ié n  en l a  
que l a  onda e le c tro m a g n é tic a  p ro g re san d o  en un modo rá p id o  
a  t r a v é s  de l a  r e f e r i d a  h é l i c e  s e a  f u e r t e  y  l a  onda p ro g re sa n  
do en e l  modo le n to  s e a  extrem adam ente d é b i l  o e fe c tiv a m e n te  ' 
d e s p r e c ia b le .  En una in c o r p o r a d d n  e s p e c í f i c a  se  l le v a n  a  
cabo e s to s  o b je to s  co locando  e l  m a te r ia l  de p é rd id a s  o a b so r­
b e n te  a lr e d e d o r  de l a  e n v o l tu r a .d e  v id r i o  que c ir c u n d a  l a  
h é l i c e  y e n tr e  l a  e n v o l tu ra  de v i d r i o  y e l  s o le n o id e  de en fo ­
que que tam bién  c irc u n d a  l a  e n v o l tu r a  de v i d r i o .

Los a n te r i o r e s  o b je to s  y  c a r a c t e r í s t i c a s  se  e n ten d e ­
rá n  m ejo r con r e f e r e n c ia  a  l a  s ig u ie n te  d e s c r ip c ió n  de una 
in c o rp o ra c ió n  e s p e c í f i c a  y con r e f e r e n c i a  a  lo s  d ib u jo s  
a d ju n to s  en  lo s  que,

L a . f i g . l  e s  una v i s t a  de s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  de un  
tubo  de onda p r o g r e s iv a  re p re se n ta n d o  c a r a c t e r í s t i c a s  d e l 
in v e n to .

La f i g . 2  e s  un  g r á f ic o  de l a s  m agn itudes de l a s  i n t e n ­
s id a d e s  de l a s  ondas' e le c tro m a g n é tic a s  p ro g re s iv a s  en e l  
modo le n to  y en  o tro  modo r e l a t i v o  a  su s  v a lo r e s  máximo 
a  t r a v é s  de l a  h é l i c e  como una fu n c ió n  de l a  d i s t a n c ia  des­
de e l  c e n tro  de l a  h é l i c e ;  y

Las f i g . 3  y 4 son v i s t a s  en s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  de 
un  tubo  de onda p r o g r e s iv a  re p re se n ta n d o  o t r a s  dos in c o r ­
p o ra c io n e s  d e l in v e n to .

E l  tubo  d e l  in v e n to  e s t á  i l u s t r a d o  gen era lm en te  en 
l a  f i g . l ¿  Una e n v o l tu r a  1 e n c i e r r a  un d is p a ra d o r  de e le c ­
tr o n e s  2 , lo s  e le c t r o n e s  de enfoque 3 y 4 , l a  p ó l ic e
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devanada o p rim id a  5 y e l  e le c t r o d o  c o le c to r  6 , d is p u e s to s  
en  e l  o rden  nombrado de extrem o a  ex trem o  d e l tu b o . E l
e je  de l a  h é l i c e  5 e s t á  a l in e a d o  con e l  d is p a ra d o r  de 
e le c t r o n e s  2 e l  c u a l  e s t á  c a le n ta d o  in d ire c ta m e n te  p o r 
l a  b o b in a  7 , e s ta n d o  c o n e c tad o s  lo s  c o n d u c to re s  8 y 9 de 
l a  r e f e r i d a  bo b in a  a  una b a t e r í a  1 0 . Un co n d u c to r 11 d e l 
d is p a ra d o r  de e le c t r o n e s  e s t á  conectado  a l  lad o  n e g a tiv o  
de u n a  fu e n te  de a l t a  te n s id n  1 2 . Los c o n d u c to re s  13 y  14 
de lo s  e le c t ro d o s  de enfoque 3 y 4 e s tá n  c o n ec tad o s  a  
p u n to s  de b a ja  te n s iá n  de l a  r e f e r i d a  fu e n te  1 2 . Un con­
d u c to r  15 d e l  e le c t ro d o  c o le c to r  6 e s t á  tam bién  conectado  
a  un pun to  de b a ja  t e n s i á n  de l a  f u e n te .  E s to  e s t á  hecho 
p a ra  que l a  p a r te  no tra n s fo rm a d a  de .la  e n e r g ía  c in é t i c a
d e l haz  no a p a re z c a  n e c e sa r ia m e n te  como p o te n c ia  d i s ip a d a
en  e l  e le c t ro d o  c o le c to r .  Un conducto  16 de l a  h é l i c e  5 
e s t á  co n ectad o  a l  ex trem o  p o s i t i v o  de l a  fu e n te  de a l t a
te n s iá n  1 2 .

La h é l i c e  5 e s t á  c o n e c ta d a  en uno c u a lq u ie r a  
de su s  extrem os a  lo s  c i l i n d r o s  m e tá lic o s  o c o l l a r e s  17 
y 18 , d is p u e s to  cada  uno co ax ia lm en te  a l r e d e d o r  d e l  cam i­
no ¿ e l  haz y adap tado  p a ra  a ju s t a r s e  d e n tro  de l a  e n v o l­
t u r a  de v i d r i o .  La h é l i c e  5 e s t á  c o n e c ta d a  a  lo s  c o l l a r e s  
17 y 18 p o r m edio de te to n e s  c o n d u c to re s  r e c to s  19 y  2 0 . 
Un d i r e c t o r  de onda r e c ta n g u la r  21 p r o v i s to  con a b e r tu ra s  
a  t r a v é s  de é l  y  c e r ra d o  en un extrem o 22 e s t á  d is p u e s to  
con l a  e n v o l tu ra  d e l tu bo  a  t r a v é s  de l a s  a b e r tu ra s  de 
form a que e l  t e t á n  19 que e s t á  conectado  a  l a  h é l i c e  en 
e l  extrem o a d y acen te  e l  d is p a ra d o r  de e le c t r o n e s  p ro y e c te  
d e n tro  d e l d i r e c t o r  2 1 . E l d i r e c t o r  21 c o n s t i tu y e  l a
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e n tr a d a  ae l a  onda d i r i g i d a .  Sem ejantem ente un  d i r e c t o r  
de onda r e c ta n g u la r  23 a b ie r t o  con un extrem o c e rrad o  24 

e s t á  d is p u e s to  con e l  t e t ó n  20 p ro y ec tan d o  so b re  e l .  E l 
d i r e c t o r  23 c o n s t i tu y e  l a  s a l i d a  de l a  onda de s a l i d a .

Un a d e n o id e  25 e s t á  d is p u e s to  co ax ia lm en te  a l r e ­
dedor de l a  h é l i c e  5 p a r a  e n fo c a r  e l  h az  a  t r a v é s  de é l .
De acuerdo  con e l  p re s e n te  in v e n to  un m a te r ia l  de p é r d i ­
das 26 t a l  como carbón  g ra n u la d o  en un p o r ta d o r  o una 
p e l í c u l a  f i n a  m e tá l ic a  o c a p a  cuyo e s p e s o r  es pequeño 
comparado con su d e s a r r o l lo ,  e s t á  d is p u e s to  co ax ia lm en te  
a l r e d e d o r  de l a  e n v o l tu ra  ¿e v i d r i o  e n t r e  l a  e n v o l tu ra  y 
e l  so le n o id e  o r e c u b ié r to  en l a  e n v o l tu r a  de v id r i o  en e l  
e x t e r i o r  de l a  misma (v éase  f i g . 3 )  o en e l  i n t e r i o r  de 
l a  misma (v éase  f i g .4 )

E l fu n c io n am ien to  d e l d i s p o s i t i v o  e s  como s ig u e :  
Una onda de f r e c u e n c ia  u l t r a e le v a d a  es  a lim e n ta d a  

a  t r a v é s  d e l  d i r e c t o r  de onda 21 a l  d i r e c t o r  h e l i c o i d a l  5 . 
La h é l i c e  5 p ro p ag a  l a  onda a  lo  la rg o  d e - e l l a  desde e l  
extrem o ad y acen te  a l  d is p a ra d o r  de e le c t r o n e s  a l  ex trem o  
adyacen te  a l  e le c t r o d o  c o le c to r  en  un  modo l e n t o ,  ^ta ve­
lo c id a d  a x ia l  de l a  onda es  pequeña com parada con l a  v e lo ­
c id a d  de l a  l u z .  Un haz e le c t r é n ic o  e s t á  d i r ig id o  a x i a l -  
m ente a  t r a v é s  de l a  h é l i c e  a  una v e lo c id a d  lig e ra m e n te  
s u p e r io r  a  l a  v e lo c id a d  a x i a l  de f a s e .  Let onda t i e n e  una  
componente de campo e l é c t r i c o  a x i a l  que f r e n a  lo s  e l e c t r o ­
n e s  en e l  haz y a s í  l a  e n e r g ía  c i n é t i c a  d e l haz se t r a n s ­
f i e r e  en e n e r g ía  e le c tro m a g n é tic a  y  l a  onda que s a le  en 
e l  d i r e c t o r  de s a l i d a  e s t á  a m p lif ic a d a .
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S i l a  impe dañe i a  de a d a p ta c ió n  e n tr e  e l  d i r e c ­

t o r  de s a l i d a  23 y e l  d i r e c t o r  h e l i c o i d a l  v í a  e l  te tó n  
20 no es p e r f e c t a  h a b ía  r e f l e x i ó n  de l a s  ondas e l e c t r o ­
m ag n é tic as  a  t r a v é s  de l a  h é l i c e  desde e l  c o le c to r  h a c ia  
e l  d is p a ra d o r  de e l e c t r o n e s .  Las ondas r e f l e j a d a s  c o n s t i ­
tu y en  una r e a c c ió n  y dan lu g a r  a  que e l  tubo o s c i l e .

La h é l i c e  puede e s t a r  h ech a  f l o j a ,  e s to  e s , puede 
e s t a r  hecha  p a ra  a te n u a r  l a  onda r e f l e j a d a .  S in  em bargo, 
lo s  ex p erim en to s  m u estran  que t i e n e n  lu g a r  o s c i la c io n e s  
con una h é l i c e  f l o j a  en  l a  que G x L )̂* 1 .  E s to  s u s ie r e  
que e x is t e  una onda p r o g r e s iv a  en un  moda más rá p id o  a  lo  
la r g o  de l a  h é l i c e .  De hecho l a  o n d ap rp g re sa  con nup ve­
lo c id a d  aproxim ada a  l a  de l a  l u z .  E l moda rá p id o  s u f r e  
mucha menos a te n u a c ié n  debido  a  l a  h é l i c e  f l o j a  y a  que 
hay pocas lo n g i tu d e s  de onda de é l  que dé l a  onda d e l mo­
do l e n t o .

Los ex p erim en to s m u estran  que un  m a te r ia l  de 
p é rd id a s  co locado  e n t r e  l a  e n v o l tu r a  de v i d r i o  d e l  tubo  
y e l  so le n o id e  de enfoque p rodu ce  una m arcada re d u c c ió n  
en l a  te n d e n c ia  a  o s c i l a r .  Por un  a ju s t e  p ro p io  d e l ma­
t e r i a l  de p é r d id a  de o s c i l a c io n e s  se  p a san  com pletam ente 
s i n  cam biar se r ia m e n te  l a s  péaaLdas de in s e r c ió n  f r í a s  
d e l tu b o .

E sto  s u g ie re  que l a  onda p ro g re san d o  en e l  modo 
rá p id o  cae mucho menos ráp id am en te  en l a  d i r e c c ió n  r a d i a l  
de l a  h é l i c e  que l a  onda en e l  modo l e n t o .  E s tu d io s  m ate­
m á tico s  co n firm an  é s to  como se  m u e s tra  g rá fic a m e n te  en 
l a  f i g . 2 .  Los v a lo r e s  a b so lu to s  de l a s  in te n s id a d e s  d e l
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campo e l é c t r i c o  de ondas p ro g re s iv a s  en lo s  modos le n to s  
y rá p id o  t i e n e n  un máximo en r^  desde e l  c e n tro  de l a  
M l i c e  misma que t i e n e  un  r a d io  r ^ .  La in te n s id a d  de l 
campo de l a  onda l e n t a  cae ráp id am en te  p a ra  v a lo r e s  de 
r a d io s  m ayores que r^  y es p rá c tic a m e n te  d e s p re c ia b le
p a ra  un r a d io  r g .  La in te n s id a d  d e l campo e l é c t r i c o  de 
l a  onda r á p id a  cae mucho menos ráp id am en te  p a ra  v a lo re s  
d e l r a d io  m ayores que r^  y  e s  de s u b s ta n c ia l  in te n s id a d  
a  l a  d i s t a n c ia  r ^  desde e l  c e n tro  de l a  h é l i c e .  Un m a-. 
t e r i a l  de p é rd id a s  de c a r a c t e r í s t i c a s  d e 'a te n u a c ió n  p ro ­
p i a  y  de form a c i l i n d r i c a  de r a d io  r^  a te n u a rá  l a  onda 
d e l modo rá p id o  no deseado y  te n d rá  un  e fe c to  d e s p re c ia ­
b le  so b re  e l  deseado  modo l e n to .

Aunque se  haya  d e s c r i to  e l  in v e n to  con r e f e r e n ­
c i a  a  una in c o rp o ra c ió n  p a r t i c u l a r ,  no se i n t e n t a  que 
e s t é  Inm utada a l  mismo pero  so lam en te  como s e d e fin e  en 
l a s  r e iv in d ic a c io n e s  s i g u ie n t é s .

Es Le in v e n to  co rre sp o n d e  a  una s o l i c i t u d  de 
P a te n te  fo rm u lad a  en lo s  E s tad o s  U nidos e l  3 de J u l io  
de 1 .9 4 7  s e ñ a la d a  con e l  n s .  758 .848  y se  acog e , p o r  lo  
t a n t o , a  lo s  b e n e f ic io s  que o to rg a n  lo s  C onvenios I n t e r ­
n a c io n a le s  v ig e n te .
---------------------------- - N O T A - - ----------------- ! ____________

Los pun tos de in v e n c ió n  p ro p ia  y n u ev a  que se  
p re s e n ta n  p a ra  que se a n  o b je to  de e s t a  P a te n te  de V ein te  
años son lo s  s i g u ie n t e s :

1 .  Método p a r a  e v i t a r  o s c i l a c io n e s  en tubos de ondas 
p ro g re s iv a s  c a r a c te r iz a d o  p o r  un a m p lif ic a d o r  de onda
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p r o g r e s iv a  que comprende un  d is p a ra d o r  de e le c t ro n e s  
y un  e le c t ro d o  c o le c to r  d e f in ie n d o  un  camino de haz 
e le c t r ó n ic o  e n t r e  e l l o s ,  un  d i r e c t o r  de onda d isp u e s to  
a lre d e d o r  d e l r e f e r i d o  c a n in o  d e l haz  p a r a  p ro p a g a r
u n a  onda e le c tro m a g n é tic a  a  lo  la r g o  d e l  r e f e r i d o  ca ­
mino d e l haz  en  d i r e c c ió n  d e l r e f e r i d o  d is p a ra d o r  des­
de e l  r e f e r i d o  e le c t ro d o  c o l e c t o r ,  in c lu y e n d o  e l  r e f e ­
r id o  d i r e c to r  de onda m edios p a r a  p ro p a g a r  l a  r e f e r i d a  
onda e le c tro m a g n é tic a  en un  modo le n to  con una  v e lo c i ­
dad de f a s e  a x i a l  lig e ra m e n te  menor que l a  v e lo c id a d  
de lo s  e le c t ro n e s  y p o r  l o  menos u n  o tro  modo, y  m edios 
de a te n u a c ió n  d is p u e s to s  en  u n a  re g ió n  en l a  que l a  i n ­
te n s id a d  de l a  onda en  e l  modo le n to  s e r á  pequeña con 
r e l a c ió n  a  su  v a lo r  máximo y  que de l a  onda en e l  o tro  
modo s e r á  s u b s ta n c ia l  de form a r e l a t i v a  a  su v a lo r  má­
ximo p a ra  a te n u a r  l a  onda en e l  o tro  modo.

2 . Método p a ra  e v i t a r  o s c i la c io n e s  en tu b o s de 
ondas p ro g re s iv a s  c a r a c te r iz a d o  p o r  u n  a m p lif ic a d o r  
de onda p r o g r e s iv a  que comprende un  d is p a ra d o r  de e le c ­
tro n e s  y un  e le c t r o d o  c o le c to r  d e f in ie n d o  un  camino 
de haz e le c t r ó n ic o  e n t r e  e l l o s ,  una e n v o l tu ra  a lr e d e d o r  
d e l r e f e r id o  d is p a ra d o r  y d e l  r e f e r i d o  e le c t ro d o  c o le c ­
t o r ,  un  d i r e c t o r  de onda in c lu y e n d o  una  h é l i c e  de h i lo  
d is p u e s ta  a l r e d e d o r  d e l  r e f e r id o  camino d e l haz p a ra  
p ro p a g a r  una onda e le c t ro m a g n é tic a  a  lo  la r g o  d e l  r e f e ­
r id o  c an in o  d e l haz  en l a  d i r e c c ié n  desde e l - r e f e r i d o  
d is p a ra d o r  á l  r e f e r i d o  e le c t ro d o  c o le c to r ,e s ta n d o  l a  
r e f e r i d a  onda e le c tro m a g n é tic a  en u n  modo le n to  con
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una  v e lo c id a d  de f a s e  a x i a l  l ig e ra m e n te  menor que l a  
v e lo c id a d  de lo s  e le c t r o n e s  en  e l  rer&rido haz y p o r l o  
menos en un o t ro  modo, y m edios de a te n u a c ió n  d isp u e s­
to s  a lr e d e d o r  de l a  r e f e r i d a  h ó l ic e  en u n a  re g ió n  en 
l a  que l a  in te n s id a d 'd e  l a  onda en e l  modo le n to  e s  p e ­
queña com parada con su  v a lo r  máximo y que en e l  o t ro  rao- 
do e s  s u b s ta n c ia l  com parada con su  v a lo r  máximo p a r a  
a te n u a r  l a  onda en e l  o t ro  modo.

3 . Método p a r a  e v i t a r  o s c ia lc io n e s  en tu b o s de ondas
p ro g re s iv a s  c a r a c te r iz a d o  p o r-u n  a m p lif ic a d o r  de onda 
p r o g r e s iv a  de acuerdo  con l a  r e iv in d ic a c ió n  2 en e l  que 
lo s  r e f e r i d o s  m edios de a te n u a c ió n  comprenden m a te r ia l  
de p é rd id a s  d is p u e s to  a lr e d e d o r  de l a  r e f e r i d a  h ó l ic e  de 
h i l o .

4 .  Método p a ra  e v i t a r ' o s c i la c io n e s  en tu b o s de ondas 
p ro g re s iv a s  c a r a c te r iz a d o  p o r  un  a m p lif ic a d o r  de onda 
p r o g r e s iv a  de acuerdo  con l a  r e iv in d ic a c ió n  3 en e l  que
l a  r e f e r i d a  h é l i c e  e s t á  d i s p u e s ta  d e n tro  de l a  r e f e r i d a  
e n v o l tu r a  y lo s  r e f e r i d o s  m edios de a te n u a c ió n  e s tá n  
d is p u e s to s  f u e r a  y a l r e d e d o r ,d e  l a  r e f e r i d a  e n v o l tu r a .

5 . Método p a ra  e v i t a r  o s c i l a c io n e s  en  tu b o s  de 
ondas p ro g re s iv a s  c a r a c te r iz a d o  p o r un a m p lif ic a d o r  de 
onda p r o g r e s iv a  de acuerdo  con l a  r e iv in d ic a c ió n  3 en e l  
-que l a  r e f e r i d a  h é l i c e  e s t á  d i s p u e s ta  d e n tro  de l a  r e f e ­
r i d a  e n v o l tu ra  y lo s  r e f e r i d o s  m edios de a te n u a c ió n  com­
prenden  un re c u b r im ie n to  de m a te r ia l  de p é rd id a s  en e l  
e x t e r i o r  de- l a  r e f e r i d a  e n v o l tu r a .

6 . Método p a ra  e v i t a r  o sc itac io n es  en tu bos de
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ondas p ro g re s iv a s  c a r a c te r iz a d o  p o r  un a m p lif ic a d o r  
de onda p r o g r e s iv a  de a cu e rd o  con l a  r e iv in d ic a c ió n
3 en e l  que l a  r e f e r i d a  h é l i c e  e s t á  d i s p u e s ta  d e n tro  
de l a  r e f e r i d a  e n v o l tu r a  y lo s  r e f e r i d o s  m edios de 
a te n u a c ió n  comprenden un re c u b r im ie n to  de m a te r ia l  de 
p ó rd id a s  en e l  i n t e r i o r  de l a  r e f e r i d a  e n v o l tu r a .

7 . Método p a r a  e v i t a r  o s c i la c io n e s  en tu b o s  de
ondas p r o g re s iv a s  c a r a c te r iz a d o  p o r  un u tb o  a m p l if ic a ­
dor de onda p ro g re s iv a  que comprende un d is p a ra d o r  de 
e le c t r o n e s  y  un e le c t ro d o  d o le c to r  d e f in ie n d o  un  ca ­
mino de haz  e le c t r ó n ic o  en e l l o s ,  un d i r e c t o r  de onda 
in c lu y e n d o  una h é l i c e  de h i l o  d i s p u e s ta  a lr e d e d o r  d e l
r e f e r i d o  camino d e l  haz  p a r a  p ro p a g a r  una onda e l e c t r o ­
m ag n é tic a  a  lo  la rg o  d e l r e f e r i d o  camino d e l  haz  en l a  
d i r e c c ió n  desoe e l  r e f e r i d o  d is p a ra d o r  a l  r e f e r id o  e l e c ­
tro d o  c o le c to r ,  e s ta n d o  l a  r e f e r i d a  onda e le c t ro m a g n é ti-  
c a  p ro p ag ad a  en  un modo le n to  con u n a  v e lo c id a d  de fa s e  
a x i a l  l ig e ra m e n te  menor' que l a  v e lo c id a d  de lo s  e l e c t r o ­
n e s  en e l  r e f e r id o  haz  y en un modo rá p id o  con uná v e ­
lo c id a d  com parable a  l a  v e lo c id a d  de l a  lu z ,  una e n v o l­
t u r a  c i l i n d r i c a  que e n c i e r r a  e l  r e f e r i d o  d is p a ra d o r  de 
e le c t r o n e s ,  e l  r e f e r id o  e le c t r o d o ,  y l a  r e f e r id a  h é l i c e  
de h i l o  y e l  r e f e r id o  m a te r ia l  c i l i n d r i c o  de p é rd id a  
d is p u e s to  f u e r a  de l a  r e f e r i d a  e n v o l tu r a  co ax ia lm en te  
a l r e d e d o r  de l a  r e f e r i d a  h é l i c e  de h i l o  p a ra  a m o rtig u a r  
p re fe r ib le m e n te  en e l  r e f e r i d o  modo r á p id o .

8 .  Método p a ra  evm tar o s c i la c io n e s  en  tu bos de 
ondas p ro g re s iv a s  c a r a c te r iz a d o  p o r  un a m p lif ic a d o r
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de onda p r o g r e s iv a  de acu e rd o  con l a  r e iv in d ic a c ió n  7 
que comprende además un  so le n o id e  d isp u e s to  coax ialm en—
te  a l re d e d o r  d e l  r e f e r i d o  m a te r ia l  de p é rd id a  p a r a  en fo ­
c a r  e l  iiaz p a ra le la m e n te  a l  e je  de l a  r e f e r i d a  h é l i c e  
de h i l o .

9 . Método p a ra  e v ita d ' o s c i l a c io n e s  en tu b o s de 
ondas p ro g re s iv a s  c a r a c te r iz a d o  p o r  un  a m p lif ic a d o r  de 
onda p r o g r e s iv a  de acu e rd o  con l a  r e iv in d ic a c ió n  7 en 
e l  que e l  r a d io  d e l  m a te r ia l  c i l i n d r i c o  de p é rd id a  e s  
ig u a l  a l  r a d io  desde e l  c e n tro  de l a  h é l i c e  a  l a  que l a  
in te n s id a d  de l a  onda e le c tro m a g n é tic a  p ropagada  en e l  
modo le n to  s e r á  menor con r e l a c ió n  a  su méyimn v a lo r  y
que de l a  onda p ropagada  en e l  modo rá p id o  s e r á  su b s ta n ­
c i a l .

1 0 . Método p a ra  e v i t a r  o s c i la c io n e s  en tu b o s de ondas 
p r o g re s iv a s  c a r a c te r iz a d o  p o r  un a m p lif ic a d o r  de onda 
p ro g re s iv a  de acuerdo  con l a  r e iv in d ic a c ió n  7 en e l  que
e l  d i r e c t o r  de onda comprende además un d i r e c t o r  de e n t r a ­
da r e c ta n g u la r  acop lado  e le c tro m a g n é tic a m e n te  a l a  r e f e r i ­
da h é l i c e  de h i l o  en e l  extrem o ad y acen te  a l  d is p a ra d o r  
de e le c t r o n e s ,  un d i r e c t o r  de onda de s a l i d a  r e c ta n g u la r  
acop lado  e le c tro m a g n é tic a m e n te  a  l a  h é l i c e  de h i l o  en e l  
extrem o ad y acen te  a l  e le c t ro d o  c o l e c t o r .

1 1 . Método p a r a  e v i t a r  o s c i l a c io n e s  en  tu b o s de ondas
p r o g r e s iv a s .
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T al y como se  h a  ¿ e s c r i t o  en  l a  Memoria que a n te c e ­
de) r e p re s e n ta d o  en lo s  d ib u jo s  que se acompañan y  a  
lo s  f in e s  e s p e c i f i c a d o s .

E s ta  Memoria c o n s ta  de t r e c e  h o ja s  e s c r i t a s  p o r
una s o la  c a r a .

ABZ.
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