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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

p ara  una p a ten te  de In venc ión , por v e in te  años, p o r :  = CAMBIADOR 
TERMICO = a fa v o r  l a  f irm a  LA MONT INTERNATIONAL ASSOCIATION LIMI 
TED, re s id e n te  en Londres S. W. 1 (Gran B re tañ a ) 8 W aterloo P la c e .

E l p re sen te  in v en to  se r e f i e r e  a so p o rte s  para  lo s  tubos 
de cambiadores té rm ico s , como lo s  econom izadores o so b re -ca len ta d o  - 
re s  p a ra  c a ld e ra s  o generadores de vapor. E stos a p a ra to s  comprenden ; 
normalmente un banco o bancos de tu b o s  d isp u e s to s  en re la c ió n  para. - 
l e l a  tran sv ersa lm en te  sobre l a  secc ió n  t r a n s v e r s a l  de un paso de 
gas y sus paredes pueden a lgunas veces eq u ip arse  de tu b o s  ex ten d í -  
dos p a ra le lo s  o con una in c l in a c ió n  re sp e c to  a l  plano de un banco, 
de tu b o s . Los tubos de un banco se colocan normalmente muy ju n to s  
unos? con o t r o s ,  acoplándose cada tubo a  un tubo adyacente m ediante 
un codo re la tiv am e n te  ce rra d o , adyacente a l á  pared  d e l paso de 
gas y lo s  bancos se d isponen de o rd in a r io  p a ra  que queden s itu a d o s  
en p lanos p a ra le lo s  a  l a  d ire c c ió n  de l a  c o r r ie n te  g aseo sa .

En o tra s  formas de cam biadores tá rm ico s , conocidos normal - 
mente como -p ared es h id r á u l ic a s - ,  lo s  tubos form an l a  e n tib a c ió n  
de una pared  de una cámara o e sp ac io  de combustión o paso de g as.
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Uno de lo s  o b je to s  d e l in v en to  es p re v e r  medios p ara  sos - 
te n e r  lo s  tubos de un cambiador térm ico que es de a p lic a c ió n  gene - 
r a l  a  v a r io s  t ip o s  de co n s tru cc ió n , como la s  a n te s  m encionadas, y 
que es s e n c i l lo  y poco costoso  en su fa b r ic a c ió n  y e n tre te n im ie n to .

S Una cond ición  que se re q u ie re  de lo s  medios de so s tó n  pa -
ra  lo s  tubos de un cambiador té rm ico , es l a  de que t ie n e n  que p e r - 
m i t i r  l a  d i l a ta c ió n  tórm ica l ib r e  de lo s  mismos, en ta n to  que a l  
mismo tiempo p roporcionen  un so s tó n  adecuado s in  o b s t r u i r  e l  paso 
de un f lu id o  como e l  vapor o gases c a l ie n te s  de hogar sobre l a s  su  - 

10 p e r f ic ie s  e x te r io re s  de lo s  tu b o s . E l inven to  se propone cum plir 
e s te  r e q u is i to  de un modo e f ic a z  y p ra c t ic o .

Según e l  p re sen te  in v en to  un medio para  so s te n e r  un órga - 
no tu b u la r  de un cam biador tórm ico comprende un p iv o te  o esp árrag o  
asegurado a dicho órgano y un órgano de b a s t id o r  p a ra  s u s te n ta r  e l  

15 p iv o te .
Con p re fe re n c ia  e l  p iv o te  posee una l ib e r ta d  de movimien - 

to  l im ita d a  en e l  b a s t id o r  de so s tó n  p ara  p e rm it ir  l a  d i la ta c ió n  y 
co n tra cc ió n  té rm icas d e l órgano tu b u la r .

Convenientem ente, en e s p e c ia l  cuando una m u ltitu d  de lo s  
So ind icados órganos se ha de a seg u ra r en un b a s t id o r  común de so s tó n , 

a lgunos de lo s  p iv o te s  pueden p ro v eerse  por sus extrem os l i b r e s  de 
topes o e s t r ib o s ,  por ejem plo de tu e rc a s  o g r u p i l l a s  que se ad ap tan  
para  a g a r ra r  l a s  c a ra s  a le ja d a s  o e x te r io r e s  de lo s  órganos d e l  b as­
t id o r  de so s tó n , m ien tra s  que o tro s  p iv o te s  se dejan  p lan o s o l i s o s  

25 y no se proveen de tope alguno.
E l órgano de b a s t id o r  puede ventajosam ente comprender una 

p lao a  con un ag u je ro  formado en e l l a  para  r e c i b i r  e l  p iv o te . A l te r  - 
nativam ente puede l a  p lac a  l l e v a r  un m anguito asegurado a e l l a  pa - 
r a  r e c i b i r  e l  p iv o te  o puede p o seer una m u ltitu d  de ag u je ro s o man- 

3o g ü ito s  p ara  r e c ib i r  c ie r to  número de p iv o te s  asegurados a  un órga -
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no u orgános tu b u la re s .
E l in v en to  se propone tam bién un cambiador térm ico con una 

m u ltitu d  de órganos tu b u la re s , acoplado cada uno m ediante un codo a 
un órgano adyacente y que en cada codo posee medios de so s tó n  como 
lo s  in d icad o s  en c u a lq u ie ra  de lo s  cu a tro  p á r ra fo s  p rec ed e n te s .

D escrib irem os ahora a  t i t u l o  so lo  de ejem plo algunas formas 
p re f e r id a s  de e je cu c ió n  d e l in v en to  con r e f e r e n c ia  a lo s  ad ju n to s 
d ib u jo s , en io s  que

La f ig u ra  1 es  una v i s t a  l a t e r a l  f ra g m e n ta r ia  y parcialm en  - 
te  en secc ió n  de un eeonomizador p ara  un generador de vapor, en  que 
se l l e v a  a l a  p r á c t ic a  l a  p rim era  form a de e je c u c ió n  d e l in v en to !

La f ig u r a  2 es una v i s t a  en p la n ta  de l a  d isp o s ic ió n  de l a
f ig u r a  1 :

La f ig u r a  3 es una v i s t a  s im ila r  a la  de la  f ig u r a  1 , que 
p re se n ta  una forma m odificada de un soporte de p iv o te  o e sp árrag o !

Las f ig u ra s  4 y 5 son v i s t a s  s im ila re s  a l a  f ig u ra  1 que 
p resen tan  o tr a s  formas m odificadas del so p o rte  de p iv o te !

Las f ig u ra s  6 y 7 i l u s t r a n  una fonna de sopo rte  de p iv o te  
ap licad o  a un tubo v e r t i c a l !

La f ig u ra  8 e s  una v i s t a  extrem a de un eeonom izador p ara  
un generador de vapor, con una m u ltitu d  de bancos de elem entos mon - 
tados unos ju n to  a o tro s  en un paso de g as , y

La f ig u r a  9 es una v i s t a  de l a  f ig u r a  8 según l a  f le c h a  IX.
Las f ig u ra s  1 y 2 i l u s t r a n  un p rim er mótodo de a p l ic a r  e l  

in v en to  a lo s  tubos de un eeonom izador p ara  un gen erad o r de vapor, 
por ejem plo como e l  que se i l u s t r a  en l a s  f ig u r a s  8 á  9 , de lo s  d i - 
b u jo s , d e l que después hablarem os. Cada banco de tu b o s  comprende dos 
elem entos s im ila re s  en l a  foim a de s e rp e n tin e s  de lados p lan o s , es - 
tando cada uno c o n s ti tu id o  por órganos tu b u la re s  re c to s  1 , 2 aco p la  - 
dos p o r sus extrem os m ediante codos l a ,  2a, estando  lo s  dos elemen -
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to s  e n tre v e ra d o s , como se i l u s t r a .  Los codos l a  en lo s  extrem os de 
lo s  tubos 1 de un elem ento quedan s itu a d o s  en un plano in c lin ad o  re s  
p ec to  a l  plano de lo s  codos 2a en lo s  extrem os co rre sp o n d ien te s  de 
lo s  tu b os 2 de l o tro  elem ento . Los codos l a  t ie n e n  sus puntos cen - 
t r a l e s  s i tu a d o s  en lo s  p lanos a x i le s  de lo s  codos adyacentes 2a, y 
en lo s  puntos c e n tra le s  de cada codo l a ,  2a se su e ld a  r e s p e c t iv a  - 
mente un p iv o te  o esp árrag o  3 , 4 , que so b re sa le  a  tra v á s  de un co - 
rre sp o n d ie n te  ag u je ro  5 en una p laca  v e r t i c a l  6 de l b a s tid o r  de so s ­
ten  que se ex tien de  en to d a  l a  a l t u r a  d e l banco de tu b o s . La p lac a  
6 d e l b a s t id o r  forma convenientem ente p a r te  de una pared  d e l paso 
de g ases , den tro  de l cu a l va montado e l  econom izador, Con p re fe re n  - 
c ia  e l  ag u je ro  5 e s , como se i l u s t r a ,  de d iám etro  su fic ien te m e n te  
mayor que e l  p iv o te  3, con o b je to  de que e s te  d ltim o  pueda encon - 
t r a r  en á l  un a ju s te  f l o j o ,  de su e r te  que du ran te  el funcionam iento  
puedan p e rm itirs e  movimiento térm icos t r a n s v e r s a le s  de lo s  tubos 
de l banco o haz. Además, l a  lo n g itu d  de lo s  p iv o te s  3 , 4 es t a l  que 
l e s  perm ite quedar m etidos en sus re sp e c tiv o s  ag u je ro s  5 cu a lq u ie ra  
que sea  l a  d i la ta c ió n  y co n tracc ió n  té rm ic a s  de lo s  tubos duran te  
e l  funcionam ien to  d e l economizador. Con o b je to  de que lo s  tu b o s  1 ,
2 en cu en tren  e l  máximo s o s tá n  en lo s  so p o rte s , e s  p r e f e r ib le  pre - 
ver esp árrag o s 3, 4 en cada codo p o r cada lad o  de un banco o haz de 
tu b os.

La f ig u r a  3 i l u s t r a  una forma m odificada d e l  p iv o te  3 , 4 
que p re s e n ta  un extremo ro scad o , egi e l  que puede a to r n i l l a r s e  una 
tu e rc a  7 para form ar un tope que en c u en tre  a la  ca ra  a le ja d a  o ex - 
t e r i o r  de l a  p la c a  6 d e l b a s t id o r .  E s ta  tu e rc a  7 s irv e  p ara  co lo  - 
c a r  lo s  tu b o s 1 , 2 cen trad o s  e n tre  un p a r de p lac a s  opuestas 6 y 
puede convenientem ente ad o p ta rse  p ara  IQs p iv o te s  de l a  p a r te  supe - 
r i o r  e i n f e r io r  por cada lado  de un haz tu b u la r ,  siendo lo s  p iv o te s  
in te rm ed ios de cada lado  d e l t ip o  p lano  i lu s t r a d o  en  l a s  f ig u ra s
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La f ig u r a  4 i l u s t r a  una d isp o s ic ió n  a l t e r n a t i v a  d e l órga - 
no de so s tá n  d e l b a s t id o r  e l  cu a l comprende un m anguito tu b u la r  co r­
to  8 que va so ldado  a  l a  c a ra  i n t e r i o r  de l a  p laca  6 de b a s t id o r  que 
re c ib e  a l  p ivo te  5 en un a ju s te  f l o j o .  El manguito 8 puede, s i  se 
p r e f i e r e ,  s e r  de s u f ic ie n te  lo n g itu d  p a ra  que se le  pueda a tr a v e s a r  
por un agujero  en l a  p laca  6 y p a ra  s e r  s u je to  en e l l a  de modo a ju s  
ta b le .  por ejem plo mediante c o n tra tu e rc a s , de su e rte  que pueda a ju s ­
ta r s e  e l  grado en que lo s  m anguitos so b re sa le n  p o r e l  i n t e r i o r  de 
l a  p laca  6 para  ad a p ta rse  a l a s  dim ensiones de lo s  tu b o s 1 , 2 de lo s  
elem entos r e s p e c t iv o s .

La f ig u r a  5 i l u s t r a  o tra  forma a l t e r n a t i v a  de órgano de 
so s tá n  de b a s t id o r  p ara  e l  p iv o te  3 , que se p r e s ta  p a ra  ad o p ta rse  
en lo s  casos en que l a s  p ared es l a t e r a l e s  d e l  paso de gas e s tá n  
equipadas de tubos v e r t i c a l e s ;  E l órgano de b a s t id o r  e s t á  c o n s t i tu i ­
do p o r una conso la co lgan te  10 so ldada a un tubo v e r t i c a l  9 y f i j a  - 
da además por una a l e t a  de re fu e rz o  11 so ldada a l  borde s u p e r io r  
u  h o r iz o n ta l  de l a  consola 10 y  a l  tubo 9 . E l borde v e r t i c a l  de l a  
co n so la  10 posee ra n u ra s  15 p a ra  r e c i b i r  lo s  p iv o te s  3 , 4. Oha d is  - 
p o s ic ió n  algo  p a re c id a  puede tam bién ad o p ta rse  p a ra  so s te n e r  lo s  
tubos v e r t i c a le s  9 , p o r ejem plo , como se i l u s t r a  en l a s  f ig u ra s  
6 y 7. En e s te  caso se su e ld a  un p iv o te  p lano  13 en un punto con - 
v e n ie n te  a lo  la rg o  de l a  lo n g itu d  d e l tubo 9 y se d ispone  para 
s o b r e s a l i r  p o r una ra n u ra  15 en una co n so la  12  que se asegura  con - 
venientem ente a  l a  pared d e l paso de gas (no i l u s t r a d a ) .  Como se 
in d ic a  e n  l a  f ig u r a  7 , l a  conso la 12 puede e s t a r  c o n s t i tu id a  p o r  
una b a rra  de secc ió n  a n g u la r  ex ten d id a  tran sv e rsa lm en te  a  lo  la rg o  
d e l tubo 9 y que puede s e r v i r  p a ra  s o s te n e r  una m u ltitu d  de o tro s  
tu b os sem ejan tes. E l p iv o te  13 e s t á  convenientem ente p e rfo rad o  o er- 
ca de su  extremo l ib r e  p a ra  r e c i b i r  una g r u p i l l a  o ch av eta  14 que 
s irv e  de tope p a ra  im pedir que e l  tubo  9 se separe de l a  pared  l a  -
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t e r a l  d e l paso de g a s . La ra n u ra  15 en l a  consola o b a rra  angu lar 12 
es de lo n g itu d  s u f ic ie n te  p a ra  p e r m i t i r  a l  p iv o te  15 moverse con e l  
tubo 9 bajo  l a  d i la ta c ió n  y co n tra c c ió n  tó rm icas  de lo s  mismos du - 
ra n te  e l  funcionam ien to .

5 Las f ig u ra s  8 y 9 i l u s t r a n  e l  conjunto  de un económ izador
a que se a p l ic a  e l  in v en to , habiéndose suprim ido para  que e l  d ib u jo  
r e s u l te  más c la ro , un banco o haz de tubos en l a  f ig u ra  11. Los ha -
ces 16 de tubos de econom izador e s tá n  c o n s t i tu id o s  cada uno por dos
elem entos tu b u la re s  1 , 2, formados p o r se rp e n tin e s  de lad o s r e c to s ,  

10 que van e n tre la z a d o s  e n tre  s í  y d isp u e s to s  en secc io n es  su p e r io r  e 
in f e r io r  16a, 16b re sp ec tiv am en te , l a s  cua les se acop lan  en s e r ie s  
e n tre  c o le c to re s  s u p e r io r  e in f e r io r  17 , 18 re sp ec tiv am en te .

Las paredes l a t e r a l e s  d e l paso de gas e s tá n  in d icad as  por 
p lacas  de b a s t id o r  6, de fu n d ic ió n , e s tre c h a s  y v e r t i c a l e s ,  sos - 

15 ten iéndose l a s  secc io n es su p e r io r  e i n f e r i o r  16a, 16b, de cada haz 
16 en  p lac a s  separadas de b a s t id o r  6, que van montadas una sobre
o tr a  y empernadas e n tre  s í  m ediante ju n ta s  de b r id a s  6a por sus
bordes extrem os de un ión . Las p lac a s  6 van aseguradas po r sus o tro s  
bordes extrem os m ediante ju n ta s  s im ila re s  de b rid a s  6b a  v ig a s , 19, 

2o 20, su p e r io r  e in f e r io r  re sp ec tiv am en te  de l a  e s t r u c tu r a  d e l  econo­
m izador. Las p lac a s  6 de b a s t id o r  e s tá n  p e rfo ra d as  p o r una m u ltitu d  
de ag u je ro s  5 p a ra  r e c i b i r  lo s  p iv o te s  3, 4 de lo s  codos l a ,  2á 
d e l haz adyacente de tubos de economizador que se han de s o s te n e r . 
Como se i l u s t r a  en l a  f ig u r a  9 , lo s  e sp á rra g o s  o p iv o te s  3 , 4 de 

25 l a  p a rte  s u p e r io r  e i n f e r io r  de cada lado  del banco 16 e s tá n  pro -
v i s to s  de to p es 7 que s irv e n  para  f i j a r  e l  banco de tubos e n tre  la s  
p lacas  o puestas de b a s t id o r  6.

Los e sp árrag o s  3 , 4 se su e ld an  p re fe ren tem en te  a  lo s  codos 
l a ,  2a m ediante una máquina de so ld ad u ra  autógena de p iv o te s ,  s ie n  - 
do e s ta  operación  s e n c i l la  y r á p id a . Además l a  o perac ión  de r e u n i r3o
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v a r io s  haces tu b u la re s  16 en un paso de gas r e s u l t a  f á c i l ,  en p a r t í  - 
c u la r  cuando, como se i l u s t r a  en l a  f ig u r a  8 , l a s  p la c a s  de b a s t id o r  
6 no son de un ancho mayor que e l  paso de lo s  su cesiv os haces tubu  - 
l a r e s  16 en e l  econom izador. E s ta  d isp o s ic ió n  perm ite r e u n i r  cada 
haz de tubos 16 y sus p lacas  de b a s t id o r  6 en una un idad , s irv ie n d o  
l a s  tu e rc a s  u o tro s  órganos de tope 7 p ara  m antener s u je ta s  e n tre  s í  
l a s  d iv e r s a s  p a r te s  y su je tán d o se  cada un idad  ensam blada en  su  debí - 
da p o s ic ió n  en tre  l a s  v ig as  su p e r io r  e i n f e r io r  19 , 20 de l a  e s tru c  - 
t u r a  d e l eeonomizador. De e s te  modo e l  cam biador tárm ico  queda cons - 
t i t u í d o  p o r c ie r to  námero de unidades ensam bladas sep a ra d as , y r e s u l ­
t a  f á c i l  reem plazar c u a lq u ie r  unidad e s tro p e a d a . Con p re fe re n c ia  l a s  
p lac a s  adyacen tes 6 se empernan e n tre  s í  a  lo  la rg o  de sus bordes 
v e r t i c a le s  con tiguos como se in d ic a  en 6c.

En un mátodo a l te r n a t iv o  de acoplam iento  l a s  p lac a s  6 de 
b a s t id o r  (que en e s te  caso pueden se r  de ancho mayor que e l  i l u s t r a ­
do en l a  f ig u r a  8) se ensamblan prim eram ente en su  debida p o s ic ió n  
e n tre  l a s  v ig as 19, 20, e s to  e s ,  p a ra  d e te rm in ar l a s  paredes d e l 
paso de g as . Cada p ar en trev erad o  de elem entos 1 , 2 se monta luego 
e n tre  e l l a s  in se rtan d o  prim eram ente lo s  p iv o te s  o esp árrag o s 3 , 4 
a lo  la rg o  de una de l a s  ca ras d e l banco 16 en sus a g u je ro s  re sp ec  - 
t iv o s  5 en uno de lo s  juegos de p la c a s  6 de b a s t id o r ,  empujando lo s  
codos l a  c o n tra  l a  c a ra  i n t e r i o r  de d ich as p la c a s , m etiendo luego  
lo s  p iv o te s  5 , 4 po r e l  o tro  lad o  del banco 16 den tro  de lo s  aguje - 
ro s 5 de l a s  o tra s  p la e a s  6 de b a s t id o r  y f in a lm e n te , cen trando  e l  
banco 16 e n tre  la s  p la c a s  o puestas de b a s t id o r  6 p o r medio de l a s  
tu e rc a s  7 a to r n i l l a d a s  en lo s  p a re s  su p e r io r  e i n f e r i o r  de p iv o te s  
3 , 4 por cada la d o .

Aunque en lo s  d ib u jo s  se ha i lu s t r a d o  una form a o i l í n d r i  - 
ca  de lo s  p iv o te s  o e sp árrag o s  debe comprenderse que e l in v en to  no 
se l im i t a  a ninguna forma p a r t i c u l a r  y que comprende d isp o s ic io n e s
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en que e l  p iv o te  tenga l a  forma de gancho.
Puede verse  que, aunque todo dimano tu b u la r  1 , 2 re c ib e  un 

so s te n , l a  co n s tru cc ió n  según e l  in v en to  es  s e n c i l l a  y de e f ic a c ia  
p o s i t iv a  y p roporc iona  un medio f á c i l  de ensam blar y desm ontar un 
banco de elem entos econom izadores. Además, cada elem ento se f i j a  en 
su lu g a r m ediante cu a tro  tu e rc a s  o g r u p i l l a s  so lam ente, lo  que hace 
que l a  operación  de in s e r t a r  o reem p lazar c u a lq u ie r  elem ento r e s u l te  
rá p id a  y s e n c i l l a .  El in v en to  p roporc iona  además un medio s e n c i l lo  
y e f ic a z  de m antener l a s  p o s ic io n e s  y a l in e a c io n e s  r e l a t i v a s  de lo s  
tubos adyacedentes 1 , 2 en g o d o  e l  banco.

Si se p r e f i e r e ,  todos lo s  p iv o te s  3 , 4 pueden s e r  ro scados 
p a ra  r e c i b i r  tu e rc a s  de f i j a c ió n  7 o se lo s  puede p e r fo ra r  p a ra  re  - 
c i b i r  g r u p i l la s  o pasadores 14. A lterna tivam en te  puede ad o p ta rse  
c u a lq u ie r  o tro  medio convenien te de f i j a c ió n  que se q u ie ra , por ejem­
plo pueden form arse la b io s  en lo s  extrem os l i b r e s  de lo s  p iv o te s  
formando p ieza  con e l lo s  y lo s  ag u je ro s  pueden se r de forma, de cuña 
p ara  p e rm itir  a lo s  la b io s  e l  p a sa r  a t ra v é s  m ien tra s  se ensamblan 
lo s  órganos tu b u la re s .

N O T A

La p resen te  p a te n te , consta  de la s  s ig u ie n te s  r e iv in d ic a  -
c lo n e s :

1. - Cambiador térm ico  poseyendo meaios para so s te n e r  sus 
órganos tu b u la re s ,  c o n s is te n te s  en un p iv o te  asegurado a d ich o s ó r  - 
ganos y un órgano de b a s t id o r  para s u s te n ta r  e l  p iv o te .

2. - Cambiador tá rm ico , según lo  re iv in d ic a d o  en e l  punto  
1 , c a ra c te r iz a d o  por que e l  p iv o te  posee una l ib e r t a d  l im ita d a  de 
movimiento en e l  b a s t id o r  soporte  p a ra  p e rm itir  l a  d i la ta c ió n  y con -



i 84311
t ra c c ió n  té rm icas  de l órgano tu b u la r .

3. - Cambiador térm ico  según lo  re iv in d ic a d o  en lo s  puntos
1 ó 2, c a ra c te r iz a d o  porque e l  p iv o te  e s tá  p ro v is to  de un to p e ,
po r ejem plo de una tu e rc a  o g r u p i l l a  p a ra  enganchar en l a  c a ra  a le  - 
jada del b a s tid o r  de so s te n .

4. - Cambiador tá rm ico  según lo  re iv in d ic a d o  en lo s  pun - 
to s  1 , 2 y 3 , c a ra c te r iz a d o  porque e l  b a s t id o r  comprende una p laca  
con un ag u je ro  p ra c tic a d o  en  e l l a  para  r e c i b i r  e l  p iv o te .

5. - Cambiador té rm ico , según lo  re iv in d ic a d o  en lo s  pun - 
to s  1 , 2 y 3 , c a ra c te r iz a d o  porque e l  b a s t id o r  comprende una p laca  
con un manguito asegurado  en e l l a  pana r e c i b i r  e l  p iv o te .

6. - Cambiador té rm ico , según lo  re iv in d ic a d o  en lo s  pun - 
to s  4 ó 5, c a ra c te r iz a d o  porque l a  p la c a  e s t á  p ro v is ta  de una muí - 
t i t u d  de ag u je ro s o m anguitos p a ra  r e c i b i r  c ie r to  número de p iv o te s  
asegurados a un órgano u órganos tu b u la re s .

7 . -  Cambiador té rm ico , según lo  re iv in d ic a d o  en lo s  puntos 1 ,
2 ó 3, c a ra c te r iz a d o  porque e l  b a s t id o r  e s t á  c o n s t i tu id o  por una 
consola asegurada a  una p a r te  f i j a  de l a  e s t r u c tu r a  del cambiador 
térm ico  u  a o tro  órgano tu b u la r .

8. - Cambiador térm ico  con una m u ltitu d  de órganos tu b u la  - 
r e s ,  acoplado cada uno por un codo a un órgano adyacente y que en 
cada codo posee órganos de so s te n  según lo  re iv in d ic a d o  en cualqu ie  
r a  de lo s  puntos 1 á  7.

9. -  Cambiador té rm ico , según lo  re iv in d ic a d o  e n  e l  punto 
8, c a ra c te r iz a d o  porque en  l a  ca ra  e x te r io r  de un codo va asegurado 
un p ivo te  o esp árrag o  p ara  s o b r e s a l i r  rad ia lm en te  h a c ía  fu e ra  desde 
e l  punto c e n t r a l  del mismo.

10. - Cambiador té rm ico , c a ra c te r iz a d o  porque o anprende un 
paso de g ases o conducto s im i la r ,  una m u ltitu d  de órganos tu b u la re s  
d isp u e s to s  en re la c ió n  p a r a le la  a  tra v é s  d e l in d ica d o  conducto y  me



i 843 i t

d ios de so s ten  según lo  re iv in d ic a d o  en e l  punto 6 p a ra  lo s  órganos 
tu b u la re s ,  en que l a s  p la c a s  d e l b a s tid o r  form an paredes l a t e r a l e s  
o puestas d e l conducto.

11 - Cambiador térm ico según lo  re iv in d ic a d o  en e l  punto
10, c a ra c te r iz a d o  porque posee una m u lti tu d  de haces tu b u la re s ,  en 
lo s  que cada p lac a  posee un ancho en d ire c c ió n  a x i l  d e l conducto 
no mayor que l a  d i s ta n c ia  e n tre  l a s  f i l a s  su c e s iv a s  de tu b o s .

12 - Cambiador tárm ico  según lo  re iv in d ic a d o  en e l  punto
11, c a ra c te r iz a d o  porque lo s  p iv o te s  en l a  p a rte  su p e rio r  y en e l  
fondo de lo s  órganos tu b u la re s  de una f i l a  o haz e s tá n  p ro v is to s
de to p es para  s i tu a r  debidam ente l a  f i l a  e n tre  l a s  p la c a s  d e l bas - 
t i d o r  de so s tá n .

13 - Cambiador té rm ico , c a ra c te r iz a d o  porque comprende un 
órgano tu b u la r  con una m u ltitu d  de p iv o te s  esp ac iad o s a  lo  la rg o  
de lo s  mismos, un b a s t id o r  para  so s te n e r  lo s  p iv o te s , y topes en 
lo s  p iv o te s  para  l i m i t a r  e l  movimiento d e l órgano tu b u la r  más a l l á  
de l b a s t id o r  de so s tá n .

14 - ' Cambiador térm ico  según lo  re iv in d iv ad o  en e l  pun - 
to  13, c a ra c te r iz a d o  porque uno o más de lo s  p iv o te s  poseen un g ra  - 
do lim itad o  de l ib e r t a d  de movimiento con r e la c ió n  a l  b a s t id o r  de 
so s te n  en d ire c c ió n  de l la rg o  del órgano tu b u la r ,  con e l  f i n  de p e r­
m i t i r  l a  d i la ta c ió n  y co n tracc ió n  té rm ic as  de lo s  mismos.

15 - Cambiador térm ico  según lo  re iv in d ic a d o  en lo s  pun - 
to s  13, o 14 , c a ra c te r iz a d o  porque e l  órgano tu b u la r  posee o tro s  
órganos de b a s t id o r  de so s te n  asegurados a  e l  p a ra  r e c i b i r  p iv o te s  
en o tro s  órganos tu b u la re s  ad y acen tes .

20 - Cambiador térm ico  ^
Según se d e sc rib e  y r e iv in d ic a  en e s t a  memoria d e s c r ip t i  - 

va y se i l u s t r a  con lo s  p lanos que a l a  misma se acompañan.
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La cual co n sta  de once h o ja s , f o l ia d a s  y e s c r i t a s  a máqui -
na por una s o la  de sus c a ra s .

M adrid, a 26 d e^ fu n io  de 1 9 4 8 . -

?
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