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MEMORTIA DESCRIPTI VA

para una patente de Invencidn, por veinte afios, por: = CAMRIADOR
TERMICO = & favor la firma IA IMONT INTERNATIONAL ASSOCIATION LIMI_

TED, residente en Londres S. W. 1 (Gran Bretefia) 8 Waterloo Place.
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El presente invento se refiere a soportes para los tubos »
de cambiadores térmicos, como los ecbnomizadores 0 sObre-cealentado -
res pers calderas 0 generadores de veapor. Estos apara%os comprenden :
normaimente un banco o bancos de tubos dispuestos en releacidn para -
lela transversalmente sobre la seccidn transversel de un paso de
£88 ¥y sus paredes pueden algunas veces eguiparse de tubos extendi -
dos paralelos o con una inclinsacidn respecto al plano de un bancgo,
de tubos; Los tubos de un banco se coloéan normalmente muy Jjuntos
uno® con otros, acopldndose cada tubo & un tubo adyacente mediante
un coto relativamente cerrado, adyscente a ld pared del paso de
gas8 y los bancos se disponen de ordinério para que queden situados
en planos paralelos a la dirececidn de la corriente gaseosa.

En otras formas de cambiadores térmicos, conocidos normal -

mente como -paredes hidrdulices-, los tubos forman la entibacién

de una pared de una cémara o espacio de canbustidn o paso de £8.8a
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Uno de los objetos del invento &s prever medios paras sos -
tener los tubos de un cambisdor t€rmico gque es de aplicacidn gene -
ral a varios tipos de construccidn, eomo las antes mencionadas, y
que es sencillo y poeo costoso en su fabricacidn y entretenimiento.

Una condiecidn que se reguiere de los medios de sostén pe -
re los tubos de un cambiador térmico, es la de gue tienen que per -
mitir la dilatacidn térmice libre de los mismos, en tanto que al
mismo tiempo proporcionen un sostén adecuado sin obstruir el paso
de un flufdo eomo el vapoi'o gases caliéntes de hogar sobre las su -
perficies exteriores de los tubos. El invento se propone cumplir
este reguisito de un modo eficaz y prdctico.

Segin el presente invento un medio para sostener un érge -
no tubular de un cambiador térmico cOmprendé un pivote o espérrago
asegurado & dicho 6rgano y un drganc de bastidor para sustentar el
pivote.

Con preferencia el pivote posee una libertad de movimien -
to limitada en el bastidor de sostén para permitir la dilatecidn y
contraceidn t€rmicas del drgeno tubuler.

Convenientemente, en especial cuando una multitud de los
indicados Srganos se ha de asegurar en un bastidor comin de sostén,
elgunos de los pivotes pueden pProveerse por sus extremos libres de
topes 0 estribos, por e¢jemplo de tuereces o grupillas gue se edapten
para asgerrar las caras slejades o exteriores de los érganos del bes-
tidor de sostén, mientras que otros pivotes se dejan planos o lisos
¥ no se proveen de tope elguno.

El érgano de bastidor puede ventajosamente comprender una
placa con un agujero formedo en ella para recibir el pivote. Alter -
nativeamente puede la place llevar un mangulito asegurado & ella p& -
ra.recibir el pivote o puede poseer una multitud de agujeros o manw

guitos para recibir cierto nidmero de pivotes asegurados & un érga -
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no u orgénos tubulares.

El invento se propone tarbién un cambiador té€rmico con una
multitud de drganos tubulares, =zcoplado cadas uno mediante un codc a
un drgano adyacente y gue en cada codo posee medios de sostén somo
10s indicados en cualguiera de los custro perrafos precedentes.

Describiremos shora a titulo solo de ejemplo algunas formas
preferidas de ejecucidn del invento con referencia e los adjuntos
dibujos, en los gue

La figure 1 es una vista lateral fragmentaria y parcialmen
te en seccidédn de un economizador'péra un generador de vapor, en gue
se llevs a la préctic# la primera forma de ejecucidn del invento:

La figura 2 es una vista en planta de la disposicidn de le
figﬁra 13

Lg figura 3 es una vista similar'a la de la figura 1, gue
presenta une forma modificada de un soporte de pivote o espdrrago;

Las figuras 4 y 5 son vistas similares a 1la figura 1 que
presenten otras formas modificadas del soporte de pivote;

Lgs figuras 6 y 7 ilustran una forma de soporte de pivote
aplicado a un tubo vertical;

A La figura 8 es une vista extrema de un economizador para

un generador de vapor, cén una multiﬁud de bancos de elementos mon -
tados unos Junto a otros en un paso de gas, ¥y

La figura 9 es una vista de la figura 8 segin la Tlecha IX,

Las figuras 1 y 2 ilustran un primer método de aplicar el
invento a los tubos de un ecoﬁomizador para un generador de vapor,
por ejemplo como el gue se iiustrs en las figurss 8 d 9, de los di -
bujos, del gue después hablaremos. Cada benco de tubos comprende dos
elementos similares en la forma de serpentines‘de lados plenos, €S

tando cada uno constitufdo por drgenos tubulares rectos 1, 2 acopla =

dos por sus extremos mediante codos la, 22, estando los dos elemen -
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tos entreverados, como se ilustra. Los codos la en los extremos de
los tubos 1 de un elemento quedan situados en un plano inclinado res-
pecto al plano de los codos 2a en los extremos correspondientes de
los tubos 2 del otro elemento. 1.os codos la tienen sus puntos cen -
trales situsdos en los planos ax{lee de los codos adyacentes 28, ¥
en los puntos centrales de cada codo la, 2a se suelda respectiva =
mente un pivote o espdrrago 3, 4, que sobresale & travds de un co -
rrespondiente agujero 5 en una placa vertical ¢ del bastidor de sos-

tén que se extiende en toda la gltura del banco de tubos. La placa

‘6 del bastidor forme convenientemente parte de umapared del paso

de gases, dentro del cual ve montado el economizador, Con preferen -
cia el egujero 5 es, como se ilustra, de didmetro suficientemente
mayor que el pivote 3, con oB;eto de que este dltimo pueda encon -
trar en €k un ajuste flojo, de suerte que durante el funcionamiento
puedaen vermitirse movimiento térmicos transversales de 1los tubos
del banco o haz. Ademds, la longitud de los pivotes 3, 4 es tal que
les permite quedar metidos en sus respectivos agujeros 5 cualgquiera
que seea la dilatacién y contraccidén térmicas de los tubos durante
el funcionamiento del economizedor. Con objeto de que los tubos 1,
2 encuentren el mdximo sostén en los soportes, es preferible pre -
ver espérragos 3, 4 en cada codo por cada lado de un baneco o haz de
tubos.

ILa figura 3 ilustre une forma modificada del pivote 3, 4
gue presenta un extremo roscado, ep €l que puede atornillarse una
tuerca 7 para former un tope gue encuentre a la cara aslej}ada ¢ ex -
terior de la place 6 del bastidor. Esta tuerca 7 sirve para colo -
car los tubos 1, 2 centrados entre un par de placas opuestas 6 y
puede convenientemente adoptarse para 10s pivotes de la parte supe -
rior e inferior por cada lado de un haz tubular, siendo los pivotes
intermedios de cada lado del tipo plano ilustrado en las figuras

1lye.
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La figure 4 ilustra una disposicidn alternativa del drga -
no de sostén del bastidor el cual comprende un manguito tubular cor-
to 8 gue va soldado a lae care interior de la placa 6 de bastidor gue
recibe al pivote 3 en un ajuste flojo. El manguito 8 puede, si se
prefiere, ser de suficiente longitud para gue se le puede atravesar
por un sgujero en la placa 6 y pare ser sujeto en ella de modo ajus -
table., por e jemplo mediante contratuercas, de suerte gue pueda ajus-
tarse el grado en que los manguitos sobreéalen por el interior de
la place 6 para adapterse a las d;mensiones de los tubos 1, 2 de los
elementos respectivos.

Le figura 5 ilustra otra forma slternativa de drganoc de

sostén de bastidor para el pivote 3, que se presta para adoptarse

en los csasos en que las paredes laterales del paso de gas estdn
equipedas de tubos verticales: El drgano de bastidor estd constituf-
do por una console colgante 10 soldade & un tubo vertical 9 y fije -

da ademds por une aleta de refuerzo 11 soldade al borde superior

‘u horizontal de la consola 10 y al tubo 9. El borde vertical de la

econsola 10 posee ranuras 15 para recibir los pivotes 3, 4., Una dis -
posicidn algo .perecida puede tembién adoptarse para sostener los
tubos verticales 9, por ejJemplo, como se ilustra en les figures

6y 7. En este caso se suelda un pivote plano 13 en un punto con -
veniente & 10 largo de le longitud del tubo 9 y se dispone para
sobresalir por una ranura 15 en una consols 12 gque se asegure con -
venienteme nte & la pared del paso de gas (no ilustreda). Como se
indica en la figura 7, la consola 12 puede estar consti tufde por
una barra de seccidn angular extendida transversslmente & lo largo
del tubo 9 y que puede servir-para sostener una multitud de otros
tubos semejantes. E1l pivote 13 estd econvenientemente perforado cer-
ca de su extremo libre para recibir una grupilla o chaveta 14 gue

sirve de tope para impedir que el tubo 9 se separe de la pared la
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teral del peso de gas. La ranura 15 en la consola ¢ barrs anguler 12
es de longitud suficiente pare permitir al pivote 13 moverse con el
tubo 9 bajo la dilatacidn y contraccién térmicas de los mismos du -
rante el funcionamiento.

lLas figuras 8 y 9 ilustran el conjunto de un economizador
& gue se aplica el invento, hebi€ndose suprimido para que el dibujo
resulte més claro, un banco o haz de tybos en la figura 1l. Los he -
ses 16 de tubos de economizador estdn constitufdos cada uno por dos
elementos tubulares 1, 2, formados por serpentines de lados reectos,
gue van entrelazados entre si y dispuestos en secciones superior e
inferior 16&, 16b respectivamente, las cuales se acoplan en series
entre colectores superior e inferior 17, 18 respectivamente.

Las paredes laterales del paso de gas estdn indicadas por
placas de bastidor 6, de fundicidn, estrechsas y\verticales, 808 -
teniéndose las secciones superior e inferior l6a, 16b, de ceda haz
16 en placas separadas de bastidor 6, gue van montadas una sobre
otre y empernadas entre s{ mediente juntas de bridas 6a por sus
pvordes extremos de unidén. Las plecas 6 van aseguradas por sus otros
bordes extremos mediante juntas similares de bridas 6b a vigas, 19,
20, superior e inferior respectivamente de la estructura del econo#
mizador. Las placas 6 de bastidor estdn perforades por una multitud
de agujeros 5 para recibir los pivotes 3, 4 de los codos la, 24
del haz adyacente de tubos de economizador Que se han de sostener,
Como se ilustraAen la figura 9, los espdrragos o pivotes 3, 4 de
le parte superior e inferior de cada lado del banco 16 estdn pro -
vistos de topes 7 gue sirven para fijar el banso de tubos entre las
placas opuestas de bastidor 6.

Los espérragos 3, 4 se sueldan preferentemente a 10s codos
la, 2a mediante una médquina de soldadura attdgene de pivotes, sien -

do este operacidn sencilla y ;épi&a. Ademds la operacidn de reunir
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varios haces tubulares 16 en un paso de gas resulte fdeil, en parti -
cular cusndo, como se ilustra en la figura 8, las placas de bastidor
6 no son de un ancho mayor gue el paso Ge los sucesivos haees tubu -
lares 16 en el economizador. Esta disposicién permite reunir cada
haz de tubos 16 y sus placas de bastidor 6 en una unidad, sirviendo
las tuercas u otros 6rganos de tope 7 para mantener sujetas entre sfi
las diversas partes y sujetédndose cada unidad ensamblada en su debi -
da posicién entre las vigas superior e inferior 19,'20 de la estrug -
ture del economizador. De este modo el cambiador térmico gueda cons -
titufdo por cierto ndmero de unidades ensambladas separadas, y resul-
ta fdeil reemplazar cualquier unided estropeada. Con preferencia las
placas adyacentes 6 se empernan entre s{ a lo largo de sus bordes
verticeles contiguos como se indica en 6a.

En un método alternativo de acoplamiento las placas 6 de
bastidor {(gque en este caso pueden ser de ancho mayor que el ilustra-
do en la figurae 8) sé ensamblen primeramente en su debida posicidn
entre las vigas 19, 20, esto es, para determinar las paredes del
paso de gase. Cada par entreverado de elementos 1, 2 se monta iuego
entre elles insertando primeramente los‘pivotes o0 espédrragos 3, 4
a lo lergo de una de las caras del banco 16 en sus agujeros respec -
tivos 5 en uno de los juegos de placas 6 de bastidor; empujandio los

codos la contre la cars interior de dichas placas, metiendo luego

‘los pivotes 3, 4 por el otro lado del banco 16 dentro de los aguje -

ros 5 de las otras placas 6 de bastidor y finaslmente, centrando el
benco 16 entre les plécas opuestas de bastidor 6 por medio de las
tuercas 7 atornilladas en los pares supsrior e inferior de pivotes
3, 4 por ceda leado.

Aungue en los dibujos se ha ilustrado una forme cilfndri -

ca de los pivotes o espdrregos debe comprenderse gue el invento no

se limita a ninguna forma particular y que comprende disposiciones
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en gue el pivote tenga la forme de zancho.

Puede verse que, aungue todo drgano tubulaer 1, 2 recibe un
sosteén, la construceidn segin el invento es sencilla y de eficacia
positiva y proporciona un medio fdcil de ensamblar y desmontar un
beanco de elementos economizadores. Ademds, cada elemento se fija en
su lugar mediante cuatro tuercas o grupillas solamente, 10 gue hace
que la operacidn de insertar 0 reemplazar cuslquier elemento resulte
rédpida y sencilla. El invento proporciona ademds un medio seneillo
y eficez de mantener las posiciones y alineaciones relativas de los
tubos adyacedentes 1, 2 en t 0do el banco.

Si se preflere, todos los pivotes 3, 4 pueden ser roscados
para recibir tuereas de fijacidn 7 o se los puede perforar pars re -
eibir grupillas 0 pasauores 14, Altefnativamente puede adoptarse
cuslgquier otro medio conveniente de fijacidn que se guiera, por ejem-
plo pueden formarse labios en los extremos libres de los pivotes
formando pieze con ellos ¥y los agujeros pueden ser de forma de cuilla

para vermitir & los labios el paSar 8 través mientrag se ensamblan

los drganoé tubulares.

La presente patente, consta de las siguientes reivindica -
ciones?

1. - Cambisdor t€rmico poseyendo mealos para sostener sus
drganos tubuleres, consistentes en un pivote asegurado a dichos 4ér -
zenos y un Srgano de bastidor pars sustentar el pivote.

2. = Cambiador térmico, segdn lo reivindicado en el punto
1, carscterizado por gue el pivote posee una liberted limitade de

movimiento en el bastidor soporte para permitir la dilatacidn y con -
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traccidn térmicas del drgano tubular.

3. - Cambiasdor térmico segin lo reivindicado en los puntos
1 J 2, caracterizado porque el pivote estd provisto de un tope,
por ejemplo de uﬁa tuerca o grupills parsa enganchar en la cara ale =
jada del bastidor de sostén.

4, - Cembisdor térmico sezin 10 reivindicado en 1los pun -
tos 1, 2y 3, caracterizado porgue el bastldor comprende uns placa
econ un ggujero practicado en ella para recibir el pivote.

5., - Cembiasdor t€rmico, sezun lo reivindicado en los pun -
tos 1, 2 ¥y 3, caracterizado poroue el bastidor comprende una placa
con un menguito asegurado en ella para recibir el pivote.

6. - Cambisdor térmico, sezdn lo reivindicedo en los pun -
tos 4 6 5, caracterizado porque la place estd provista de una mul -

titud de egujeros o manguitos pare recibir cierto nimero de pivotes

" asegurados a un Jdrgano u drganos tubulares.

7.- Cambiador térmico, segdn lo reivindicado en los puntos 1,
2 8§ 3, caracterizado porgue el bastidor esta constitufdo por uns
congola asegurades & una parte fija de 1la estructura del cambiador
térmico u a otro drgano tubular.

8. - Cambiador térmico con una multitud de drganos tubula -
res, acoplado cada uno por un codo & un drgano adyacente y que en
cade codo posee drgenos de sostén segdn lo reivindicado en cuelquie =
re de los puntos 1 4 7.

9. ~ Cembiador térmico, segdn lo reivindicado en el punto
8, caracterizado porque en la cara exterior de un codo va sasegurado
un pivote o espdrrago para sobresalir radialmente hacia fuerm desde
el punto central del mismo.

10. - Csmbigdor t€rmico, caracterizado porgue comprende un
paso de gases 0 conducto similar, une multitud de érganos tubulares

dispuestos en relacidn paralela o tgavés del indicado conducto y me -
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dios de sost€n segin lo reivindicado en el punto 6 para los Srgenos

tubulares, en que las placas del vastidor forman paredes leterales

.opuestas del conducto.

11 - sambiador térmico segin lo reivindicado en el punto
10, caracterizado porgue posee una multitud de haces tubulares, en
los que cade placa posee un asncho en direccidn ax{l del conducto
no mayor que lea distancia entre las filas sucesivas de tubos.'

12 - Cambiador térmico segUn lo reivindicado en el punto
11, caracterizado porgque 1los pivotes en la parte superior y en el

fondo de los 6rganos tubulares de una fila o haz estdn provistos

-de topes pare situar debideamente la fila entre las placaes del bas

tidor de sostén.

13 - Cambiador térmico, carascterizedo porgue comprende un
érgano tubular con una multitud de pivotes espaclados a 10 largo
de los mismos, un bastidor para soétenef los pivotes, y topes en
los pivotes pars limitar el movimiento del drgeno tubular mds alld
del bastidor de sostén.

14 -~ ° . Gambiador té€rmico segzdn lo reivindivado en el pun -
to 13, caracterizado porgue uno 6 més de los pivotes poseen un gra -
do limitado de libertad de movimiento eon relacidn al bastidor de
sosten en direccidén del largo del drzano tubular, con el f£in de per-
mitir le dilatacién y contraccidn térmicas de 1los mismos.

15 - Cembiador térmico segdn lo reivindicedo en los pun -

tos 13, o 14, caracterizado porque el drgano tubular posee otros

-8rganos de bastidor de sostén asegurados a €l para recibir pivotes

en otros drgenos tubulares adyacentes.
20 - Cembiedor térmico #
Segin se describe y reivindice en esta memoria deseripti -

va y se ilustra con los planos que & le misma se acompaflan.



184311

La cual conste de onee hojas, foliadas y escritas a mdqui -

na por una sols de sus caras.

Madrid, a 26 unio de 1948, -
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