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PROCEDIMIENTO PARA OBTENER LA DETECCIÓN HE HUI.IEDAD EN 
. LOS GASES"

.¿.I presente inventó en e l  cual ha colaborado Don Louis 

Blanchard hace referencia  a la dctocci6n de la  humedad en los 

gases.

E l invento consiste en u t i l iz a r  como agente de esta de- 

5 - toccion e l  mineral de s í l ic e  impregnado de sales que conten­

gan vanadio y calcinado.

La petic ionaria  ha podido comprobar en e fecto  quo e l pro­

ducto constitu ido por e l  mineral de sílice,impregnado de pe­

queñas dosis do estas sa les, -por ejemplo- los motavanadatos 

10 -  alcalinos o las sales de van ad ilo ,o tc .- y calcinado a unos*



400-5002 C ., presenta un co lor blanco o am arillo muy pálido

y  posee la  propiedad do coloroarse a l ro jo  cuando está expues­

to a l a ire húmedo.

Se puede suponor que esta propiedad so dobeal hecho de 

5 -  que en presencia dol mineral do s i l i c i o  e l  vanadio dá, en e l 

transcurso do la calcinación, un s i l ic a to  do vanadio incoloro, 

mientras que por exposición del producto a l a ire húmedo, e l  

s i l ic a to  do vanadio, bajo la in fluencia  dol agua que so con­

densa en los poros del mineral de s í l ic e  so h id ro llza  liberan­

do - do e l anhídrido vanádioo ro jo .

Como sales u tiliza d le s  do acuordo con e l  presento inven­

to para impregnar e l  mineral do s í l ic o ,  pueden citarse entre * 

otras e l  cloruro y o l su lfato do vanadilo y entre los motava- 

nadatos alcalinos e l  metavanadato de amonio.

15 - Las dosis do impregnación más favorables corresponden a

un contenido VgO  ̂ del orden do 0,5 a 3/V en e l  producto ya aca-. 

badó.

E l detector do humedad quo constituye e l  objeto del pre­

sento invento debo ser do una gran pureza y on particu lar,do- 

2o -  be estar exento do compuestos metálicos, talos como las sales 

do h ierro, do p lata, o te . sucoptibles de darle una coloración 

permanente, molosta a la  sensib ilidad .

Ciertas precauciones deben por otra parto ser tomadas en 

la preparación dol detector, especialmente en lo  que hace ro- 

25 - feroncia a la  homogeneidad de la  impregnación por las sales 

quo contienen vanadip. En e fec to , do una repartic ión  regular 

do estas sales en la  masa dol mineral depende la  homogeneidad 

de la coloración que toma o l detector en o l momonto do la  co­

loración , y por consiguiente, la  fac ilidad  por la cual puede 

puede apreciarse esta coloración.50 -
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Do una manera gonoral, la incorporación ^ co s ta s  salos 

3c vanadio a l mineral do s il ic o  so hará mediante impregna­

ciones sucesivas, os decir, por la  puosta on contacto del 

mino.al con una solución do las sa les, y e l  socado corres- 

pondiontc do estas operaciones, siendo repetidas a lte rn a ti­

vamente hasta obtener en o l  mineral e l  contenido deseado en

VgO 5 . -

La puosta en contacto de l minora! con la  solución quo 

sirvo para impregnación puedo sor realizada do tnanora espe­

c ia l,  por templado o pulverización, así como podrá apreciar­

se on los ejemplos quo a continuación se dota lian .

La cantidad de VgO  ̂ quo ha do introducirse on e l  mino- 

ra l do s i l ic o ,  varía según o l uso a l cual so destina e l pro- 

duc t o .

Si quiero propararso un detector propiamonto dicho, os 

docir, un producto capaz do revelar cualitativamente la  pre­

sencia do la  humedad, hasta en e l  estado de trazos o rasgos, 

so tiene interés ospocial on introducir on o l mineral una 

cantidad relativamente elevada do VgOg del orden do un 3%.

Tales detoctoros son capaces do revo lar una humedad co­

rrespondiente a ls  higromótrico de 0,Ó1. Esto umbral do apre­

ciación correspondo casi a l máximo de humedad tolerada por 

los u tilizadores do gasos socos más exigentes.

Si por e l  contrario quioro prepararse un indicador do 

humedad, os docir, un producto que pormita medir cu an tita ti­

vamente e l  grado higromótrlco do un gas, so incorpora enton­

ces a l mineral do s i l ic o  solamente un 1% de VgO  ̂ o quizás 

monos.

A continuación se dán dos ejemplos de reparación do 

detectores do humedad, correspondientes a l invento#
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Ejemplo l s .  Se parte do minersfl do s ílic e  partido o 

moldeado en granos cilindricos y do una soluci&n acuosa sa­

turada do motavanadato do amonio o l mineral os templado en 

fr ió  durante ciertos minutos on la  solución, seguidamente es 

aireado y-secado a una temperatura mas bien moderada (803 a 

903 o ),  de .ta l suerte quo la  desaparición do la humedad se 

rea liza  do una manera lenta y homogénea. E l minoral asi so­

cado os templado do nuevo en la  solución, seguidamente a i ­

reado y sedado do nuovo, y asi una y otra voz hasta que la  

dosis de vanadio que rosta on la solución indiquo quo e l mi­

neral do s í lic e  ha absorbido la  cantidad doseada de VgOg.

El mineral es entóneos calcinado a 45osC y conservado 

a l abrigo de la  humedad hasta e l momento do su empleo.

La obtención de une buena homogeneidad do impregnación 

necesita monos precauciones en o l modo operatorio descrito  

a continuación.

Ejemplo 2s. En un cilindro  g iratorio  se pulveriza so­

bro mineral do s ílic e  granulado, una solución saturada de 

motavanadato de amonio.

Cuando o l mineral ha sido embebido uniformemente, se 

someto a la  operación de secado como en e l ejemplo anterior, 

a unos 803 o 903 C, Esto secado puedo efectuarse on o l c i ­

lindro de impregnación mismo. Tras la  operación de secado 

o l mineral os sometido a una nueva pulverización do solución 

do motavanadato, después socado do nuevo, y así seguidamente. 

En esta preparación la cantidad do VgOg introducida on mi­

neral do s í lic e  puedo sor determinada por o í volumen do so­

lución do motavanadato que ha sido pulverizado sobre e l mi­

neral. Una voz que o l contenido deseado on VgOg ha sido a l ­

canzado, o l mineral de s í lic e  es calcinado a la  temperatura
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do 45os C ,a l igual que on o l ejemplo an terior.

La gran sensib ilidad dol dotoctor d.o humedad preparado 

do acuerdo con e l presente invento y, do manera ospecial su 

aptitud para la  detección de poquohas cantidades do humedad, 

resalta  do l cuadro.siguiente que dá las coloraciones obteni­

das en función del estado higrom ítrico para un mineral do 

s í l ic e  que contonga un 1% de VgOg.

Color Grado hiárométrjco

Amarillo muy pálido 0

" dorado 0,015

" anaranjado 0,023

Anaranjado claro 0,055

" vivo 0,052

" obscuro 0,14

Color fuego 0,35

Rojo anaranjado 0,48

" r " o  obscuro 0,55

Granate 1

El dotoctor una voz que ha sido expuesto a la  acción 

do un gas que contenga humedad, toma de una manera casi ins­

tantánea la  coloración correspondiente a l grado hígrotnótrico 

de esto gas. Es esto por lo  quo esto detector debo ser man­

tenido cuidadosamente a l abrigo do la  humedad hasta o l momen­

to mismo do su empleo.

Para la  puesta en práctica dol dotoctor realizado con­

formo a l presento invento, pueden u tiliza rs e  unos aparatos 

do concepciones d iversas, en particu lar e l  aparato que va 

ilustrado en los dibujos anexos y Que por su parto constitu­

ye igualmente uno de los fines del presento invonto.

En ostos dibujos pueden verse: La figu ra  1 representa un
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corto dol abarato on posición ¡ 

La figura 2 os un corto c 

- ración dol roomplazanionto dol

¡-

o trabajo#

rrospondlcnte durante ia opc- 

ro toctor usado por un nuevo

' detector-.

La figu ra  3 es una v is ta  on corto longitudinal d e l tubo 

que contieno e l  dotoctor.

Rl abarato, adaptado a l conducto o canalización l,en  e l  

cual c ircu la  un gas cuya humedad deseamos conocer, comprende 

esencialmente un conducto montado on derivación sobro esta 

canalización y constitu ido sucesivamente por un tubo do on- 

trada 2, provisto do una lla ve  o g r ifo  2 ',  un tubo do unión 

3, un tubo 4 quo contiene e l  dotoctor y un tubo do salida 5 

provista do una llave o g r ifo  5 ',  Los tubos 2 y 5 se abren 

en la  canalización 1 a travás de una r e j i l l a  6 y 7. Una jun­

tura o unión 8 asegura la  firnaoza do la  unión entre los tu­

bos 2 y 3 mientras quo las junturas o uniónos 9,9* aseguran 

la  firmeza de la  unión entro e l tubo 4 y los tubos 3 y 5.

Bl o r i f i c io  de l tubo 3 comunica con e l  tubo 4 y va pro­

v is to  do una r e j i l l a  10, la cual llova  una especio de gancho 

do tros puntas lo ' y de modo igual o l o r i f ic io  dol tubo 5 

que comunica con o l  tubo 4, va provisto de una r e j i l l a  11, 

que tamoión y a su voz llo va  un gancho do tres puntas 11 '.

L1 tubo de unión 3 os móvil con relación  a los tubos 2 

y 4. Por e l  ojo 12'va unido a una palanca 12 que puedo g ira r  

-alrededor aol ojo 15t Un resorte 14 estirado por la  palanca 

13 g ira  igualmente alrededor do l e je  13'y tiendo a hacor des­

cender la  palanca 12 y, por consiguiente, a ap lica r enórgi- 

camento o l tubo de unión 3 sobro los tubos 2 y 4.

Para la  oporación do maniobra do la  palanca 13, en e l 

sentido indicado por la flecha F a f in  do lle v a r le  a la  posi-
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ción representada on la  figura 2 ., so puedo a flo ja r  o l re ­

sorte 14 a f in  do elevar e l  tubo de unión 3.

cada en la  figu ra  3; o l mineral do s í l ic e  impregnado de vana- 

5 - dio G, va colocado on o l tubo 4 entro dos r e j i l la s  15-15* re­

servando o separando así las cavidades 16-16* a los extremos 

do dicho tubo. Soguidamonto do su rollono con e l  producto 

detector recientemente calcinado, e l  tubo se c ierra  por me­

dio de unas cápsulas f i ja s  17-17*constituidas por ejemplo 

10 - por unas hojas o planchas ligeras de aluminio.

La maniobra dol aparato so rea liza  en 1.a forma siguiente 

Las llavos o g r ifo s  8*, _y 5*cstán cerradas, la  palanca 

13 va colocada on la  posición indicada on la figura 2. En o l 

tubo do unión 3 so sopara entonces de los tubos 2 y 4 ,siendo 

15 -  posible extraer os te último tubo y colocar un-tubo dotoctor 

nuevo con respecto a l o r i f ic io  dol tubo 5 quo lle va  la  r o j i -  

11a 10. So vuelvo a lle v a r  nuevamente la palanca 13 a la po­

sic ión  representada on la  figura 1, Este movimiento tiene por 

e fec to , por intermedio dol re-sorto 14 y do la  palanca 12,e l  

80 -  bajar e l  tubo do unión 3 y ap licarlo  do nuovo sobro los o r i­

f ic io s  do los tubos 2 y 4. En esto movimiento los ganchos 10* 

y 11* vionon a atravesar las cápsulas 17 y 17* abriendo en 

o llas  grandes o r i f ic io s .  En oste momento o l  tubo 4 quo duran­

te esta maniobra ha pormanocido a l abrigo dol a ire atmósféri- 

25 - co, so oncuontra nuovamonto unido a l c ircu ito  do los tubos 2 

y  5. Es su ficicnto entonces con abrir las llavos o g r ifos  2* 

y 5* para quo e l  tubo dotoctor 4 so vea atravesado por una 

corriente dol gas que atraviesa o recorre o l conducto o ca­

na lización . Una pasador 18 que puedo engranar en unas c la v i-  

35 - jas 19 encuadrando la  palanca 13, pormito inm ovilizar esta 

palanca on la  posición de c ie rre  dol aparato.



°f 84299'
iM

La medida dol grado higroüiátrico del gas está dada por

la comparación dol co lor dol detector en e l tubo 4 con las 

do una osca^  de coloraciones, constituida por.ejemplo por 

une. sorio de tubos que contienen unas muestras de los granos 

5 - diversamente coloreados.

tr ica  do los estados higrom ótricos. So reúnen asi las venta­

jas do una gran sensib ilidad para apreciar e l  grado de hume­

dad muy dóbil y de una sensib ilidad su fic ien te para los grados 

do humedad olevados.

En resumen: la presontc patente dé. invención recaerá 

sobre las siguiontos reiv indicaciones:

^  *" 1&#*-Procedimiento para o b t e n e r - d e t e c c i ó n  do humedad

en los gasos caractorizado por la  aplicación  como agente de 

detección, co un preparado do minc*ral de s il ic o  impregnado con 

sales que contengan va.nadfo y dobidamonto calcinado.

2&.- Pyocodimicnto, según la re iv ind icación  antorior,ca- 

20  ̂ racterizado por la u tiliz a c ió n  dol cloruro o dol su lfa to do 

vane.dilo; de los motava.nr.datos alcalinos y en particu lar del 

motavanadato de amoniaco.

3a,- Procedimiento, sogún las reivindicaciones anteriores, 

caracterizado por e l  hecho do la incorporación de sa les, de 

25 -  vanadio a l mineral do s í l ic e ,  lo  cual'so opera por impregnación 

y socado sucesivos.

4&.- P^ocodimionto,según las reivindicaciones antoriereg 

caracterizado por e l  hecho de quo e l  mineral do s í l ic e  es some­

t id o , en un tambor g ira to r io , a una o varias pulverizaciones 

do una solución acuosa do sales de vanadio; cada pulverización

La escala de coloraciones está constitu ida, preferente­

mente, do t a l  suerte quo corrosponda a una progesión gcomé-

N 0 T A

30 -
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va seguida do la  correspondiente operación de socado a 80 - 

90a C, y la última pulverización irá. seguida do una ca lc ina­

ción a. 4503 C.

5&.- Procedimiento, según las reivindicaciones anteriora^ 

c ...rae te rizado por e l hocho do que o l  mineral;de s í l ic e  va im­

pregnado en una cantidad do sales do vanadio que corresponden

a un 3% aproximadamente de V 0 .
2 5

6aProced imi ento , según las reivindicaciones anteriores, 

caracterizado, por o l hocho do que e l  mineral de s í l ic e  va im­

pregnado on una cantidad do sales do vanadio correspondiente

a un 1% a l menos do VgO$*

7a.- "PROCEDIMIENTO PARA 0BTMN.1R LA DETECCION DE HUME­

DAD EN LOS Ct.SES"

Según se describe en IR presente memoria cuo consta do 

nuevo hojas escritas a máquina por una sola, cara y dibujos. 

Madrid, 25 de Junit/óe 1948.
,M
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