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PTEXNTE DE INVENCION

R R S T I R T I I S T N R S R SR I St - t ot

a ravor de
gociété Anonyme L’EQUIPEMENT MENAGER ET INDUST@IEL "HeMeIe”
de nacionalidad francesa ~ domiciliada en PARIS, 43 Avenue
Hoche,
~ por:
#» Procedimiento pars la optencidn de cuerpos celulares li-
gerog y resistentes ”;

ez S O0 0 2 sz m———
Memoria Descriptiva

Le presente invencién se reriere a un procedi~
miento segin el cual, un cuerpo celular termopléstico inie

cial compuegto de células cerradas ontenido mediante un pro-
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cedimiento conocido pero modificedo de manera que el cuer-
po celular contenga cantidades previamente deteminedas de

un clerto ingrediente ”A”, ge trata por un egente ”B” gue

penetra deade el exterior en el cuerpo celular, y gue reac-

cione en el interior de dicho cuerpo con el ingrediente npn
segfén unsa reacci&n quimica *R” que origing un s6lido "Do mée
rfgldo gue el ingrediente ”jp» y que girve para dar rigidez
al cuerpo celular, cuya reeccién »R» 4ad lugar, &l migmo
tiempo, a la tomacién de un gas E” que dilata el cuerpo
celular y aumenta su volumen,

Dicho cuerpo celular estd congtituldo esencial -
mente por una substencis sélida homogenes gue forme las
peredes de sus células cerradas, y por un gas enceri'ado
en dichag células. El conjunto de la substencia sélida
que constituye las paredes de las células se denominard
el esqueleto sdlido del cuerpo celular. Este esqueleto
ogtd compuesto esencialmente por une materia temoplédstica
¥ por substencias adicionales, como plastificantes, colo-
rantes, estebillizentes, y ciertas cantidades del ingredien-
te »A», En la mayoris de los casos, dichas cantidades de
ingrediente #A” ge incorporan a 1a mezcla homogenea desa~
tinada & formax el ouerpo celular, de maners que dlcho ine
grediente »A» guede uniformemente repartido en todo el con;
Junto del esqueleto del cuerpo celular, En otros oasos
pueden incorporarse a la mezele otros varios ingredientes
que reaccionen enire sf para dar el ingrediemte PA?, en
cualquier fase de la produccibn o del tratamiento, depiéne
dose s3in empvargo efectuar este reaccidn suficientemente
pronto para que el ingrediente »A» esté dispuesto pare la
reacelén "R» antes de que el agente #pn penetre en ¢l cuer-

po celular, El ingrediente »A» quedard definidéaetalla-

[P o N
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demente mds adelante.

Preferiblemente, el agente »B», que tambidn
ge definird en detalle més adelante, se empleard en eg-
tado de gas o de vapor, & rin de racilitar sm penetracidén
en el cuerpo celuler,

La reaccién “R», que asf mismo se detrinird
detallademente nds adelante, tiens lugar en el interior
de las paredes de lag células slempre que unz partfcula
del agente ”B» encuentre una particula del ingredaiente
”A” que se encuentre en dichas beredes,

Ceda particula del gas »g» engendrado por la
reaccién PR”, tiende a oecupar el vdlumen corregponiiente
& las condiciones reiunanteg de temperatura y de presién,
Estas particulas ejercen asf una presiép sopre las pare~
des que fomman 1g célula, y el conjunto del gag 7"E” tien-
de @ dilatar el esquelets. §i 1a registencia a 1la dila-
tacién opnesta por el esqueleto es mayor gue la fuerze de
expangién ejercida por el gés, un clerto volumen del gas
engendrado por ls resccién YR”, escapard del cuerpo cee
luler por difusién. por el contrario, el la fuerza de
expansién de dicho gas es mayor que le registencia del
esqueleto, el cuerpo celular ge dilatard, Ppor lo tanto,’
rara asegurar este efecto de d1latecién, es preciso gue
el esqueleto sea pléstico y ductil e 1a temperatura de
trabajo. Si egta plagticidad es uniforme y suficiente,
contribuiré tamvién a asegurar 1a dilatacién unifarme del
cuerpo celular en tolas direcciomes, obtenidndose asf un
cuerpo celular de mayor tamafio y semejante al primitivo,

In consecuencia, & ls substancia termopl atica

que constituye el componente Principal deleasqubleto,‘se

. afladen otrog productos auxiliares, como plestificentes des-

S
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tinados a hacerla sufiocientemente plédstica ¥y ductil ale
temperatura de trabajo, mientras que, después de enfriada
8 la temperatura nomel, se volverd rigida ¥ por lo tanto
quedard estabilizada en su estado dilatedo. Eata rigidez
y esta estaollidad son favorecides por el segund.o rendmeno
resultante de dicha reaccidn "R» de la siguiente meners:
Cada particula del sélido »p» éngendrado por la resccidén
"R” es mds rigida que la partfcula del ingrediente 74» qe
1a cuel proviene, de manera que la pared de 1a célula gue=-
dard mde rig1da en el runto considerado., Como que, &l
mismo tiempo, la reaceidn "R", partiendo de la misme pare
ticula PAn, ha eng:andrado una partfculs del gas "E», la
bared de la célula se pone rfgida en el mismo punto y en
el miemo momento en gue ge produce el alarganiento, lo
cual contrlbuye aeﬁs:l.blemente & estapllizar el esqueleto
en su forma dilateda. Gracias a 1g fomacién de "p» en
el conjunto de lag pareleg celulares, el conjunto del eg=
queleto gueda endurecido Yy el cuerpo celular bropilamente
dicho se vuelve mfg rigide, o sea, més resistente a las
deformaciones originedas por fuerzgg exteriores de pre~
sién, flexién, traceién, o torsidn,

El :l.ngredien'be PA® ¥y el agente »p» bueden sger
de tel naturaleza que la reaccidn "R¥ gegin 1a cuel resc-
clonan entre sf, engendre Unicemente un sélido »D» még
rfgido de 1o gue 10 org el ingrediente »A» con exclugién
de todo gas "E”, o bien vUnicamente un gas'”E" con exclu-'
sién de todo sélido D", o solamente un gag »E» ¥y una subg-
tencia que no ges mdsg rfgida de 1o que era el ingrediente
"A" ¥ que no debe ser pues considersda como un sdlido "pn
tal como ha sido derimtde anteriormente,

En lugar de un golo ingrediente PA¥, se pueden
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enplear oiros varliog diferentes, y pueden pemetrar verios
agentes 7B» diferentes en el cuerpo celular, de manera que
se produzoan varias reaccitnes diferentes cada une de ellag
entre uno de lop ingredientes »A4» y umo de los agentes "B»,
engendrando cada una de dichas reescciones un sblido "D”'y
un gas "E” 0 solemente uno de los dos, |
Pueden emplearse también dos ingredientes »p»
que den lugar entre sf a una reaccién “R” que engendre un
s6lido "D» y un gas »E”, 0 uno de los dos solamente, en
lag condiciones de trabajo y a causa de 1la penetracidén del
agente ”B» en el cuerpo celular Y de su contacto con losg
dos ingrediemtes ”4», actuando en este caso el agente »p»
solemente como catalizador provocando la reaceién ”"R» entre
los dos ingredienteg »p» Pero sin intervenir en la migme,
La ejecucifén prdctica del procedimiento ¥y sus
efectos sobre el ocuerpo celular Pueden egtar influldos en
gren parte por la natureleza del cuerpo celular escogido
pars el tratamiento, por la natursleza ¥ las proporciones
del ingrediente ”A» y del agente »p» Yy temvién por las cone
diciones de trabaaé propiamehte diches. For ejemplo, un
cuerpe celular de esqueleto denso y duro cederd menos &
la presifn ejercida por el gas en su interior que otro
cuerpo que tenga un esqueleto ductil y blando. Si ge em~
Plean proporciones grandes de ingrediente »A» y del agente
"B”y por le reaccién ”R» engendrardn grendes cemtidades de
gas "E» y del gdélido »p» ejerciendo mobre el cuerpo celu-
lar un efecto mayor que si se emplean en proporeciones nds
Pequefias. En ocuanto & lag modificaciones de las condlolo.
nes de trabajo, si se introducen mayores cantidades del

agente »B» en gl cuerpo celular en un tlempo més cbrto, se

acelera la reacoién "R”, Se obtendrd el mismo efecto si ge
B & !



Ve

1o

15

20

25

30

17Jj
184967

trabaja & una temperaturs ndg elevada. si, por ejemplo,

la operacidn se ereotda a una temperatura a la ocusl el es..
gueleto egm especialmente ductil ¥ pléstico, y por consisuien
te, especialmente apto pars ceder a la presién interns
ejercida por el gas YE”y ¥ si 8l mismo tiempo egta presién
intemna es particulamente elevada por formarse grandes
cantidades de gés en corto tiempo a causa de haberse acele-
rado la reaceién “R», tal como 8e ha explicado anteriormen-
te, estas condiciones de trabajo favorecen el aumento de
volumen del cuerpo celular.

Se puede, ademds, influir sobre 1s operacién y
80bre sus efectos en el cuerpo celular, modificando la
presién exterior ejJercida sobre el cuerpo celular durante
dicha operacidh, Por ejemplo operando en autoclave a pre-
sién elevada o reducida, o variando le duracidn del trata-
miento, Asf mismo pueden modificarse las condiciones de
trabajo durante el curgo de la operacidn aumentando, por
ejemplo, gradualmente la temperatura desde 82 valor normel
hasgte su valor méximo dursnte el tratamiento,

En el case de un aumento pronunciado del volue
men del cuerpo celular, puede guceder que, & pesar de la
tenglién de 1g substancia que congtituye el esqueleto, la
reéistencia del cuerpo celuler g la deformacidh, expresge
da por centfmetro cuadrado de su superficie o por unidad
de volumen, sea menor que la resistencia del migmo cuerpo
celular antes del tratamiento, denido g que en un determie
nado ouerpo celular, cuando se le dilata y aumenta su vo-
lumen, el esquel eto gueda normelmente dabilitadq POT esta
dilatacidn y su resistencia & la deformacién queda, por
tanto, disminuida,

81 el aumento de volumen es menog Pronunciado,
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el aumento de la resistencla a la defommaocién del cuerpo
celular serd mds manifiesto. Se puede dloanzar el miasmo
efecto operando, por ejemplo, a una temperasturs poco ele=-
vada a la cual la subgtancla del esqueleto sea menos duce
$11 y pldstica, ©Puede conseguirse un efecto andlogo no
dejando pénetrar en el cuerpo celular més que peqguefias
cantidedes del agente »B” por unidad de tiempo, ya gue

el gas tiene tiempo de'desprenderse del cuerpo por difue
sién casi & medida que se vd fomando, de tal modo gue las
cantidades de este gas y la presién interna que el mismo
origina en el seno del cuerpo celular son insuficientes
paera vencer le resistencie del esqueleto & la dilatzeién,
mientras que el efecto del sélido »p», formado gl mismo
tiempo, se vd acumulando cualesquiera que sean la velocl-
dad de la reaccién »R» y el estado del ocuerpo celular.

Otra manera de influir sobre la operscién y sus
resultedos conglste en incorporar propo:ciones inferiores
del ingrediente »A» solamente en ciertas partes del cuerpo
celular, o en eliminar o volver inactiva una parte de dicho
ingrediente »A» en ciertas partes del cuerpo celular, o
proteglendo clertas partes del cuerpo celular contra la pe-
netracién del agente »B», tolo ello con el resultado inme~
dleto de gque la reacecién »R” ge desarrolla de manera no
unifomme en el conjunto de la masa del cuerpo oélular;

Como ingrediente ”A” se puede emplear, por ejem=
plo, un mono- o un poli~isoccianato orgénico. También pue~
den emplearse varios isocianatos orgénicos diferentes en
el miemo cuerpo celular, ya sea purocs ya mezclados con uno
© varios de sus uretanos. Es conveniente, en este caso;
incorporar estos isocianatos & la mezcla homogenea de la

que se forma el cuerpo celular y dejar reposar esta mezola

L
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durante varlag horas antes de utilizarla para la fabri-
cacién, Cuando se emplean dichos igocianatos como in-
grediente »A», el agente ”B» correspondiente Puede ger el
vapor de agua empleado en lg préctica, por ejemplo, expo-
niendo el cuerpo celular que contiene dichosg isocianatos
& una aimésfera de aire nomal, o & une atmésfera de eire
u otro gas enriquecido, saturado o sobresaturado de vaper
de agua, & temperaturs nomal, mée alts, o mis baja, ejer~
ciendo sobres el cuerpo celular una presién exterior nor
mal, elevada 0 r edueida, operando por ejemplo en un guto-~
clave.

Con objeto de explicar el fundamento qnimico de
la invencién, a continuéci&n se indica lo que sucede durane
te un tratamiento puesto en préctica de la manera descrita
en el ejemplo 1, en el cual, el ingrediente ”A» eg el momoe

1socianato de fenileo y el agente #B» es vapor de agus:

Ingrediente »A» + pgente #B» = gélido np» 4 Gag »E»
=0
2 O=C.“-=N~GGH5 + HzO = c"(m'csﬁg)a + 602

Las explicaciones precedentes ge compl etardn
con los ejemplos sigulentes y los Plenos ad juntos, segdn
los cuales ocualquier téenico podréd poner en prdetica el
procedimiento objeto de 1la invencién,

La figura 1, representa un molde circulér en
seccién vertical,

La figura 2, representa la seccidn de un molde

cuadrado,
L& figura 3, es una planta del mismo molde,

la figura 4, representa el mismo molde visto de
lado, |
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La figura 5, es un detalle en geccién y a ma~
yor escalfe

La figure 6, es una seccién de un recipiente
para el tratamiento final,

Las figuras 7 y 8, son dos gréficos gue repre-
sentan los velores de las resistenciae & la compresifn y
a la flexién de los productos obtenidos.

La figura 9, es un gréfico de la dureza en fun~

cién del tiempo de exposicién.
EJEMFLO I.

En un malaxador o un mezclador de rodillos, se
prepara una mezcla homogenes, ouidando de gque no guede aire
incluido, con las siguientes proporclones:

48 gr. de cloruro de polivinilo tipo ”Afcovil

¢ 12» (peso molecular medio 75;000 (se~
tenta y cinco mil), '

32 gre de fosfato de tricresilo,

25 gr. de mono~isocianato de fenilo,

10 gr. de dinitrilo azo-isobutirico,

115 gr. de mezcla total, que se deja reposar du-
rante 4 horas antes de empezar la fabricacién,.

Es convenlente mezclar primero Intimamente el
fosfato de tricresilo com el isocianato y dejar esta mez-
cla en reposo durente 24 horas antes de empezar la produc-
cién,

Las materias sélidas empleadaéTdeben estar pul-
verizadas., Todos los ingredlientes emplea&oé deben ser pu=
ros y estar exentos de agua y la mezcla debe prategerse COn=
tra 1a humedad,

De estos 115 gr. del total e lea mezcla homoge-

|
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nea, se toman 30 gr. con los gue ge llena, culdando de
que no gquede aire, un molde que forma una cavidad inte-
rior ciroular de 70 mm. de didmetro, 10 mm. de aliura y
un volumen de 38?5 cm3, como el que se representa en sec—
¢ién en 1la fige 1. En dicha fig. 1, —a- representa el
cuerpo del mb0lde, que estd provisto de ranuras ~c=~ en su
borde superior y que forma une cavidad clrculer ~d=y ~b~
es 1a tapa del molde, constituida por una placa de aluml~-
nio,

ge cierra el molde con su tape ~b~- y se coloca
entre los platos de una prensa hidréulica, aplicéndose una
presién de 18 toneladas. Se calienta para elevar la tem-
peratura del contenido del molde hagta 1500C em 5 minutos,
temperatura que se mantiene durante 7 minutoas, lo gue hace
un tiempo total de calentamlento de 12 minutos. GSe hace
descender luego la temperatura del contenido hasta 202.
Bste calentamiento y enfriamiento se efecina cglentando y
enfriando los platos de la prensa en la forma habitual.

Luego se abre la prensa y el molde, se retira
su contenido, se le d4 la forma deseada y se deja en repo-
go dursnte 24 horas, ‘ 4

A contimecidén se calienta el producto durante
8 minutos a una tamperatura.de 110¢C en un horno & la pre=-

gifn normal y en una atmésfera normel y bien agitedas Se

‘deja después enfriar el producto y se deja en reposo duran-

te 24 horas a temperaturas y presidén normales. E1l produc=
to obtenido es el cuerpo celular iniciale.
EJEPLO II.

§e prepara en un malaxador o un mezclador de
rodillos, cuidando de que no guede aire, una mezclg homo=-

sl
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genea compuegta de;

237 gr. de cloruro de polivinilo, tipo "Rhodo-
Pas XH” de Etaplissements RhOne-Poulenc
de Paris, Francia,

474 gre. de cloruro de polivinilo tipe »Rhodopas
X? de Etablisgements Rh8ne=Poulenc.

189 gr. de fosfato de tricresilo.

585 gre de una mezola de 60% en peso de 2-4-di-
isocianato de tolueno, cuya férmula de~

parrollada es
s

y =~ N=C=0

{
N=C=0
¥y de 40% en peso de 2~6-di~igocianato de
tolueno que tiene por férmula desarroll e~
da:

o

C=0=N = ¢ \ = NeC=0

135 gre de ciclohexanol,
95 gre. de dinitrilo azo-isobutirico,
7 gre de X ~fenilindol,

St —————————

17223‘1"'.' de mezcla total » que se deja en reposo dy-

i
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rente 4 horas antes de empezar la fabricacifn,.

{
”.

Es conveniente mezclar en primer lugar, 24 hoe
ras antes de empezar la producecidén, el fosfato de tricre-
silo, los dos igocianatos de tolueno y el clclohexanol.

5 Se mezclan fniimsmente estos productos, se caliemta la
mezcla y luego se vuelve a la temperatura normal y se deja
en reposo dursnte 24 horas en un recipiente cerrado.

. ‘ Las substancias eflidas enpléadas en este ejem—
plo, deben estar todas finamente pulverizadas, y todos.
10 los ingredientes deben ser puros y no contener agua ¥y,
asf mismo, debe protegerse la mezcla contra la humedad,
De este total de 1722 gr. de mezcla homogenea
gse separan 230 gr. con los que se llena, de manera que no
. quede gire, un molde cuadralo gue forma una cavidad inte-
15 rior de 110 x 110 x 15 m. y de una capacidad de 1181 cm?,
tal como gse representa en lag figuras 2, 5, 4 y 5 de los
plenos adjuntos, siendo:

La figura 2, una seccidn vertical a tamafio na=-
tural e

20 La figura 3, una vigta en planta a tamafio na-
tural«

La figura 4, una vista latersl también a tama-
fio natural, y

La figura 5, un detalle en secclién del molde,

25 a escala doble.

En estas figuras:

-g= indica el cuerpo del mplde,

-b=-, su tapa gue estd comstituida por una pla-
ca de aluminio de 1 mm,,

30 -c=, una placa de acero gue recubre el molde y

la tapa,
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3=, unas ranuras practicadas en el borde su~
perior del molde.

Se colocan sobre el molde las tapeg «whe y «C=-
y se digpone entre los platos de una prensa hidrdulica
aplicéndoge gobre el molde cerrado por las tapas, uma pre=
gién de 45 toneladas. Se calienta, de manera gue en 5
minutos la temperatura de1 contenido del molde ascienda
a 175¢C, cuya temperatuxg se mantiene durante 10 minutos,
resultendo asf la duracién total del calentamiento de 15
ninutos. A comtinuacién se enfris el contenido hasta 202,
El celentamiento y el enfriamiento se efectuan de la ma=-
nera havitual, calentando y enfriando los platos‘de la
prenga hidrdulica.

e abre la prensa y el molde, se retira el cone
tenido de este dltimo, y se le 44 la forma deseadas

Se calienta luego el producto durante 30 minue~
tos a una temperaturs de 113¢C., en un horno a presién
normal y en una atmésfera normal bien agitada. ge deja
luego que el producto vuelva & la temperatursa normal y se
le deja en reposo durante 24 horas & temperatura y presién
normeles,

El producto que se obtiene es el cuerpo celu-
lar inicial, cuyo peso especffico es de 0’11 gr/bm3§

Se introduce este cuerpo celular en un recipien-
te como el representado en la fig., 6, en 1la gue:

~g- indica un recipiemte circular de plandha
de acero de 545 mm. de didmetro, y 290 mm, de altura, gque
descansa sobre cuatro piés de unos 250 mm, de altura;

=b~ indica la tapa del recipiente, la cual es
de plancha de acero y estd provista de un mango o ast.e

~¢= indlca una tela metélica sostenida, por um
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hierro en dngule, & unos 140 mm. por encima del fondo del
reciplente;

| ~(~ representa el agua que recubre el rondo del
recipiente hasta una eltura de 8O mm.;

~e- representa un temdémetro de mercurio gue
indica la temperatura a que se efectua el tratamiento. . Eg=-
te temmémetro vé dispuesto en lea tapa del recipiente & unos
30 mme de su centro, y el extremo inferior del termémetro.
a 200 mm, sobre el fondo del recipiente;

~f= indica un mecherc de gas reguladle;

-g=~ eg el cuerpo celular digpuesto para su tra~
tamiento;

El cuerpo celular se mantiene en el reciplente
representado y en las condiclones definidas enteriomente,
durante 120 minutos & una temperatura de 81e@.

Después se deja que el cuerpo vuelva g la teme
peratura normael en una atmésfera nomal y a presién normel ,
Yy se deja en reposo durante 24 horas.

De este manera se obtiene el cuerpo celular fl-

nal, cuyo peso especifico es de 01035 gr/bm3.

EJEMPL IIX.
8e procede de la miema meners descrita en el
ejemplo 1, excepto en lo siguiente:

La mezcla se compone de:

512 gre. de cloruro de polivinilo tipo »Rnodo-
rag YH” de Etavlissements "Rhbne~pPon-
lenc,

624 gr. de cloruro de polivinilo tipo ~Rhodopas
X# de Etabissements REOne-Poulenc,

264 gre. de fosfato de tricresilo,
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420 gr. de una mezecla de 60% en peso de 2wl
1socianato de tolueno y de 40% de 2-6~Gi-
isocianato de tolueno,

120 gre. de dinitrilo-azo-isobutirice,

10 gr. de X ~fenilindol

17500éi. de mezcla total.

se hna comprobado}qne es conveniente mezclar Inti-
mamente en primer lugar el fosfato de tricresilo eon 1as die
isocieonatos y dejar la mezcla en reposo durante 24 horas &n=
tes de empezar la produccién,

pel total de 1750 gr. ée mezcla, se separan 230
gre. y se introducen en el molde cuadrado. Se @plica una
presién de 52 toneladas sobre el molde cerrado por su tapa,
y después de retirado el producto el molde, se callenta en
un norno durante 35 minutos & una temperatura de 1109C.

El cuerpo inicial agf obtenido tlene un peso es~
pecIfico de 02108 gr/bmj;' Este cuerpo es suficlientemente
vlando para ceder & la presién normal del dedos

ge calienta después esgte cuerpo inicial durante
120 minutos & une temperatura de THeC en el reciplente re-
presentado en la figura 6. 'v ‘

ge obtiene asf{ un cuerpo celuler final con un
peso especffico de 02055 gzybm3. su resistencia a la com~
presién se representa en el gréfico de le figura 7, en el
que las ordenadas representan las cargas T en Kg/ om? y las
abcisas les deformacliones ¢ expresadas en % Su resistencia
a la Tlexién, ensayada en una probete de seccién 2 om x 2
em, apoyads sobre dos apoyos separados de 15 cm., estd re~
presentada en el grdrico de la figura 8, cuyas ordenadss

representan 1as cargés T por unidsd de seceién transversal

gplicades en el centro de la probeta y expresadas en Kg/bm2;
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y las flechas F de la probeta, expresadas en mm., estén
representadas por las abclsas. Istos grdficos revelan
una rigldez consideravle de la substancia termoplédstica
que congtituye el esqueleto, sobre tode, si se considera
que dicho esqueleto se ha dilatado hasta el canzer un vo-
lumen casi doble del gque ocupaba el cuerpo celular inie
ciel, '

EJEMPLO _IV.

En un malaxedor 0 un mezclador devrqdillos ge
prepara, culdendo de gue no guede eire, una mezcla com-
puesta de:

360 gr. de cloruro de polivinilo tipo ”Rhodo-

pas XH”?,

718 gre de cloruro de polivinilo tipo ”"Rhodow
res X*,

322 gre de fosfato tricresilico,

392 gre. de una mezcla de 60% en peso de 2-4-
di-igocianato de tolueno y de 40% en
peso de 2-6-di-isocianato de tolueno,

126 gr. de dinitrilo=-azo-~isovutirico,

11 gr. de A ~fenilindol,

1929 gi. de mezcla total, que se deja en repo-
g0 durente 4 noras smtes de emplearls pare la produceidn,

Se ha comprobado gue conviene mezelar en pri-
mer lugar y de manera Ifntima el fosfato tricregllico y los
dos isoclanatos de tolueno y dejar la mezcla en reposo du-

rante 24 nhoras antes de empezar la produccién,
Ees precigo que todas las substancias sélidas

empleadas esten finsmente pulverizadas y que todos los ine-

gredientes gean puros y annidros, y tanto estés como le
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mezele, deven protegerse contra la humedad. De este to-
tel de 1929 gr. de mezcla homogenea se separan 243 gre que
se introducen, culdando de que no guede aire, en un molde
cuadrado cuya cavided interior mide 110 x 110 x 15 mm. ¥y
de 1181 om’ de capacided, tal como se representa en las
figures 2, 3,4 y 5 de los planos adjuntos y que ya ha si-
do descrito en el ejemplo 2,

Cerrado el molde con sus tepas ~b~ y «C~, g€
coloca entre los platos de una prensa hidrdulica, y se
le aplica una preeién de 49 toneladas, Se calienta luego
para elevar la temperatura del contenido del molde a 1752C
en 10 minutos, manteniéndose esta temperatura durante 5
minutos, sumando asf la durecién total del celentamiento,
15 mimtos. ge nace descender la temperatura del conte=
nido a 20e¢. El calentamiento y el'enfriamiento se efecw
tuan calentando y enfriando los platog de la prensa hidrdu-
lice de la manera havitual,

Se abtre la prensa y el molde, se extrae el cone
tenido de este Wltimo y se le ddn las dimensiones desea-
dag. |

Después se calienta el producto en un horno a
presién narmal'j en une atmésfera normel, que se aglte
culdadosamente, durante 40 minutos a una temperatura de
107 a 1109C. Se enfria luego el producto hasta la tempe=
ratura normsl. El producto ovtenido es el cuerpo celular
inicial,

ge introduce luego este cuerpo en una atmége
fera normgl, cuya témperatura es la normal de unos 20¢C
y cuya humedad relativa es tempién la nomal, Gracias &
esta exposicién, la dureza del cuerpo aumenta en funcién

del tiempo, de la manera representads en el gréfico de
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1a figura S.
18 dureza “D?, representada por las ordenadas,
ge egtaplece por el método llamado ATnOY, ¥ se caractexri-

ze por la relacién:

1000
X, = 4

en 1a cual, X, es la penetracién, en céntesimes de milf-

metro, de une esfera de 10 mm. de digdmetro vajo €l efec~
to de una carga de 50 gre. y X, expresa, en céntesimag de
milfmetro, la penetracién de una esfera de 10 pm, de did-
metro bajo el efecto de una carga de 1000 gTe

El tiempo T representado por las abcisaes, vie-
ne expresado en dfas.

#n todos estos ejemplos, como en la aplicacidén
industrial, el resultado viene influido por la temperatu-~
re y la humedad ambientes.

Le descripcién sntexior no se reriere més que
a algunas de las posibilidades de aplicacién y de ejecu~
cién del procedimiento segin la invencién, cuyo &lcance no
queda limitedo mds gue por las reivindicacioneg signien-

tes.
———mmt N 0 T A emmee—

ge reivindica como objeto de esta patente:
1.~ procedimiento pare la obtencién de cuerpos

celulares ligeros y resistentes, que congsiste en obtener
un cuerpo celular inicial, gue constituye el esqueleto

sélido, compuesto de una materis termopldstica y de agen-

teg auxilieres, uno de los cusles, por lo menos, es un in-
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grediente ”A”, y en +ratar Gicho cuexpo iniciel peor medio
de uno o mds agentes »B” que penetran desde el exterior
en el cuerpo celular donde ercuentren por lo menos un

ingrediente ”A”, reaccionando gufmicamente con é1 segin

uns resccidén ”R» la cual engendra un gblido "D» mds x{-

gido que el ingrediente ”A»” y gue comunica rigidez al
cuerpo celulare

2.~ procedimiento segin la reivindicacién 1,
caractérizado por que dicha resccifn engendra ademés un
ges »E» que dilata el cuerpo celulare

3.~ procedimiento segin las reivindicaciones
ly2, caracterizado por que el gas "E” obliga a la can~
4+idad correspondiente de otro gas incluido en el cuerpo
celulai, a escaparse de dicho cuerpo celular por difusiéne.

4.~ Procedimiento segin le reivindicacién 1,

en el que el ingrediente “A” se incorpore & la mezcla he-

mogenea con la gque se faprica el cuerpo celular iniciale

5.~ procedimiento seglin 1la reivindicacién 1,
en el cusl se incorperen dos agentes & la mezcla homoge~
nea con la que se faprica el cuexpo celular iniciel, los
cusles reaccionsn entre sf durante le faoricacidh, dando
origen esta reaccifn a un ingrediente »A? que queda digpo-
nivle ennel momento en gue el agente YBY penetra en el
cuerpe celular para reacclonar con npn,

6.~ procedimiento segén la reivindicecién 1,

en el gque €l agente ”B” penetre en €l cuerpo celular en

' forma de un ges o de un vapor,

7+= Procedimiento segén la reivindicacién 1,
caracterizado por gue el tratamiento del cuerpo celular
por el agente »B” de efectua, al menos en parte, & una

temperatura distinta de la normal,

o e il
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8+~ Procedimiento segtin la reivindicacién 1,
caracterizado por que el tratemiento del cuerpo celular
por el agente #B” se efectia, &l menos en parte, en un
reciplente cerrado y a uns presién distints de la pre-
gién atmosférice normal. _

9e~ Procedimlento segin la relvindicacién 1,
caracterizado por gue por lo menos uno de los ingredien~
tes ”A” es un poli~isocianato orgdnico, como el di-igo-
cianato de tolueno,

10,~ Procedimiento segdn la reivindicaeién 1,
caracterlizado por que uno de los agentes ”B” es vapor
de aguea. '

11.~ procedimiento segdn la reivindicacién 1;
caracterizado por que el cuerpo celular inicial ge some-
te a la accién de una atméafera geseosa que contlene vapor
de agua como uno de sus oconstituyentes; penetrando uno por
1o memos de los constituyentes de dicha atmésfera, por
ejemplo el vapor de agua, en el ocuerpo celular, como agen~
te »p»,

12.~ Procedimiento para la obtencién de cuerpos
celulares ligeros y resistentes,

. Esta memoria conste de veinte pdginas, escritas
POr une sola cara. :
BARCELONA, 4 7 JUN. 1948

Pelde '

JOSE BOLIB
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