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Ie presente invencidn se refiere a una turbina de gas ali-
mentads, por ejemplo, mediante un comburente y un combustible
que suministran la energia. Esta energia puede proceder de la
liveracidn de energia gqufmica o atdmica qué eesulta en el rece~
lentamiento térmico de los gases y por consiguiente la acelera-
e¢idn de los mismos.

Ia energia cinética de los gases llevados por las toberas
asimismo puede proceder de la energia térmica o cinetica des~-
arrollads mediante la desintegraciln de los dtomos.

Con el fin de poder elevar el rendimiento térmico de estas
turbina, hasta ahora, ha sido preciso, admitir el aumento de
tres factores, a saber:- la compresidén del aire y de la mezcla,
la temperatura de la cémara de combustidn y la velocidad del ro-
tor, lo que, de otra parte, daba lugar a numerosos inconvenien-
tes. '

El objeto de esta invencidn es el de elevar el rendimiento
térmico de las turbinas de gas por la reduccidn de los efectos
de estos inconvenientes.

Ia turbina de gas perfeccionada, de acuerdo con la presente
invencién, implica la aplicacidn-de un procedimiento de combus-

: tioq segin el cual una parte de los gases de escape se admite
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en re-circulacién por los gases de combustidn sin trabajar toda-
via, al tiempo que la otra parte de los gases de escape se di-
rige hacia la atmdsfera dentro de un colector en la proximidad
del colector de admisidn, a modo de efectuar un intercambio tér-
mico ¥ que as{ el calor contenido en dichos gases de eécape sea
utilizado al menos en parte para recalentar los gases de admi-
sidn.

Ias formas pera la puesta en prdctica de la turbina medi-
ante la aplicacidn de este procedimiento encierren muchas de
las particularidades ventajosas, las cuales asimismo tienden a
introducir notables mejoras en el rendimiento de la misms,

El compresor de los gases de admisidn va provisto de dos
ruedds de paletas que giran en sentido opuesto., Merced a esta
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disposicidn las velocidades de ‘entrada del comburente ﬁ Ge%&a
mezclé combustible dentro de las paletas del compresor son dos
veces meyores que las velocidsdes proplas de las paletas mismas
¥, por consiguiente, el efecto de compresidn resulta cuatro ve-
ces mayor que con und sola rueda animada por la misma velocidad,
Los gases admitidos son recalentados tras su compresidn en
el inversor de temperaturas ya mencionado y luego, se inflaman

‘en la cdmara de combustidn.

El chorro de llamas asi formado emana de unsa tobera en un
espacio donde es admitido, de una parte, la partida de gas de
escape en re-circulacidén y, de otra parte, eventualmente, el
aire fresco., Dicha disposicidn presenta grandes ventajas entre
lag cuales conviene destacar las sigulentes:- '

- la energia cinética debida a la velocidad del chorro de
llamas que sale de la tobera se transmite a uns mase de gas ma-
yor gue se compone de aire fresco y de gases re—circnlantes.
Estos gases re-circulantes de por si tienen una velocidad de es-

.cépe que de este modo se vuelve a utilizar gratuitamente;

- el cambio de emergia cinética cbtenida en el espacio que
se encuentra lnmediatamente delante de las paletas de entrada de

la rueda de la turbina tiene por efecto reducir la velocidad de

los gases de admisidn en virtud del aumento de su masa., I& ener-
gia cinética de la masa de gases de admisidn se preseﬁtaré pués
con una velocidad menor aplicada a una masa mds elevada y asi
mejor su utilidad al tener en cuenta las velocidades. admisibles
para las paletas méviles de la rueda. :

' La rueda motriz se compone de una serie de paletas de uti~
lizacién {inica, lo que representa, en cuanto al rendimiento uns
ventaje universalmente reconocida.,

' Una simplificacidn importante se atribuye asimismo al hecho
gue la misma rueda motriz lleve una serie de paletas del compre-
sor dispuesta lateralmente sobre el velo de esta rueda en una
direccidn periférica menor que las paletas motores.

Una sola transmisidn de engranaje interpueste euntre la rue-
da motriz y la segunda rieda coaxial del compresor asegura la ro-
tacidn en sentido opuesto y & la velocidad apropilada de la se-
gunda rueda coaxial del compresor.

1a turbina comprenderd esencialmente siete compartimentos‘

- el compresor seguido del recalentador, la cémara de com-
bustidn, la tobera de expansidn que desemboca en la cémara en
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que se admiten los gases suplementarios, las series de paistas
motores del rotor, lo que constituye la turbina propiamente
dicho, loe conductos de retorno de los gases ya empleados en la
cédmara precitada de los gases suplementarios y el escape.

El conjunto asf{ formedo resulta simétrtco en relacidn con
un plano que es el planc radial de la rueda de la turbina, a
excepcion de los compartimentos de admisidn y de escape que se

suceden, sobreponiéndose los unos en los otros en la periferia
exterior del cdrter que contiene la rueda.

' Bl dispositivo motor constituido por la rueda de la turbina

y su cdrter, se hallae completado como es natural por los. drganocs
conocidos necesarios para la alimentacidn de combustible ¥ la
inflamacidn de 1la mezela carburads u otra. ,

1a siguiente descripcidn redactada con referencie al dibujo
que se acompafia dado a t{tulo de ejemplo no limitativo, tiende
a hacer comprender claramente la manera de poder llevar la in-
vencidn a la prédctica. ’

Ia figura 1 es un corte esquemdtico axial de una turbine
de gas segin la invencidn.

Ia figura 2 es un corte parcial y radial segin la linea
II-II de la figura 1.

Ia figura 3 es un desarrollo de la periferia del cdrter de
la turbina cortada segin la linea ITI-III de la figura 1.

El cuerpo (1) de la turbina envuelve una rueda de rotor (2)
Y en la proximidad de la misma gira la segunda rueda de compfﬁsoz
(3). Ia rueda (2) va montada sobre un eje (4) en tanto que 1la
rueda (3) gira loca sobre &ste. Bl santido de rotacidn de 1a
rueda (2) es opuesto al movimiento de rotacidn de la rTueda (3).
Is transmisién de movimiento Be efectia por mediacidn de las
ruedas dentaedas (5) que giran locas sobre los ejes (8) montados
sobre ek cuerpo (1), Ias ruedas (5) arrestran a las ruedas (3)
mediante las dentaduras combinades (%a y 7a), perteneciendola
dentadura (7a) a una rueda (7) sujeta al eje (4). Todas estas
piezas (5, 6, 7) se encuentran en las antecdmaras (G) de los
compresores, Ias antecdmaras se #@coplan de una parte por los
conductos circulares (A) con la atmdsfera y, de otra parte, por
los conductos (B) por ejemplo, con los suministros de combustib-

' 'les gaseosos, si se hacen uso de éstos. Los conductos (B) estan

unidos con el espacio (C) mediante prolongaciones- cdnicas amé-
viles (8). En los conductos (B) pueden introducirse lDB com-
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bustibles liquidos mediante el conducto (9), cuyo extfema forma
el asiento c¢dnico (92) para una aguja de reglaje susceptible de

ser controlada automdticemente., Estas aguja de reglaje (13)

puede ser controlada automdticamerite al ser montada sobre un. eje
solidario de un tetdn que circula por una ranure helicoidal
practicada en el eje (4) & modo de que el dispositivo centr{fugo
compuesto de segmentos pesados (10), retenidos por los resortes
(11) y que pivotea sobre los ejes (102) arrastrados en la rota-
cién del eje (4) impulsa a las bielitas (12) articulsdas a la
vee en dichos segmentos (10) y en las prolongaciones del eje de
aguja (13).

Ias ruedas (2 y 3) esten provistas de series de paletas
(14 y 1sa), etc., y respectivamente de las series de paletas
(153 lﬁa),‘etc. que sBe sobreponen las unas en lag otras. Ias
paletas (14, 14a, 15, 15a) giran en sentido opuesto y forman
dos compresores simétricos que terminan en los difusores, Ia
cémara (B) que sigue al difusor se halla envuelta por una cdmera
(3) ¥ por la cual circulan los gases de escape. Al hecer uso
de un combustible sdlido o de un combustible liquido no-voldtil,
tal como de carbon pulverizado o de petreleo bruto, puede inyec-
tarse estos combustibles en la cdmara (F) ya sea por los conduc-
tos circulares@(lé) practicados en la pared de la cdmara (E) en
comunicacién con ésta por mediacidn de los orificios (16a2), o
sino por 1os inyectores (17) provistos de los orificios (17a).
Ios inyectores (17) pueden constituir un canal circular comin
para todas las cdmaras de combustidn, llevando tan solo a la. de-
recha de cada una de ellas un orificio (17a) de inyeccidn.

Ie cdmara de combustidn (F) lleva ademds un dispositivo de

'encendi&o constituido por un alambre (18) de carbono activado o
de metal, susceptible de ser llevado & la temperatura requerida

por los medios externos ya conocidos.
En lugar de los conductos de combustible (16 y 1?), podrén

-emplearse piles de desintegraclon atémica, la energie de las

cuales en ese caso podrias servir para el,aumento de la energia
térmica y cindtica de los gases empleados en la turbina.

. 1es cdmaras de combustidn (F) terminan por las toberas de
inyeccidn (19) que desembocén en un espacio (20), iguelmente en

' forma de toberas y por donde se introducen .los gases puplementa-—
'rios que han de ser arrast®ados por los . gases .de eombustion.

Dichos gases suplementarios se introducen-por las toberas (20)
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en los conductos (21 § 22). Estos conductos (21 5 22)‘§gﬁ§€§i§ﬁ'

’ en comunicacidn con los conductos (2la y 22a) situados al lado
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de escape de un sector. El conjunto de los gases asi propulsasg
dossale de las toberas (20) para penetrar en el espacioc (G) en
donde se encuentran las paletas (23) del rotor (2). Estas pale-
tas (23) son simétricas con respecto al plano medlano de la rue-
da de 1a turbine y estdn surtidas alternativamente por los gases
motores procedentes de las cdmeres de combustion dispuestas a la
izquierda y derecha de dicha rueda. A la derecha de las paletas
(23) y al lado del escape, se hallan dispuestes alternativamente
las cémaras de escape, o sea los espacios (J) que estdn dobladds
en sus partes inferiores y superiores por los conductos ya men-
cilonados (2la y 22a).

El espacio (J) rebaja los gases por los difusores (H) en
medio de la altura de las paletas (23). Una parte de los gases
utilizados que sale luego por los difusores (H) y los conductos
(J) envuelve el espacio (E) y a través de las paredes (24) reca-
lienta los fluidos wue llegen a la admisidn, siendo finalmente
dirigidos bacia la atmdsfera despuds de haber pasado por los co-
lectores de escape (K),

Con el fin de faciliter el cambio de calor, pueden proveer
las paredes (24) de nervios radiales que forman las aletas (25)
del ledo de la admisidn y las aletes (26) del lado del escape.
Los conduectos (A) pueden ir provistos de filtros (27), Ios la-
berintos esquemdticamente indicados en (28 y 28a) aseguran el
estancamiento entre los diversos compartimentos sometidos a las
fuertes diferencias de presidn.

El funcionamiento del aparato asi constituido es el sigui-
entes—~

Ia turbina se pone en marcha al aplicarsela una rotacidn
preliminer por mediacidn de los medios ya conocidos, las paletas
(14) en combinacidn con las paletes (15) extraen por los conduc-
tos (A) el aire atmosférico. Por los conductos (B), el combus-
tible gaseoso por ejemplo o por los tubos (9) los combustibles
del tipo voldtil, o por los inyectores (l6a y 17a) los combus-
tibles no-voldtiles lfquidos o sdlidos, son inyectados en el si-
tio conveniente de los espacios de admisidn. Ias paletas (14 y
15) aceleran e impulsan el aire o l1la mezcla eri el sentido de las
flechas. Este fluido se comprime y llega a los difusores (D y
D’) los cuales asimismo transforman la velocidad de la mezcla
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présidn: En el espacio (E), el fluido es recalentaddﬁélﬁﬁﬂﬁf“‘
tacto con las paredes (24) y las aletas (25) gue reciben el ca-
lor de los gases de escape que circulan por el espacio (J) pro-

visto de aletas (26). Ia mezcla se inflama al contacto con el

dispositivo de encendido (1B) que entra en funcidn durante el .
tiempo suficiente para asegurar el arrangne, A continuaciSn del
arranque, las paredes de la cdmara (F) alcanzan una temperatura
suficiente para as egunar el auto-~encendido y en este momento el
dispositivo (18) se pone fuera de accidn.

Ios gases quemados después de su expansidn en la tobera (19)
penetran por la tobera (20) donde existe una presién relativamen-
te baja y por donde penetran con elevada velocidad. Antes de
llegar al distribuidor que sigue al esp&cio (20), arrastran a
los gases incompletos compuestos de gases y8 quemados en la re-
circulacién y que circulan por los conductos (22a, 22 y 2la y 21)
Eventualmente podrdn abrirse las tomas de aire atmosférico para
aumentar as{ la mesa de dichos gases incompletos ¥y enfrierlos.

i;al?«—f“' Se sobreentenderd que sin salirse del margén de la inven-
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cién podré introducirse modificaciones en las formaes de realize-
cidn que ee acasban de describir y en particular, en luger de una
cldmara de gas suplementario y de dos conductos de retorno (21

¥y 22) podrdn preveerse un nimero mas elevado de toberas y de con-

;Lductos de retorno, para reducir segin este mismo procedimiento
1?-1&5 velocidades muy elevadas y dificilmente utllizables de 1los
"+ chorros de gas & la salida de la primera tobera (19), lo gque

- g1 empre suele ser el caso cuando se emplean suministros de ener-

gia procedentes de 1& desintegracion atdmica,
Del mismo modo, para enfriar los geses que pasan por las

 peletas (23) de la rueda (2), puede admitirse en el canal (21)
aire fresco de procedencia cualguiera o que vienen del espacio

(E) a travéa de los laberintos (28a) o el orificio (29). De
manera sndloga, los orificios (50) pueden servir el mismo fin,”
Se observard que mediante este dispositivo particdiarmente venta-
Jodo, solo la parte mediana de las aletas (23) se expone a altas

. temperaturas mientras que la periferia de la rueda y las raices

de las aletas son enfrisdas, lo que resulta importante en el
punto de vista de la constitucidn de los materiales.
~ Ia rueda (2) es enfriada asimismo por el aire fresec intro-
ducido por los conductos (31) entre los dos discos de la rueda(2)
A los difusores (B”) solo llega una parte del aire compri- -

’
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f 235.- hido & una presidn més sleveia que la de los difusores (D).
Este aire comprimido en los difusores (D') puede emplarse para
inyectar el combustible en le cdmara de'combustiénry para otroé
fines,

Si se utilize exclusivamente‘ios inyectores (17) conviens

240;- quemar lea mezcle entre 106 dos tabiques (32 y 32a) de maberial
resistente a altas temperatﬁras y situsdos en la cémars de com-

bustidn.

Los puntos de invencidn propis y nueva gue se mx esenten
245,~ pere gue sean objeto de este Patente de Invencidn en Espefig,
por veinte sfios, son los siguientes:

12, Perfeccionemientos en les turbines de ges, caracteri-
gadoes por gue el somburente &l menos o la mezcla combustible
geseosa se comprime e introduce en una tobera de inyeccién\pon

250,~ antelacidn & lo cual se enciende de llema por los conductos
que formen inversores de temperaturs con los gases de escape;
el chorro de llames as{ formedo pesa por un espacio en donde
éxrastra 8 los gases incompletos mntes de trabajar mezclados
con dichos gases incompletos en las paletas de le turbina propla-
255,~- mente dichoestendo constituidos en su mayor parte dichos gases
incompletos por los trasiegos efectuados sobre los gases de es-
cape eventualmente completados por las tomae'efectuadéa en el
fluido ambiente, |

22, Perfecclonemientos segin el punto 12, cerscterizados

260~ esenbiélmenme por el heecho de que-cemprende'ﬁnvcbmpresor de go-

Xges constituido por dos ruedas portedoras de paletas, arrestra—
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des en sentidos opuestos,

3¢, Perfeccionamientos segin el punto 29.'caractepizados
por las perticularidades siguientes, aplicables por separado é
en diverses combinaciones:

a)., La turbina comprende une rueda tnica provista de una
86la hilera de paletas; _

b). Una de las series de paletas del compresor doble se
halle montada sobre la rueda de la turbine;

c). La segunds ruede del compres=or que lleva la otra serie
de paletas gira loce sobre el eje de la rueda de la turdina y
esta unida e esta dltima por un tren de engrehejes epicicloids-
lea;

d). Las paletas de las ruedss del comprescr forman las
series que me entrecruszan elternativamente las unas por encima
de lees otras en el sentido radial;

e). El combustible gasecso se admite en la entrade del
compresor mediente un érgeno ajusteble;

£). El combustible 1{quido se edmite a la entrada del
compresor por un orificio con aguja reguleble automdticamente
por la velocidad de rotacidn del eje de la turbina;

g)e A la salida del c ompresor, un difusor conduce la mez-
cle unmprimidaven un canal interno envuelto por une doble paw
red hasta la tobera de inyeccidn;

h). Le inyeccidn del combustible y su inflamacidn se
efectus ente la entrada de la tobera de inyeccign.

i), Una tobera de inyeccidn se coloca en un espacio en,
donde se admiten los gases incompletos;

. ). Las toberss de inyeccidn suministran los gases gqueme~

dos y arrasfra¢os sobre la serie de peletas unica de la'rneda

%
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tde la turbina;

k). El escape de los gasee gque selen de la rueds de la
turbina se realiza en los difusores que conducen la parte cen-
tral del chorro hacia la deble pared que envuelve los conductos

de edmisidn luego hacia el colector de eacaepe, al tiempo que

~ las partes laterales @el chorro, considerades segin el rayo de

la rueda de la tuwrbine, gon dirigidas hacie las cdmaras de’ gas
incompleto mediante los conductoe'corresponnéentes;

1), Les partes laterazles @el chorro pueden repartirse en
un gran ndmero de cenductos.que los vuelven a llevar del lado
de la tobera de inyeccién, = las cédmares en donde se efectis
el arrastre que precede la admisidn, dichas cémaras estando
dispuestas en series sucesivas,

m), Las tomes de aire suplementerio se practicen en las
cémaras de gas incompleto; A

n), El conjunto de la turbina es sensiblemente simétrico
con respecto a un plano perpendicﬁlar el eje de la Tuedsa ¥ gque
passa por el centro de lg misms;

0) Las toberas de inyeccidn y sus anexos y las cémsras de
eséape se suceden de ocada lado del plano de simetris del Aispo-
sitivo, a la periferia de su 60’::.:]\:111;9, los sectores as{ cons-
titnidos estando alimentados sucesivamente los unos por el come
presor a le izqulerda y los otros por el compresor a la derecha;

p). La rueda es enfriada aesimismo por el eire fresco intro-
ducido‘por los conductos entre los dos discos que 1= constituyen

q). Kl segundo grupo de difusores so0lo llega una pé:te
del eire comprimido & una presidén mdes elevadae que la del se—~.
gundo grupo de difusores y que puede emplearse pare inyectar

*

el combustible en le cémere de combustidn y para otros fines;



 :)..Puede qnemarSe'la.mezcla entre dos_tabiﬁﬁes de materisl

resistente a altas temperatures, situados en la oémara de combus-

" +1ién pars shorrer los tebiques constructivos de la cémars de com-

bustién. ;
292, "PERVECCIONAMIENTOS EN LAS TURBINAS DE GAS"™,’ fadd»tal»y

,coﬁforme.sevdescribe en la presenxe memorie, descriptiva; la cual

consta de 27 1{neas y a titulo de ejemplo se :epreeenta en los

adjuntos dibujos. } L ‘
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