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en
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"UN PROCEDIMIENTO PARA EL FRACCIONAMIENTO DE HIDRO­
CARBUROS POR DISOLVENTES".
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Este invento se refiere a nn procedimiento 
para fraccionar hidrocarburos. En ano de sos aspectos mas 
específico s se re fie re  a nn procedimiento para separar cera
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4# a caito hidro csr Parado. Beta invento también ea y afia ya 
a un procedimiento pata separar cara en varias fraccionas 
da distin tas propiedades f ís ic a s , por ejemplo, da distintos 
puntos da fusión.

6 Es sabido que puedan lo s  hidrocarburos sepa­
rarse en fracciones de distintas propiedades f ís ic a s  por el 
uso de disolventes. Se conoce un número de estos que son 
ú tile s para efectuar una separación entre un aceite hidrocar­
burado y sera. Estos disolventes incluyen hidrocarburos menos 

10 viscosos que el aceite, por ejemplo, propone, nafta, benceno, 
tolueno, y similares; cetonas, por ejemplo, acetona, metil- 
etil-eetona, metil-propil-oetonas, metil-butil-cetonas y 
similares; aldehidos, por ejemplo, benzaldehido, furfural y 
sim ilares; úteros, por ejemplo, úter isopropílico; alcoholes, 

16 por ejemplo, alcohol butílioo; hidrocarburos dorados, por 
s j  ampio, orto di do roben ceno, bicloruro de etileno; anilina; 
bióxido aulfúrico líquido y otrea muchos líquidos. Disolven­
tes ú tile s para aaparar cera del aceite aon lo s misoibles 
con al aoeite a la  temperatura da la  separación y en lo s  mis­

to lea la  cera ea ineoluble e solé ligeramente soluble. Se cono­
cen varios procedimientos que se han desarrollado para separar 
aera sólida de otros componentes en mezclas hidro carburadas 
que contienen cara per medio de disolventes como desoeraeión, 
daaaooitaeión, manufactura da cera y fraccionamiento do cora 

35 oon disolventes. Estos procedimientos implioan la  separación 
de oera sólida de una solución u otro a componentes de meada 
de hidrocarburos que comprende componentes de oera aaando un 
disolvente solo o una mezcle combinada de dos o mús disolven-
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toa. El aoaite de acerado y varios grados do coras puede pro­
ducirse por procedimientos con disolventes.

El presente invento so refiere a la  separación 
de mezclas hidrocarburadas que contienen ceras en fraocienea 
de distin tas propiedades f ís ic a s . Bate invento es especial­
mente ú til para descerar con disolventes aceites minerales, 
particularmente materiales de aceites lubrificantes; para 
desaceitar cera, por ejemplo, cera residual de operaciones 
de descerado; y separación de varios grades de cera prednoids 
por fraccionamiento con disolventes o cristalización fraocio- 
nal de mezclas de petróleo que contienen cera. El descerar 
y el desaceitar son operaciones bien conocidas que implican 
una separación de la  cera y el aceite mediante un disolvente 
de este último. El presente invento es aplicable a loe pro­
cedimientos que emplean un disolvente de aceite para desa­
ceitar o descerar. Este invento es tambión especialmente 
aplicable a la  manufactura de productos de cera per separa­
ción de ceras de mús alto punto de fusión de una mezcla hidra- 
carburada que contiene componentes de cera, mediante un di­
solvente del aceite indeseado o ceras blandas de mús bajo 
punto de fusión. La separación de cera sólida de una solu­
ción líquida formada mezclando un disolvente sdeetivo con 
una mezcla de hidrocarburos que contiene componentes de cera, 
para producir una cera fin a l, se llama algunas veesa frac­
cionamiento o manufactura de cera. Los hidrocarburos parafí- 
niooa, que son normalmente sólidos toman al nombre do oeras.

En objeto de este invento es ofrecer un pro­
cedimiento perfeccionado para a l fraccionamiento de mezclas

-  3 -



i 84236
hidreearbaradaa. Otro objeto oa ofrecer en procedimiento 
perfeccionado pare e l fraccionamiento de ana manóla hidrocar­
burada qne comprende cera. Otro objeto ea ofrecer nn procedi­
miento perfeccionado para separar corea que tienen laa pre- 

5 piedadea fís icaa  deacablaa da mezclaa hidro oarb arada a qae laa 
oontienen. Otro objeto ea ofrecer an prooedimiento perfeccionada 
para realizar nna separación de cera y aceite per fraccionamien­
to con disolventes. Otro objeto ea ofrecer el mótode para se­
parar varios grados de ceraa entre a i por el fraccienamiento 

10 con disolventes. Otroa objetca y ventajea da oata inven^ 
apare carón do la  descripción detallada y el dibajo adjunto, 
que ee ana Üaatración diagramótica da ana do loa roalizaoionoa 
específicas de nuestro invento.

Zn general, el procedimiento del presento in- 
18 vento oo realizq como signe: nna mezcla hidrocarburada qae

contiene oemponentas de cera a tal temperatura in ic ial qae por 
lo menoa ana porción de la  cera oató en forma sólida o aria- 
ta l ina, se dilaye con an diaolventa adecuado misoible oon 
lea componentes do la  mezcla que no Man la  cora solidificada. 

fO La temperatara de la  mezcla aumenta o bien a l añadir el di­
solvente o bien después de añadirla. La temperatara intermedia 
resaltante (la  temperatara máxima de la  mezcla dilaida) oo 
ta l qae ana porción menor do la  cora aóllda ee disuelve debi­
do al aumente do temperatara. Con arreglo a nna realización 

25 proferida del invento, la  mezcla hidrocarburada (por ejemplo 
nna mezcla que contiene oera y aceite) qae tiene partíanlas 
sólidas de cera, ee meada oon disolvente que cató a te apera- 
tara algo superior qda de la  mezcla. Las temperaturas de la
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meada diluida resultante se reduce a la  temperatura da sepa­
ración deseada, que está algo per debajo de la  temperetara má­
xima de la  mazóla dilaida, y la  aera sólida se separa de e lla . 
Aunque la  oera sólida puede separarse de la  solución liquida 

6 per diversos medios es preferible la  filtración . Za esencial
que la  temperatura intermedia e temperatura máxima da la  mezcla 
diluida sea ta l que sólo se disuelva ana pequeña porción (me­
nos de 60% de peso) de la  cera solidificada deseada a la.tem­
peratura in ic ia l. De esto resulta que la  temperatura intérna­

lo  día es menor que aquella a que tiene lugar la  disolución com­
pleta de la  cera. Con preferencia la  temperatura intermedia 
se regala de modo que dá unos 2 a 20% de peso de la  cera de­
seada que estaba en forma sólida a la  temperatura in ic ia l, se 
disuelva a la  temperatura intermedia.

16 Na esencial también que la  cera solidificada
se separe de la  eoluoión a temperatura inferior a la  temperatu­
ra intermedia o máxima de la  meada diluida. NI disolvente 
puede añadirse a la  mezcla bidrocarburada de una sola ves e 
en veoaa sucesivas, i  menudo se prefiere esta adición ó ltiz *

20 inoremental. Da temperatura intermedia e temperatura mAir! m*
&o la  mezcla diluida debe ser per lo menos de unos 2^C sobre 
la  temperatura iáo ia l, y per lo menos 2SC sobre la  temperatura 
a la  cual la  cera se separa de la  solución. Da temperatura 
máxima de la  mezcla diluida (temperatura intermedia) puede 

26 estar comprendida en el campe de unos a¿c a unos seso por enci­
ma as la  temperatura de separación; con preferencia esta tem­
peratura está en el campo entre unea 6sc y unos 16*c sobre 
la  temperatura de filtración . El funcionamiento qon arreglo
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*  tete invento da por resultado ana separación mejorada entre 
lo 8 componentea de cera solidificada y loa componentes de 
panto de fusión inferior, per ejemplo, aceite o cera blanda.

EL disolvente selectivo naado en el presente 
invento pnede ser en general cualquier disolvente selectivo 
ú til para descerar aceites lubrificantes. En la  técnica se 
conoce nn gran número de estos disolventes. Adecuados son 
loa miscibles con lo s componentes que no sean la  cera solidi­
ficada, esto es, la  fracción aceitosa liquida de la  mezcla, 
en condicionas de funcionamiento, y que tengan baja acción 
disolvente sobre la  cera solidificada, esto e s, la  cera o 
fracción sólida de panto de fusión mas a lto . El disolvente 
selectivo usado en la  práctica dal invente, puede comprender 
ventajosamente una mezcla de un disolvente de aceite, per 
ejemplo, benzol, toluol, o sim ilares, y un antidisolvente de 
cera, per ejemplo, acetona, matil-etil-cetona, o similares. 
Pueden emplearse otros antidisolventes además de lee cetonas 
a liíá t ic a s , por ejemplo, bióxido aulfúrioe, furfural, fenol, 
benzaldehido, formiatoa, aoatatos, etc . También pueden usar­
se otros disolventes de aceite además ds hidrocarburos aromá­
ticos, por ejemplo, áter a liiá tioo  de bajo punto de ebulli­
ción, ta l como áter isopropilico; hidrocarburos a liiá tico s 
halegenados, ta les como bicloruro de prepilemo, e hidrocar­
buros aromáticos clorados, ta les como dorobenceno.

El presente invento puede aplicarse ventajo­
samente a descerar aesitee. Un procedimiento para efectuar 
operaciones descerantes perfeccionado según el presente in­
vente es e l siguiente: en una realización preferida, el aceite

— & —
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a desoerar se enfria per debajo de la  tempe ratera de crista­
liz a  clon de la  cera a una tempe ratera Tecina a la  de f i ltr a ­
ción, segan ae determina per el deseado punte de trasiego 
del aceite terminado. EL disolvente puede añadirse El aceite 

5 per adición incremental durante el enfriamiento: oen prefe­
rencia, se a&aden pequeñas porciones sucesivas durante el 
enfriamiento, y la  adición final de disolvente ae Mee una 
vez que el aceite llega a la  temperatura reducida in ic ial 
aproximada. Ha cantidad total de disolvente usado debe ser 

10 ta l  que la  proporción da disolvente a aceite en la  mezcla 
diluida estó dentro del campo oomo de 1 a 6 volúmenes de 
disolvente per volumen de aceite, ventajosamente de unos,
3 volúmenes del primero per volumen del segundo. La temperatura 
de la  mezcla diluida resultante de disolvente y aceite se 

16 aumenta luego, o después de la  dilución con El disolvente o 
a l propio tiempo que ella hasta una temperatura intermedia 
más a lta  que la  temperatura de filtración , y ta l que solo 
una porción pequeña (por ejemplo, de dos a treinta por %
de la  cera deseada en forma sólida a la  temperatura reduciday

SO in ic ia l, ae redisuelva a la  temperatura intermedia. La mez­
cla de aceite y disolvente ae enfria luego per le menos 
seo a la  temperatura de separación predeterminada deseada 
y ae f i l t r a  para efectuar la  separación entre la s  partícu­
la s  de cera sólidas y la  solución liquida. La temperatura 

85 de filtrado se determina per el material especial de aceite 
lubrificante y el disolvente usado, y por e l deseado punto 
de trasiego del aceite terminado como se conoce en la  tóo- 
nica. En general, ai se usa un disolvente hidrecarburado
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oomo propano, la  temperatura de filtración  date aer algo 
más baja que cuando ae uaa una mezcla de disolvente, ta l 
como una meada de benzol y metil-etil-cotona. Varias ven­
ta ja s  importantes resultan del nao del procedimiento del 

6 presente invento aplicado a la  deaceración en contraste 
con los procedimientos corrientes en que el aceite ae en­
fr ía  a la  temperatura de filtración  y se f i l t r a  sin elevar 
la  temperatura de la  mezcla diluida a una temperatura inter­
media antes de enfriar a la  temperatura de filtración . Esto 

10 supone mejores proporciones de filtrado , mayor rendimiento 
de aceite y mejor calidad de cera.

EL presente invento está especialmente desti­
nado a su uso en operaciones de desaceitado, esto es, sepa­
ración del aceite de la  oera, y de fraccionamiento de cera, 

15 esto es, separación entre la  cera de punto de fusión más 
alto y más bajo. Penalmente, la  oera obtenida de descerar 
el aceite mineral, debe luego tratarse con disolventes para 
separar e l aceite de la  torta de cera. En los procedimientos 
corrientes, la  torta de cera se desaceita con disolvente 

20 mezclándola con disolvente adicional, se enfria a la  tempe­
ratura de filtración , y la  cera se vuelve a f i l t r a r  a la  
misma temperatura que la  de filtración  primera, esto es, 
la  temperatura a que la  cera se separó primeramente del 
aceite. La operación se realiza usualmente rompiendo la  

25 torta de cera y dispersando la  cera en forma finamente divi­
dida en el disolvente. Este se suele llamar repulpar la  tor­
ta de cera. Según el presente invento, esta torta, a tempe­
ratura aproximadamente la  de filtraoión  u otra más baja, se
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mazóla con el disolvente, y la  temperatura de la  mezcla di­
luida resaltante ae eleva a l propio tiempo qaqís adición de 
disolvente o después de la  dilación a ana temperatura inter­
media de por lo menos ase sobre la  temperatura de filtración  

5 deseada. Luego la  mezcla diluida se enfria a la  temperatura 
de filtración  y la  cera sólida se separa de lá  solución por 
filtrado . Este procedimiento tiene varias ventajas sobre la s  
próotloae corrientes. En comparación con el repalpado corrien­
te , le  proporción de filtración  aumenta grandemente. En oom- 

10 paración con la  reoristalizaeión, el contenido de aceite de 
la  cera resultante se reduce considerablemente, el rendimien­
to de aceite aumenta y la  calidad de la  cera producida mejo­
ra . Así se obtiene una separación perfeccionada de aceite 
y cera.

16 Símil ármente pueden separarse entra s í  ceras
de varios grados o tipos, según este invento, mezclando cera 
a temperatura in icial próxima a la  de separación deseada 
con disolvente, calentando la  mezcla hasta una temperatura 
de mezcla diluida intermedia, con lo cual se disuelve ana 

30 pequeña parte , con preferencia de 3 a 80% de peso del só­
lido de cara deseado y a la  temperatura in ic ia l, enfriando 
la  mezcla hasta la  temperatura de filtración  deseada, y sepa­
rando la  cera solidificada de la  solución resultante. La 
temperatura de filtración  dpseada es determinada per el di- 

36 solvente particular y por el punto de fusión de la  cera
que ae quiere recuperar, como ea bien conocido en la  tóenlos.

En general, para desaceitar cera, l a  f i lt r a ­
ción secundaria o daaaceitación ae realiza aproximadamente
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a la  miama temperatura ( con disolventes iguales o compara- 
*bles) que la  temperatura de filtración  primaria o descera­
do ra. El fraccionamiento de la  cera se realiza dispersando 
¿ata en el disolvente y filtrando la  cera cristalina del 

5 disolvente a temperatura algo más a lta  que la  filtración
primaria. Alternativamente pueden usarse distintos disolven­
tes. Algo de la  cera blanda o de punto de fusión más bajo 
se toma en solución permitiendo una separación de la  cera 
de punto de fusión más alto por filtración .

10 El dibuje adjunto representa diagramáticamente
la  aplicación del presente invento a descerar un aceite mi­
neral para producir una fracción de aceite adecuada para su 
uso como lubrificante y separación de la  cera en ceras de 
diferentes propiedades f ís ic a s . Debe entenderse que ía  si-  

16 guiante descripción detallada tiene por objeto ilu strar el 
presente invento, y no debe interpretarse como lim itativa 
del mismo.

Aceite que contiene cera parafina en solución 
se introduce en e l sistema por la  tubería 8 y se hace pasar 

20 por el cambiador de caler 3 y el enfriador d a un depósito 
de alimentación de almacenaje frío  5. El disolvente de la  
tubería 6, a temperatura regulada por un cambiador térmico 
7 se mezcla oen el aceite, y puede añadirse a l miase en uno 
o más de un numero de puntos durante la  operación de enfria- 

35 miente en cantidades deseadas controladas por válvulas 5.
La mezcla enfriada del depósito de alimentación de almacenaje 
frió  5 se lleva luego a un f i l t r e  primario de tipo continuo 
9 daade el cual se retira solución ds aceito descerada hacia
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al depósito Aa obtención lo . El ciclo puede ser Ael tipo As 
tambor giratorio o Ael tipo Ae hoja giratoria. Ha torta Ae 
cara aa lava an el filtro  Ae la  manera habitual per un Al sol­
venta Aa lavaAo frió  que entra por la  tubería 12. Ha solu­
ción Ae aceita AesceraAo Ael Aepóaito Aa obtención le  ae 
paaa por el cambiador Ae calor 3 en intercambio térmico in­
directo con el aceite nuevo para enfriar la  corriente Ae 
alimentación Ae aceite que entra, y AeaAe a l l í  ae envía a 
la  uniAaA recuperadora Aa aceite AeaceraAo 13, AeaAe ae quita 
a l disolvente Ael aceite. Rete, libre Ae disolvente, ae re­
tira  Ael alaterna por la  línea 4 como un producto. El disol­
vente ae conduce a an depósito de almacenaje 16, desde e l 
cual ae puede volver per la  línea 6 para el use ulterior a l 
tratar aceite nuevo que entra.

La torta de cera primaria Ael f iltro  9 ae 
rompe o ae repulpa en el mezclador 11 y ae mezcla con el 
disolvente adicional Aa la  tubería 17, cuya temperatura 
puede controlar ae por e l cambiador Ae calor 18. El disolven­
te mezclado con la  torta de cera por la  tubería 17, eató 
con preferencia mucho más caliente que dicha torta, de ma­
nera que la  mezcla diluida resultante de cera y disolvente 
eató a temperatura muy superior a la  Ae filtración  primaria? 
y por lo menos a ase por encima Ae la  temperatura Ae f i l ­
tración subsiguiente. Luego la  mezcla diluida resultante 
ae enfria a la  temperatura Ae filtración  secundaria o Ae 
repulpaoión en el enfriador 19 y ae hace paaar a l depósito 
Aa alimentación 21. Desde óate, la  mezcla de oera repnlpada 
enfriada paaa a l f iltro  repulpador 22, donde la  oera solida
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se Mpara eomo ana torta. El disolvente, jante con la  cera 
blanda dlsaelta se separa como filtrado y se lleva a l depo­
sito  de obtención 23. Bel depósito 23 la  cera blanda y e l 
disolvente se hacen pasar a la  anidad recuperadora de cera 

8 blanda 24, en que se hace una separación entre la  cera blan­
da y el disolvente, extrayéndose la  primara del sistema por 
el tubo 23 y volviendo el disolvente a su deposito de alma­
cenaje 16. la  oera producida en el f iltro  repalpador de ce­
ra 22 se lava en la  forma ordinaria con disolvente de lavado 

10 admitido a l f iltro  por la  tubería 27. la  torta de cera pro­
ducida extraída del filtro  se pasa a la  anidad recuperadora 
de cera producida 28, donde se separa disolviendo la  cera.
EL disolvente se vuelve a l almacenaje en 16 y la  cera produ­
cida se retira  del sistema per la  tubería 29. a i disolvente 

13 , para repulpar y lavar la s  tortas de cera en lo s filtro s  se 
suministra a la s  diversas tuberías 12, 17 y ^  por una tube­
ría  da alimentación 31. l a s  habituales unidades enfriadoras 
32 y 33 del tipo de cambiador de calor, tienen per objeto 
enfriar la s  corrientes de disolvente de lavado de cada ano 

20 de lo s f i l t r e s  a la  temperatura de filtración .
Como ejemplo específico de la  aplicación del 

presente procedimiento, según se representa en e l diagrama 
da paso, una carga de aceite adecuada para un material de 
aceite lubrificante y que contiene componentes de cera en 

28 solución ae suministra al sistema por el tubo 2. sé aBsde 
disolvente a l aodite en lo s  diversos puntos a lo  largo de 
au trayecto da paso por lo s cambiadores de calor 3 y 4, re­
gulando la s  válvulas 8 para dar una temperatura da meada:
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resultante le  -15^0 on el depósito le alimentación 6. 61 
filtro  primario se hace funciouar a -15ac, empleando disol­
vente le  lávelo que entra por la  tubería 12 a la  miaña tem­
peratura. La torta le cera primaria ae pasa a l mezclador 
repalpalor 11 y se mezcla con suficiente disolvente calien­
te a temperatura le  unes lO^c, para elevar la  temperatura 
le  la  me zcla a unes 2ag. La mezcla resultante se enfria en
el enfriador 19 a -12se y se f i l t r a  a esta temperatura en el 
f iltro  le  repulpar cera 22. ge auministra lieolvente la la ­
vado a la  misma temperatura (a -1&3C) al filtro  por la  tube­
ría  67* ge obtiene una cera le  mejor calidad de la  torta de 
f iltro  del filtro  repulpador 22. 51 funcionamiento perfec­
cionado del f í ltr e  repulpador y la  calidad de cera producida 
ee varón per loe ejemplos siguiente a.

gatos ejemplos se presentan para ilustrar va­
r ia s  aplicaciones del presente invento sin restringir su 
^finalidad. Estos ejemplos son solo ilustrativos y no ae dan 
eemo una presentación sinóptica de todas la s  aplicaciones 
posibles del invento.

Ejemplo I
Un material de aceite lubrificante destilado 

de cera, adecuado para la  producción de aceite lubrificante 
descerado de viscosidad g.A.E. 20 se desceró asando un disol­
vente compuesto, que contenía 60 partes do metil-etil-cotona 
por volumen, 22 partea de tolueno y 18 partes de benceno.
El aceite se enfrió de unos 50*C a -15SC, oon adición Ancre- 
mental del disolvente durante el periodo de enfr iamiento. El 
aceite no diluido se enfrió desde anos 6es *  unos 58 eg;
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ae añadieren 0.2 partos de disolvente a  Z9*C; 0.2 partos a 
31*9; 0.2 partes a 12*0; 0.4 partee a 4,6*0 y 1.5 partos a 
-18 6c. Las cantidades 4o disolvente en cada eaM se expresa 
en parte 4o voltmen por parto 4o aceito cargado. La adición 

6 total de disolvente fuá de 2.6 Relámenos del mismo por vela­
men de aceite tratado. La mezcla resaltante se f i l t r é  a -18*0 
para separar cera solidificada, asando an filtro  giratorio 
continae. La torta de cera se lavá en el f iltro  con 1.5 par­
tes más de velamen de disolvente nueve. EL panto de traeie—

10 go del aceite terminado obtenido como filtrado fuá de anos 
-5*0.

La torta de f i ltro  primaria a s i  obtenida (pon­
to de faaián anos 46*0) se repalpá con ana cantidad adicional 
de disolvente igoal a l .o  partes de velamen basadas en el 

15 velamen del aceite originario cargado a 8.1 partes de velamen 
basadas en la  torta de cera. La temperatura a que se realizá 
la  repalpacián fuá de -15*0. La mezcla resaltante de cera 
repalpada y disolvente ae íintré en an filtro  de tipo conti­
nuo oon levado de la  torta de cera del f iltro  repalpador 

20 con 7.3 partea más de disolvente por velamen basadas en s i  
volumen de la  torta da cera do diáte f i ltro . EL rendimiento 
del f i ltr e  fuá de 8 k ilo s por 0,0929 metros cuadrados da 
superficie de f iltro  per hora. La fuerza tensil do la  cara 
a s i  recuperada del filtro  repalpador fuá de anos 120 kilos 

28 per 6,462 em2, aegán determino ana máquina de ensaye de
Tinias-Olssn indicando ana a lta  calidad do cora. 30 tuvieron 
éxito la s  tentativas para mejorar la  producción del filtro  
empleando mayores cantidades de disolvente en la  operación

-  14 -
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Ae repalpaoión; no hubo apreciable efecto aobre la  torta 
As f i lt r o .

BJ amulo II
thia porción Ae la  torta Ae cera primera ebte- 

5 niAa a l descerar el material Ae aceite lubrificante Ael ejem­
plo I ,  según el procedimiento descrito detalladamente en el 
miaño, ae trato con arregle a l procedimiento Ael presente 
invente. La torta Ae cera primera a -16 RC ae mezcló con 8.2 
partea Ae velamen Ae disolvente adicional, a base Ael veló­

le  men Ae la  torta Ae cera y ae repalpo en condicionea ta les 
que la  temperatura Ae la  mezcla Ailnida fue Ae anos 8ce.
La mezcla AilniAa resaltante ae enfrió luego a -18RC y ae 
filtró  en un filtro  continuo usando 7.3 partes Ae disolvente 
adicional a base de la  torta de cera, para lavar la  torta de 

15 filtro  Ae cera. La fuerza tensil y la  calidad de la  cera 
proAuoiAa era comparable a la  obtenida del rspñipado Ael 
ejemplo I , pero la  torta de filtro  aumentó a 18,6 k ilo s de 
cera por 6,452 cm2 de superficie Ae filtro  per hora.

Bn condicionas comparables se disolvió tor- 
20 ta  Ae cera primera a unos 60RC en 12*9 partea de volngan 

de disolvente por cada parte Ae cera, y la  mezcla diluida 
resaltante se enfrió a la  temperatura de filtración  para 
reoristalizar la cera. La producción Ae filtro  era compara­
ble con la  obtenida por e l procedimiento Ael presente inven- 

25 te pero la  calidad de la  cera producida, como lo indicaba 
la  fuerza ten sil, caca considerablemente menor (104 kilos 
per 6.453 cm3) que en el ensayo descrito, y el contenido Ae 
aceite determinado per e l método Ae ensayes d.S.T.K. fué

-  15
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 ̂ aproximadamente doble.

f Tna cera residual libre de disolvente, obte-
, mida de una operación de desoerefoipn sin disolvente se licuó 

6 y diluyó de modo inore mental con disolvente, enfriando des- 
de unos 76ao hasta 7 ,5ce. EL disolvente en esta operación 
fue de 90% de metil-etil-cotona y 10% de tolueno. El volumen 
total de disolvente empleado ascendió a 5.0 volúmenes per 
volumen de cera, la  cera solidificada se separú de la  solu- 

10 oiún resultante por filtración  a unos 7.5ce y se lavó en el 
f i ltr e  con 1,6 volúmenes de disolvente adicional per volu­
men de cera suministrada, la  torta de cera obtenida del f i l ­
tro contenía 11.6 por ciento de volumen de aceite.

la  torta de vera se repulpo a 7 .5ce oon 5,0 
15 volúmenes de disolvente adicional por volumen de cera, en

una operación a basa de disolvente to tal, la  mezcla resultan- 
te se volvió a f i l t r a r  a 7.5ce y se lavó con 3.3. volúmenes 
da disolvente adicional per volumen de oera a base de la  ce­
ra cargada. El contenido de aceite A.S.T.H. de la  cera pre­

so decida del filtro  repulpador fuó 2.66% de volumen.
Ejemplo IV

Una porción de la  cera obtenida de la  primera 
obtención del ejemplo III  se repulpó oon el disolvente aumen­
tando la  temperatura de 7,5 a 25ce. la  mezcla repulpada se 

26 volvió a enfriar a 7 ,5 ce, ae f iltró  y ae lavó como en el
ejemplo I I I .  El contenido de aceite A.S.T.N. de la cera re­
sultante del f iltro  de repulpación fuó de 2.4= volúmenes por 
ciento.

16
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Ejemplos V ¡y VI

Una fracción (de 2 a 20%) de baja ebullición 
obtenida per fraccionamiento en el vacie de la  cera residual 
del ejemplo IV ae trató como signe? se cáiadid disolvente a 
la  cera llenada por adición incremental mientras se enfria­
ba a 7,6ce asando un total de 2 volúmenes de disolvente por 
volumen de cera, la  mezcla diluida se filtró  a 7.5*0 y la  
torta de cera se lavó en el f i l t r o , la  torta de cara resul­
tante contenía 3.47% de aceite por volumen, la  torta de ce­
ra se dividid en dos porciones.

la  primera porción se repulpd a 7.8*0 en di­
solvente adicional, usando 4 partes de disolvente por parte 
de cera con lavado en el filtro  con 2.9 partes de disolvente 
por una parte de cera. El contenido de aceite A+S.TJi. de.la 
torta fuú de 0.64% de volumen.

la  segunda porción de la  cera se repulpd con 
4 volúmenes de disolvente por volumen de cera con un aumente 
de temperatura de 7.6ce a 24*0. la  mezcla diluida se enfrió 
desde la  temperatura de dilución de 34cc a 7.5*0, se filtró  y 
lavó en el f i lt r e  oon 2.1 volúmenes de disolvente por volumen de 
cera.JBl contenido de aceite A.S.T.K. fuá de 0.44% de volumen.

lo s  ejemplos anteriores muestran claramente 
la  operación perfeccionada y los ventajosos resultados pro­
ducidos por el uso del procedimiento del presente invente.
Bn un número de obtenciones de ensaye comparativas, se ob­
servó que sin excepción y a igualdad de la s  otras condiciones 
la  cantidad y la calidad de la  cera producida por la  solución 
completa seguida de enfriamiento para recristalizar, sen

-  17
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preciablemente menores que la  cantidad y calidad de la  cera 
producida añadiendo disolvente con calentamiento de la  mezcla 
de cera diluida desde la  temperatura de filtración  primaria 
a una temperatura intermedia de unos la  a 15a per encima de 

5 la  deseada temperatura de filtración , y luego enfriando la  
mezcla a esta temperatura antee de f i l t r a r la .  Igualmente sin 
excepción, lo s productos de filtración  obtenidos en lo s en­
sayos comparativos hechos para evaluar el mótedo del prosear­
te invento fueron apreciablemante mós altos que la s  propor- 

10 cionas &e filtración  obtenidas por mera repulpación de la  
torta de eera a la  deseada temperatura de filtración  y f i l ­
trado. La mejora en la s  prcpOnánnee de filtración  obtenida 
por el procedimiento del invento fue especialmente perceptible 
en lo s casos en que la  deseada temperatura de filtración  de 

16 repulpación era más a lta  que la  temperatura de filtración  
in ic ial ó primaria.

SSL présente mótodo da funcionamiento reporta 
dos importantes ventajas, án primer lugar, ofrece un fraccio­
namiento definido entre la s  fracciones de cera deseadas en 

BO la  cera producida y la s  fracciones indeseables que se trata 
de eliminar de la  cera producida por solución y filtración .
En segando lugar, ofrece un medio de mejorar en gran manera 
la s  proporciones de filtración  de repulpación. Sin limitar 
en modo alguno el presente invento por la  teoría, se oree 

25 que la  proporción de filtración  perfeccionada es el resalta­
do de ana solución de ceras blandaeindeaeable aumentando 
la  temperatura de la  mézala diluida y afirmando el crista l 
de cera sólido debido a l enfriamiento de la  temperatura de

-  18 -
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mazóla diluida intermedia a la  temperatura da filtración  f i ­
nal# Bate afirmado de los crista les de caza da per resultada 
la  formación de ana torta rígida que permanece porosa duran­
te e l periodo de filtración#

5 aeró evidente per3a anterior descripción de­
tallada del presente invento ofrece un procedimiento perfeccio­
nado para separar cera eólida de mezclas hidrocarburadas qua 
contenga oara# Hete invente es una mejora sobre los procedi­
mientos de l a  tóenioa anterior de separar cara sólida de la s  

10 mezclas hidrocarboradaa que contienen cera# en e l cual ósta, 
en forma sólida, se separa de una solución de los otros com­
ponentes de la  mezcla usando un disolvente adecuado# Por el 
presente invento se añade disolvente a la  mezcla que contiena 
cera sólida, la  temperatura de la  mezcla diluida se aumenta 

15 para disolver una pequeña porción de la  cara sólida y luego 
la  temperatura de la  mezcla diluida se reduce hasta la  de 
separación o filtración .

Aunque el procedimiento aquí descrito lo ha 
aido eomo aplicable especialmente a la  separación de cera,

SO es nuestra intención que se aplique a otros maches usos in­
dustriales que implican la  separación de componentes so lid i- 
ficables de mezclas da loa mimaos con líquidos. Por ejemplo, 
el procedimiento del presente invento aa puede aplicar a la  
separación de componentes solidifioablos de aceites líquidos 

25 tales como lo s  de erigen animal y vegetal# EL invento es
tambión ú til para separar per filtración  materiales sólidos 
licuables de mezclas de dichos sólidos empleando un disol­
vente selectivo para licuar la  porción a separar#
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Zachos resoltados perfeccionados se obtienen 
en contraste con lo s procedimientos ordinarios en que el 
disolvente se añade a la  mezcla, de hidrocarboroe a la  tempera- 
tara de filtración  o a ana tempera tara per encima o debajo 
de aquella con subsiguiente regulación de temperatura hacia 
arriba o hacia abajo meramente hasta la  temperatura de f i lt r a ­
ción.

Varias modificaciones del presente Invento 
pueden practicarse sin apartarse de la  finalidad del miaño 
según se define en la s  reivindicaciones añeras.

gata solicitud que corresponde a la  presenta­
da en lo s  Estados Unido s de Amó rica el 84 de junio de 1947, 
bajo el número 766.686, se acoge a loa beneficios del a rti­
culo 61 del vigente ¡Estatuto sobre propiedad Industrial.

- O -  NOT A - O -

Los pantos de invención propia y nueva que 
se presentan para que sean objeto de esta Patente de inven­
ción en España, por VEINTE años, son lo s siguientes!

1 *. - un procedimiento para separar cera de 
una mezcla hidro carburada que la  contenga, que comprende 
diluir la  mezola hidrocarburada en condiciones ta les que cató 
presente cera en forma solidificada oon un disolvente para 
formar una mezcla diluida, aumentar la  temperatura de la  mez-
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d a  diluida resaltante en medida suficiente para disolver 
ana pequeña parte de la  cera sólida, enfriar la  meada re­
saltante por le  menos &s hasta ana temperatura de filtración  
predeterminada, y f i ltr a r  la  mezcla a esta ultima tempera- 

5 tara para separar la  cera solida y la  solución resultante.
&R. - Un procedimiento según se reivindica 

en d  panto la , en el cual la  mezcla de hidrocarburo a es 
ana mezcla de cera y aceite.

3a. - ua procedimiento según se reivindica 
10 en e l panto 2b, en el cual el aceite es un aceite hidrocar­

burado con propiedades labrificantes.
da. - un procedimiento según se reivindica 

en el punto la ,  eq&l cual la  mezcla hidro carburada es ana 
mezcla de ceras de diferentes propiedades f ís ic a s .

16 5a. - Un procedimiento para separar cera
solidificada de ana mezcla hidrocarburada que contiene cera, 
que comprende dilu ir la  mezcla hidro carburada a temperatura 
a la  cual por lo menos ana porción de la  cera en dicha mez­
cla hidrocarburada está en forma solidificada con an disol- 

30 vente mis cióle con componentes de dicha mezcla que no sean 
la  cera solidificada para formar ana mezcla diluida, aumen­
tar la  temperatura de la  mazóla me por le  menos 3^0 con lo 
cual una pequeña porción de la  cera solidificada so disuel­
vo en el disolvente, enfriar luego la  solución diluida a 

26 una temperatura do f i ltro  predeterminada on anos 2* y no ame 
do 20*0 por debajo, do la  temperatura máxima de la  mezcla 
dilaida y f i lt r a r  la  mezcla para efectaar ana separación 
entro cora sólida on la  solución diluida enfriada y la  ae-

21 -
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laclan resaltante.

6 *. - Un procedimiento según se reivindica Mi 
el panto 5o, en e l oaal la  temperatara de la  mezcla se aumen­
ta conforme se añade el disolvente.

8 7 s. - En an prendimiento para separar cera
^ l id a  de ana mezcla de hidrocarbaros que comprende dicha 
en e, (en e l oaal la  mezcla de hidro carbaros ee mezcla con 
an disolvente adeeaa&o para lo s componentes de la  mezcla qae 
no sean la  cera, y ésta en forma sólida que ee separa de la  

10 soluoión en la  mas d a  diluida resaltante a ta l  temperatara
de separación que haya oera solida en la  meada dilaida), la  
mejora que comprende mandar disolvente con la  meada itidre- 
carbarada y aumentar la  temperatara de la  meada dilaida re­
saltante a ana temperatara por lo menos 2 se por encima a la  

18 temperatara anterior de dicha solución, con lo  cual se d isud- 
ve ana pequeña parte de la  cera sólida, disminuir la  tempera­
tura de la  mezcla diluida a dicha temperatura de separación, 
y f i ltr a r  la  mezcla diluida a dicha temperatara de separación 
para efectuar ana separación entre la  cera sólida y la  solu- 

20 oión.
es. - gn an procedimiento para la  separa oión 

de cera en forma solidificada de ana mezda qae contiene 
cera, (an e l cual dicha mezcla se mezda con an disolvente 
de componentes de la  mezcla qae no sean la  cara, y ésta en 

25 forma solida se separa en la  solución en la  mezcla diluida 
resultante a ta l temperatara de separación que haya oera 
solidificada en la s  mezclas diluidas), la  mejora que com­
prende enfriar una mezcla que contiena cera a temperatara

-  22 -
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ta l que la ceta leseada en la  mezcla estó en forma solida, 
agadir disolvente a la  mezcla y anmentar la  tempe ratera: de 
la  mezcla diluida resultante en medida suficiente para disol­
ver la  cera no deseada y de dos a treinta per ciento de peso 
aproximadamente de la  cera solidificada deseada, reducir 
luego la  temperatura de la mezcla diluida a temperatura tal 
que la  cera deseada se solidifique luego y separar de la  so­
lución la  cera solidificada.

93. - Bn un procedimiento para la  separación 
de cera en forma solidificada de una mezcla que contiene ce­
ra, (en el cual una torta de cera a temperatura reducida que 
contiene componentes que no eean la  cera deseada, ae mezcla 
con un disolvente de lo s  componente a de la  mezcla que no son 
la  cera deseada, la  mezcla diluida resultante calentada has­
ta una temperatura de separación ta l que la cero deseada 
está presente en la  mezcla diluida en forma solidificada y 
la  cera indeseada y otros componentes de la  mezcla están 
en solución y la  cera deseada en forma sólida se separa de 
la  solución), l a  mejora que comprende aumentar la  temperatu­
ra de la  mezcla diluida que contiene cera y disolvente has­
ta una temperatura superior a la temperatura de separación 
en ta l cantidad que de 2 a Z0% de peso aproximadamente de 
la  cera deseada ae disuelva en el disolvente, reducir luego 
la  temperatura de la mezcla deseada a dicha temperatura de 
separación y separar la  cera solidificada deseada de la  solu­
ción a dicha temperatura de separación.

lo s . - Bn procedimiento para efectuar la  se­
paración entra componentes solidificados y líquidos de ana
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mesóla le  aceite, que comprende diluir la  mezcla con en di­
solvente de le s  componentes líquidos en condiciones tales 
qae lo s componentes solidificados eetón presentes en la  més­
ela diluida resultante en forma aólida, emmentar la  tempe­
ratura de la  mes d a  diluida resaltante en medida aafi dente 
para disolver ana porción peqaeña da le s componentes so lid i­
ficados, enfriar la mésela dilaida per le  menos en asg has­
ta ana temperatara de separación predeterminada, y separar 
loa componentes solidificado a de la colación resaltante a 
dicha temperatara de separación.

l i s *  - gn sn pro ce dimiento para separar ana 
fracción soluble de ana de aceite que oontiene
componentes solnM.es y componentes sólidos e inaelablea en 
an disolvente selectivo a temperatura predeterminada (en el 
cual la  mezcla ae dilaye con an disolvente do componentes 
de la  misma que son aolaMos en e lla  a dicha temperatara y 
la  porción sólida no disaelta aa separa de la  salación re­
saltante en la  me gola diluida), la  mejora que comprende 
aumentar la  temperatura de la me zola dilaida desdo ana tem­
pe ratera no superior a la  temperatara de separación a otra 
superior a esta última en tal medida que ana pequeña porción 
de lo s componentes que son sólidos a la  temperatura de sepa- 
Baoéón aa disuelve en el disolvente, redecir despaós la  
temperatura de la  mezcla dilaida a dicha temperatara do aspa- 
ración, y separar loa componentes solidificados do la  solu­
ción a dicha temperatara de separación.

la s .  - un procedimiento virtual mente come se
describe.
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6

1 3 S+ - un procedimiento para el fraccionamiento 
de hidrocarburos por disolventes.

Tal y como se ha descrito en l a  Memoria que 
antecede, representado en e l dibujo que se acompaña y con 
le s  fin e s que se han especificado.

Esta Memoria consta de veinticinco hojas e sc ri­
ta s  por una sola cara.

Madrid, 23 JU N.% 4%
B* A .

DG/. 25
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