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M _ E M O  R I A D E  S C R I  P T  I V A
de uno Patente de Invención per 20 años 
e. favor de Sr. D. THOMAS OWSTON WILTON, 
residente en 53, Forest Road, Worthing 
(Sussex, Inglaterra), por : "DN PROCEDI­
MIENTO CONTINUO PARA DA DESTILACIÓN, EL 
CRACKING Y EL FRACCIONAMIENTO DE ACEITES, 
ALQUITRANES Y OTROS HIDROCARBUROS LÍQUI­
DOS SIMILARES Y APARATO PARA SU REALIZA­
CIÓN".
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La presente invención se refiere a. la destilación, cracking 
y fraccionamiento de aceites, alquitranes y otros hidrocarburos 
licuidos similares, teniendo por objeto un procedimiento perfec­
cionado de esta clase.

Se conoce un procedimiento continuo para la deshídfátacion, 
destilación y cracking de aceites, alquitranes y otros hidrocarbu­
ros similares, y de grasas, y el fraccionamiento,de los productos 
de destilación y/o su cracking en una sola operación, según él 
cual el material crudo precalentado que entra en la instalación 
as depurado primero de una parte o de todos sus componentes Vapo- 
rizables de bajo punto de ebullición en una columna de mezcla en 
la que es mezclado con materiales calientes que han sido ya sometí 
dos al procedimiento, avanzando luego la mezcla por un alambique 
tubular,donde es sometida a.un más intenso tratamiento tármico,y 
entrando en una caja de vapor donde los vapores de más alto punto 
de ebullición se separan y van a una columna de fraccionamiento, 
mientras que algunos de los residuos líquidos se dirigen hacia la
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columna de mezcla en la que se mezclan con el material crudo que 
entra y el resto va directamente al fondo de la columna de mezcla, 
desde donde algunos de los materiales mezclados son devueltos al 
ciclo y otros pasan a la salida del residuo acabado, condensándose 
y fraccionándose los vapores que entran en la columna de fracciona­
miento sin condensación intermedia, excepto los de más bajo punto 
de dáüllición que van a un dispositivo de intercambio térmico para 
el material crudo que entra y desde allí a un condensador de aceites 
ligeros. La destilación, el cracking (de haberlo) y el fraccionamien­
to son realizados de manera continua en una sola operación y en una 
sola instalación.

Según la presente invención, se proporciona un procedimiento 
de lo clase anteriormente descrita para la destilación, el cracking 
y el fraccionamiento de aceites, alquitranes y otros hidrocarburos 
líquidos similares, caracterizado por el hecho de que la destilación 
completa de los componentes del material crudo capaces de ser vapori­
zados se realiza, enteramente en una columna de destilación mezclando 
dicho material crudo precalentado con residuos que no contienen ya 
componentes capaces de destilación, calentados a una elevada tempera­
tura mediante circulación continua en un circuito de calentamiento 
que comprende dicha columna de destilación y un alambique tubular 
de alta temperatura, y haciendo pasar todos los vapores a una columna 
de fraccionamiento con una nueva circulación de una parte o de la to­
talidad de una o más corrientes secundarias procedentes de la colum­
na de fraccionamiento en la columna de destilación o en el alambique 
tubular o en ambos.

Los vapores procedentes de la columna de destilación son envia­
dos sin condensación intermedia a una columna de fraccionamiento, 
mientras que los residuos son bombeados a gran presión a través del 
alambique tubular de elevada temperatura y devueltos a la columna de 
destilación, como se acaba de explicar. En este circuito de gran pre­
sión y alta temperatura se verifica el cracking, con el resultado de 
que en la columna de destilación se producen y liberan vapores fres­
cos cuando los materiales que han sido sometidos a este tratamiento 
de presión y temperatura elevadas vuelven a ella. Los vapores produ­
cidos en la columna de destilación son enviados, como los procedentes 
de la primera destilación, a la columna de fraccionamiento sin conden­
sación intermedia, mientras que los segundos residuos, que pueden 
o no contener todavía algunos componentes susceptibles de cracking, 
son vueltos a hacer circular por el alambique tubular y la columna 
de destilación, recorriendo repetidas veces el ciclo, de modo que
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<  proporcionan ona fnent. de calor para, la destilación del material 
6. crudo ,recalentad, y el propio tiempo aotÚMl a modo de transportador 

de todo producto de la columna de fraccionamiento que ce quiera come­
ter a cracking, producto que es inyectad, en dicho agente transporta- 
der en cualquier punto conveniente del ciclo, por ejemplo en la colum­
na de destilación, como ce describir! más adelante. Zste agente de 

6, transporte es hecho circular repetidamente ha.t. que es descargad.
a la salida en forma de pes o betón.

Batán pr.vi.tos medio, para que cualquiera de las corrientes
secundaria, procedente, de la columna de destilación, " ,
otras, pueda,ser derivadscd.sd. .1 tubo por el que avancindividual- 

10 mente a sus correspondientes depósitos y ser devueltas bien a la so- 
lamna da destilación o al alambique tubular, como .. ds..s. Cuando 
una fracción se encuentra en pequeña cantidad, pueda de este modo 
ser hecha circular por le. columna de destilación y aumentada a.i en 
su cantidad, haciendo oo. ello funcionar la columna de fre.cio.sm cn- 

75 t. con .1 máximum de su eficiencia- Cuando .. da... someter a crack­
ing una fracción cen ol fin d. obtener ctr.s valieses productos qu. 
pueden ser necesarios, en lugar d. desviar un. .orrisnt. secundaria 
(o una parte de la misma) dir.otamant. hacia la columna d. destila­
ción, se la envía primer, al alambique tubular y desde ásts a la CO­

BO luana da destilación para depurarla de tcd. vapor asi producid., y 
,1 resto ee devuelta el agente de transporte para sn nueva oiroula- 
eión y ulterior cracking, hasta qu. .1 residuo no puede y. ceder 
ninguno de los productos deseados y es descargado en forma de pez o
batán.

65 Se comprenderá qu. la oaja de vapor usada en .1 prooedimi
conocido mencionado anteriormente ha sido eliminada, desempeñando
ahora nuevas funcione, la columna do destilación, y más precisamente 
(a) nna completa destilación de todos los componente, volátil., o 
vaporisablee del material crudo ; (b) la marola con ol residuo que 

q. actúa a modo de agente de transporte de los productos Procedentes
de la columna do fraccionamiento qu. se quieren somater a cracking, 
y (o) la función de una caja de vapor en la que los prodnotos da
cracking son liberado, en estado de vapor. ,.^,.r.tura

En .1 procedimiento según la presente invención, la temperatura
.5 del agente de transporte puede ser una cualquier, comprendida, diga­

mos entre 350 y 900" 0., según se desee un violento cracking que 
tenga lugar en un sol. ,as. por el alambique, o un cracking mas 
móderado que concluya sólo d.spuás de varios pasos por el alambique. 
D. esta manera, se consigue un grado de control del procedimiento
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cracking que no se habla alcanzado nunca hasta aquí, y ello no. 
s6lo regulando la presión y la temperatura que reinan en el alam­
bique tubular, sino también por la. proporción que los productos 
que tengan que ser sometidos a cracking guarden con respecto al 
agente de transporte de residuos o productos que quede después de 
la destilación.

La temperatura del material en el fondo de la columna de des­
tilación será inferior en unos 50-100e 3. después de mezclado con 
el material crudo precalentado que es introducido en la parte supe­
rior de la columna. Por consiguiente, los materiales que salgan 
del fondo de la columna de destilación para ser alimentados al 
alambique tubular tendrán una temperatura entre 250 y 850* c.

Cualquiera de las corrientes secundarias puede ser elegida pa­
ra ser inyectada en el circuito del alambique tubular, donde, al 
disminuir la presión cuando el agente de transporte y los productos 
del cracking vuelven a entrar en la columna de destilación, los ma­
teriales craquízades son vaporizados y salen hacia la columna de 
fraccionamiento, produciéndose un enfriamiento repentino (llamado 
a continuación "temple") al mezclarse con el material crudo para 
destilar, el cual, a pesar de estar precalentado a una temperatura 
de 150 - 200e 3., está sin embargo fresco en comparación con los 
líquidos con los que se pone en contacto, que pueden tener una tem­
peratura de hasta 7503 o. y ser liberados de una presión de 1500 
por pulgada cuadrada.

De esta forma pueden obtenerse materiales craquizados sin ese 
depósito de carbono que ha resultado tan perjudicial en los alambi­
ques de cracking. De verificarse alguna deposición de carbono, ésta 
se produciría en la columna de destilación, donde puede fácilmente 
ser recogido y eliminado.

Por consiguiente, la Invención consiste en el uso de la columna 
de destilación de la instalación solamente para la destilación, ve­
rificándose toda la destilación de los productos crudos y de provi­
sión en dicha columna, mientras que el alambique tubular, que coope­
ra con la. mencionada columna de destilación, recalienta los residuos 
cuyo calor provoca la completa destilación de los componentes vapo— 
rizables de los materiales tratados, que dichos residuos arrastran 
por todo el circuito del alambique tubular, eraqui zándose toda pro­
misión procedente de una corriente o corrientes secundarias, o par­
te de la misma, Inyectada en este agente de transporte, mediante 
circulación a presión por dicho alambique tubular, una sola o repe­
tidas veces. La columna de fraccionamiento separa los productos
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combinados de la destilación y del cracking y permite realizar nna 
selección entre ellos, enriando sólo algunos o nna parte de ellos 
a los depósitos e inyectando otros o nna parte solamente de ellos 
en el circuito del alambique tubular para que seap craqulzados, o 
en la, columna de destilación para que vuelvan a ser destilados, con 
el fin de aumentar toda fracción que se hallase en cantidad insufi­
ciente.
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Con referencia al dibujo adjunto, que representa diagramátlca- 
mente una disposición preferida de una instalación de destilación 
de aceites y alquitranes que comprende un completo intercambio tér­
mico y una nueva puesta en circulación de corrientes secundarias 
con el fin de aumentar toda fracción en la columna de fraccionamien­
to y que permite la, desviación de toda corriente secundaria para 
oraquizar, individual o colectivamente, material de temple consti­
tuido por el material crudo precalentado que entra en la columna 
de destilación :

La figura es un "plano de pasos" que representa el procedimien­
to : el alquitrán crudo es alimentado en 1 a un depósito de alimenta­
ción 2 calentado por un serpentín 3 de vapor de desecho u otro apara­
to conveniente de Intercambio térmico, siendo bombeado desde allí 
por una bomba 4 a una temperatura de, por ejemplo, 30" 0. por un ser­
pentín 5 de calor de desecho, desde donde pasa, a una temperatura de 
por ejemplo 120" 0., por el tubo 6, a la columna de destilación 7, 
por la. que baja sobre bandejas 6, dispuestas a modo de chicana, y 
se recoge al fondo 9 de la columna. Al entrar en la, columna de des­
tilación y durante su avance, se mezcla con el agente de transporte 
caliente que ha pasado ya por el alambique tubular y que vuelve a 
la parte superior de la columna de destilación por 12 y es destilado 
por completo, los residuos siendo puestos nuevamente en circulación 
por la bomba 10 a través del alambique tubular 11 donde se callentan 
a 350-900" C., después de lo cual es devuelto a la columna de desti­
lación por 12, donde se mezcla con nuevo material crudo precalentado. 
El nivel de los materiales mezclados en 9 es regulado por un conve­
niente dispositivo flotante o de presión diferencial 13 a un nivel 
al cual la separación del carbono y de la pez puede verificarse me­
cánicamente.

Los vapores mezclados producidos en la columna de destilación 
son enviados por un tubo 14 a una columna de fraccionamiento 15, 
preferiblemente del tipo de tapa de burbujeo, descargándose a modo 
de corrientes secundarias las fracciones de diferentes puntos de 
ebullición en 16 (benzol), 17 (nafta), 18 (fenol), 19 (creosota) y
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20 (entraceno), descargándose en 21 los residuos. La fracción de 
más bajo punto de ebullición, el benzol, pasa por un condensador 
22 y un separador de agua 25 y es recogida en el depósito 24 ; una 
parte de ella es devuelta por urna, bomba 25 a la. parte superior de
una columna de fraccionamiento por 26, de acuerdo con el sistema 
corriente.

Las otras corrientes secundarias y los residuos pasan por ser­
pentines 27 dispuestos en un depósito de enfriamiento 28, a través 
del cual es bombeada, por una bomba 29, el agua desde el condensador 
22 a una temperatura de, por ejemplo, 20s c., y son recogidos en 
depósitos 30. El agua del recipiente de enfriamiento 28, que tiene 
ahora una temperatura de por ejemplo 60" C. o menos, es conducida 
bien por un enfriador de pez o betón, por el cual la pez o betún 
es descargada desde el fondo 9 de la columna de destilación, o tam­
bién puede ser descargada, por 45.

En los puntos de toma 37, 38, 39, 40 de los tubos 17, 18, 19,
20 están previstas unas mirillas 32, 33, 34, 35, que permiten deri­
var toda proporción deseada de cualquier corriente secundaria elegi­
da, individual o conjuntamente, y devolverla a la columna de desti­
lación por 36 pana su revaporización con el fin de aumentar una frac­
ción que pudiese hállense en cantidad insuficiente, en forma de man­
tener en lo posible en su máximum la eficiencia de la. columna de
fraccionamiento. Otros puntos de derivación están también previstos 
en 37', 38', 39' y 40'. Estos permiten el que toda proporción de 
cualquiera corriente secundaria, ya derivada parcialmente por 32, 33, 
34 o 35, o que haya pasado en su totalidad por estos puntos de los 
tubos, pueda ser enviada por una bomba 41 bien a la corriente de 
material crudo por 42, para que recorra otra vez el entero ciclo, 
bien por 43 al circuito del alambique tubular 11 para su craquización, 
según se desee.

En un punto conveniente del recorrido de la pez o betún descar­
gado de la columna de destilación pueden estar previstos medios para
separar todo carbono depositado procedente de los productos de descar­
ga.

Los vaporee procedentes del alambique tubular de alta presión 
y elevada temperatura pueden ser recogidos, antes de su admisión en 
la. columna de fraccionamiento, por un separador (no representado) y 
los líquidos sin eraquizar, juntamente con el agente de transporte, 
pueden ser hechos bajar por la columna 7 para su destilación.

Queda entendido que la bomba 10 puede aplicar una conveniente 
presión, según sea necesario, manteniéndose dicha presión en el ser-
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pentín 11 y aflojándose la misma en 12. Gomo varian^e^ la ^iréáión 
puede ser mantenida en el punto 44, encontrándose entonces bajo 
presión tanto la columna 7 como el serpentín 11. El procedimiento 
puede ser usado con un catalizador o sin él. En el primer caso, el 
catalizador puede ser inyectado en el agente de transporte o fijado 
en la columna 7 y ser usado a la presión atmosférica o a otra pre­

184233

sión superior.
La hidrogenación puede ser realizada en toda parte conveniente 

del circuito haciendo pasar hidrógeno, gas de carbón o gas prepara­
do, o incluso vapor, a. lo largo del circuito, bien a presión atmos­
férica o a cualquier otra presión conveniente.

El intercambio térmico puede estar previsto de forma que el 
serpentín de calor de desecho 5 esté sustituido por una caldera de 
vapor, empleándose el calor de las corrientes secundarias y de la 
pez para precalentar por grados el alquitrán crudo. Puede haber uno 
o varios dispositivos de intercambio térmico que primero suministren 
calor procedente de las corrientes secundarias, recibiendo luego 
calor el alquitrán calentado de la'pez que sale descargada de la 
instalación.

El temple se realiza entrando el producto crudo en la columna 
7, el cual, en el caso del alquitrán, contiene hasta un 5% de agua, 
pueden realizarse ligeras adiciones de agua pera conseguir un tem­
ple suficiente en este punto. Análogamente, en el caso de petróleo 
crudo, si su cantidad fuera insuficiente para la obtención de un 
temple satisfactorio, podrían efectuarse ligeras adiciones de agua 
en este punto. Asimismo, cualquiera de las corrientes secundarias 
puede ser usada como material adicional de temple, en lugar del 
agua, mediante la bomba 41, y enviada directamente a la columna 7, 
bien antes, bien después del enfriamiento. Cuando éste sea insufi­
ciente para el temple, puede emplearse un serpentín de enfriamiento.

ge reivindica como nuevo y de propia invención :
255 1.- Un procedimiento continuo para la destilación, el cracking

y el fraccionamiento de aceites, alquitranes y otros hidrocarburos 
líquidos similares, del tipo en el cual el material crudo, que pue­
de ser precalentado, es destilado parcialmente por el calor de un 
agente transportador de calor constituido por residuos que han 

260 atravesado ya un alambique de alta temperatura y que circulan de
manera continua por el mismo, caracterizado por el hecho de que la 
destilación completa de los elementos va.porizables del material
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° pr.cal.ntad. „  verifica ent.ram.nte aa. columna dj de.ti- 
lacidn por la ..,.1. de dicho material coa reeidac. ... no co.ti.n.n 
ya o.mpon.nte. .u.oeptibl.s d. destilación, calentado. a tma .i..ad. 
tMp.ratara por su oiroalaoión entino. .n dn olreuito d. oale.ta- 
^i.nt. oomprend. 1 . manolon.da clmm-.. q, destilación y un

qn. tabular da .Uvada t.aparatara, y .1  p . . .  d. todo, i . .  vapor.. 
.  dn. columna d. f r .e io n .a i.n t .  . . .  r.-eiro.laoión  d. 1 .  t.ta iid .d  

o de aa. p .r t .  d. ana .  mó. corriente. . . .a n d .r i .,  p ra.ed .at.. d. 1 .
ealaaaa d. frMcionami.nto .a la aalaaaa d. d.^ilaotón a .a . 1  .lea.
Mque tubular, o en ambos.

2 .- Prae.diai.ata ..gón 1 ,  r e iv in d ic a b a  1 ) ,  < !ar..t.ri..da

l í ^ Í t  f  ** "aqu ivar, qu. constituyo
la  t"t.alidod .  ano part. solam.nt. d. ana a a i .  a e fr i.n t.. ...aad a-
r a .,  . .  iay.et.da .a  la .  aenetenada. re ñ id ... .a  aa panto eenv.ni.n-

.  del eitedo eireaite d. e .l.n taai.n te  ante, del clm biqu. tabalM
.  .a  o .rre.tr.d a par lo .  ..a e ie a .d e . residuo, a la  l.rg e  d .l eireaí-
ta d. o.lM tam i.nt. .  aa. presión eaav.ai.at. p ^ a  i .  e r e q a ic i i a ,

.ieade liberado, .a  la  colana, d. destilación l a .  vapor., proceden-
es de la destilecián de los productos o de la. craquizacián.

3.  -  Proo.dimiento . .c ía  l a .  reiviadioooioaee 1 o 2, o ir .c te r i-

^  ^  SU. 10. vapor., liberado, .a 1. oolamaa
. de.til.oi6n .on .aviado, a aa. coleen, de fraccionamiento .la 

eaad.aeaoión lat.ra.dla, .Lado deva.lta. a la colana, d. depila­
ción aa. o .6. corriente. ..candarla. pro.ed.nte. d. 1. columna d. 
frnoolon.ai.ato, o ana parte d. aa. o .6. corrí.ato, ..oandaria. 
par. .anéate 1 . .  corr.epondl.nt.. fracción., qa. .. hallen „  ola- 
tidad ia.afioi.ate, coa .1  fl. d. m^teae, .1  míximam de eficiencia 
d. 1. columna d. fr.oei.aMi.ato y/o d. provoow aa temple.

4.  -  Procedimiento ee^a lo . r .iv in d i.a .io n .. í  .  3, .a ra o t.r i-  
Bido ademó. por .1  bocho de qae ana o mis corriente. ..candaría.
d aa. ,M t .  d. . 1 1 . . ,  . .a  devuelta. .1  oiroalto d . o a lM tM i.a t.'
.a  aa panto oonv.ni.nt. d .l mismo par. .a  oraqai .ación.

3. -  Procedimiento según 1 .  r.ivlndi.ooión 1 ,  enr.ot.ri.ado  
por comprmtdM- (1) .1  oal.ntami.nt. d. an resida, traa^ort.dor,
(2) la  completa deattlación d. material erado precalentad. por .1  '
calor d. dicho agento transportador, (3) .1  fraccionamiento d. lo .  
vapor., c o l a d o ,  d . m aterial., d .stilad o . y oraqai.ado. liberado, 
en 1 .  colamaa de destilación sin condensación int.riti.dia [4) .1  
aumento d. fracción., p ro e.at.. .a entidad in .a fie i.n t.¡  y .a .  
pueden temblón aotUM a modo d. material d. temple,y(5) 1 .  or.oui- 
. . . ió a  d. aquella, corriente. ..candarla. proedeate. d. 1 .  .clan -
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na de fraccionamiento susceptibles de ceder mayor cantidad d. pro­
ductos valiosos gracias a dicho tratamiento térmico.

6.- Procedimiento según cualquiera de las anteriores reivin­
dicaciones, caracterizado además por el hecho de que el temple se 
realiza en la columna de destilación bien por (1) el material cru­
do precalentado, (2) agua adicional, (3) cualquiera de las corrien­
tes secundarias (o parte de las mismas), (4) un serpentín d. enfria­
miento.

7.- Procedimiento según cualquiera de las anteriores reivindi­
caciones, caracterizado además por la presencia, de un catalizador. 

6.- Procedimiento según.cualquiera de las anteriores reivindi- 
315 cesiones, caracterizado además por el hecho de que el alambique

tubular se encuentra bajo una conveniente presión para el cracking.
9.- Procedimiento según cualquiera de las anteriores reivindi­

caciones, caracterizado además por el hecho de que tanto el alambi­
que tubular y la columna d. destilación se encuentran bajo presión. 

320 lo.- Procedimiento según cualquiera-de las anteriores reivindi­
caciones, caracterizado además por realizarse hidrogenadón en toda 
parte conveniente del circuito haciendo pasar hidrógeno, gas de 
carbón, gas preparado o vapor a lo largo de dicho circuito, bien 
a presión atmosférica o a cualquier otra presión conveniente.

325 11.. Aparato para la ejecución del procedimiento de la reivin­
dicación 1, caracterizado por comprender : una columna de destila­
ción y un alambique tubular que constituyen un circuito cerrado; 
un serpentín en la obra de albañilería del alambique tubular para 
precalentar el material crudo que entra ; medios para mezclar en 

330 la columna de destilación el material crudo precalentado que entra 
y residuos calientes que se hacen circular en el circuito del alam­
bique tubular ; una columna de fraccionamiento de los vaporee mez­
clados liberados en la columna de destilación ; medios para derivar 
toda corriente o corrientes secundarias elegidas o partes de las 

335 mismas de la columna de fraccionamiento e inyectar dicho material 
derivado en la columna de destilación . en la corriente que entra 
de material crudo o en el circuito del alambique tubular ; medios 
para elevar la presión en el alambique tubular o en dicho alambique 
tubular y en la columna de destilación ; medios para descargar la 

340 presión entre el alambique tubular y la columna de destilación ; 
un dispositivo de intercambio térmico en el recorrido de las co­
rrientes secundarias dirigidas a, los depósitos y un dispositivo 
regulador de nivel par. la pez o el betún que se recoge en .1 fondo
de la columna de destilación, de donde dicha pez o betún son des- 

345 cargados.
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neta Patente recae sobre "UH PHOCEOIMIENTO CONTINUO PARA 
LA DESTILACIÓN, EL CRACKING Y EL FRACCIONAMIENTO DE ACEITES, 
ALQUITRANES Y OTROS HIDROCARBUROS LÍQUIDOS SIMILARES Y APARA­
TO PARA SU REALIZACIÓN", como queda, descrito en la presente

184233 !

Memoria, representado en el dibujo adjuntó y cara.cteriM.do en 
la anterior Nota.

r
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