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EXTRACTO DE LA DESCRIPCION
Esta descripción ae re f ie re  * una nano neoámioaoona- 

trü lda para eimular la a  ncvimientoa artiouladoe de una nanohusa- 
na. La nano mecánica oosprende unelam eato de baae que aeaeja la  
perdón  Ae palma Ae ana mane humana can una p luralidad  Ae órganos 
d ig ita le s  y un dedo pulgar artiouladea a l a  p e rd ó n  Ae baae. CaAa 
órgano d ig ita l  y AaAo pulgar incluye eegaentea e juntan aeeplaáaa 
en diópoaioión g ira to r ia  para aimular ó duplicar lea  awvini entoa 
de AeAee y pulgar Ae una mano humana. Se acoplan fun el ocalmente  
tendones a cada uno de le e  órganoa d ig ita le s  reapeotivea para efec­
tu a r l a  flexión Ae loe mi amoa, y un estimulador ae h a lla  funeional- 
mente asociado oen cada une Ae lea  tenAonee reapeo t i  v eap a ra  hacer 
funcionar ya mea independientemente e Ae modo aimultámee lea  órga­
nos A igitalea reapeotivea a f in  de 9¡ue ee muevan en tre peaieienea 
aperante e inoperante.

Problema y tAnmia* a n te r ie r
Se han llevado a cabomuchoa eafueraea para oenatru ir 

una nano neoánica. Generalmente, la e  manée meeánioae haeta abara 
oonocidas fueron diaeñaAae específicamente para mar u tiliz a d as  por 
peraonae amputadas. Por consiguiente l a  cantidad Aé trabajo  ú t i l  
que ta les nanee a r t i f ic ia le s  podían re a liz a r  ae hallaba seriamente 
lim itado per cuanto dichas nanos oareoiaa do l a  facultad y/o  medios 
meo&niooa de aotivaeión nepeaarioa para efectuar cualquier trabajo 
pesado ú t i l .  Kuohas de le s  sanos a r t i f ic ia le s  conooidaa eran ade- 
sda inoepaoea de producir los movimientos do Aodos independientee 
necesarios para copiar loe movimientos oosplojos o oospuoetos do 
una sano humana necesarios para re a liz a r  un trabajo  ú t i l .  Las pa­
ten tes de.EE.UU. nóms. 40. 397; 1,247*077; 1,501.306; 2,285.865; 
2, 425.154 y 2, 486.740 sen una evidencia da v a ria s  As la s  oenmtruo- 
oicneo de sanes a r t i f ic ia le s  paténtadas conocidas en lae  cuales



3 -

5

10

20

25

30

loa reepectivco órganee d ig ita lea  y A* polcar a# eranindepeadien- 
taconto noviblea. ' . .

Otra d e fid e n e ia  obaorvada do leo  oonetruedonoo 4o 
aamoa neednioaa de la  tócniea an te rio r ara e l noviniento lin itad o  
que e l órgano pulgar era eapaa de re a lia a r  oon relaoión a le a  ó r- 
ganaa d ig ita lea  reapootivoa. Aaí puoa, oon la a  oenatruooionea co- 
nooidaa no fuó haata. ahora pcaiblo nanipúlar e l  dedo pulgar de ta l  
nade qae au punta pudiera aar aaniobrada para te c a r  independiento- 
nente lá  punta de cada Una de le a  dodea reapootivoa en la  fam a 
que haoo poaible una nana hunana. Per anta raaón lea  aanatrueeia- 
nea de nanea nocdnieaa oareaian de la  naniebrabilidad y /e  deatreaa 
apartadaa per la  nana banana, l a  patente de EB.U?. aún. 2,435*^14 
nueetra una oonatrueeión de nano a r t i f i c i a l  t íp ic a  que i lu a tra  ta l  
noviniento U nitade de pulgar que e l preñante invente pienea obviar.

En lee  planea! :
la  f ig . 1 i lu a tra  una v ia ta  en porepootiva de una nana 

neodnioa que inoarpara e l preeante invente^
la  fig . 2 i lu a tra  una v ia ta  en naaoddm de d e ta lle  iray - 

aontario tonada longitudinalnento reapeoto de un Órgano d ig ita l  
can poroianea en deapiaoa que ilu a tra n  loa nedioa noadniaae para 
haoer funcionar e l órgano d ig ita l;

la  f ig . 3 i lu a tra  una v ia ta  en p lan ta  in fen ia r del ó r­
gano d ig ita l  da la  f ig .  2;

la  f ig . 4 aa una v ia ta  a in i la r  a la  de la  f ig . 2, pe­
ra  que i lu a tra  a l órgano d ig ita l an una paaioión floriaaada;

la  f ig . 3 i lu a tra  una v ia ta  an aoaoión da una fam a na- 
difioada del invente.

Refiriéndome a loa planaa, aa repreaanta an l a  f ig .  1 
una aatruatura da nana noadnian 10 que inoarpara e l preaente inven­
ta .  La nano noadniea 10 cenprenda una planeha da peina a baca 11



que aeaeja la  porción 4o pala* do nao nano humano. Acoplados a 
la  plancha do hado 11 so encuentran ana p lu ralidad  do érganoa 
d ig ita lca  12 y un órgano do pulgar 13. Cada órgano d ig ita l  y do 
pulgar poaoo laa  dinonoionoa proporoionaloa oamo on una nano hu­
mana. Cada uno do loa  rempsotivos órganos d ig ita lo s  12 y l3  va 
acoplado on disposición g ira to ria  a una porolón marginal do la  
planbha do hamo por sodio do un porno do acoplamiento g ira to rio  
14 y 15 respectivamente, para movimiento lo to ra l  lim itado. El 
movimioato la te ra l  p rev isto  eo igual a l  movimionto l a t c r a ld s lo s  
dedos aportado por una nano humana. Clavijaa do tope 16 lim itan  
d  movimionto la te ra l  do loo órganca d ig i ta lc a  12.

Cada uno do laa  órganos d ig ita le s  12 os aeuaibleaente 
a in iia r  on oenatruooiOn y  ao h a lla  aoondieionado para nimular  loa 
movimientos da un dedo humano. Cada uno do lo a  órgsnoa d ig ita lco  
roapeotivoo 12 oonprendo una p luralidad  do juntan aoopladaa aa 
disposición g ira to ria  12A, 12B, 12C y 12D. Por ejemplo, cada órga­
no d ig ita l 12 contiene una junta aetacarpiana l2A que ae h a lla  
acoplada on disposición g ira to ria  por un extremo a l  elemento do 
palma o plancha 11 un tormo a  un punto do aoporto g ira to rio  14*
Una prinora falange o jun ta 12B va acoplada on disposición g irato ­
r ia  a l o tro  extremo do l a  junta notaoarpiaaa 12A en tom o a un 
pomo do acoplamiento g ira to rio  16 diapueete oh mentido porpuadi- 
cu la r oon roapooto a l  punto do aoporta g ira to rio  14* La aogunda 
junta do falange 12C va acoplada a l  o tro  extremo do la  primera 
junta do falange 12B por medio do un punto de aoporto g ira to rio  
17) y una tercera  falange nda. diotaaoiada dol punto do unión 12D 
va acoplada a l  extremo ex te rio r de una oogunda o media falange 12C 
nodianto un aocplamiento do pomo g ira to rio  18.

En la  oatruótura ilu s tra d a , oada ju n ta  d ig ita l  12A- 
12D ao h a lla  definida bono un elemento ootruotural oconal odo oem-



pacato por un par do pootaZas la te ra le s  opuestas 19-19 unida# 
antro ai por codio do una nanbraaa 20. Según oo roproooata, on­
da una do lao  juntan respectivas 12A-12D do loo órganos d ig í ta ­
lco 12 ao i lu o tra  ab ie rta  oobro ol lado do la  palna. Sin ecbargo, 
deboró ontendoroe quo lao  juntan 12A-12D do loo drganoó dig í ta ­
lón roopoptiYon 12 puodom oorraroo oobro ol lado do la  palna no- 
dianto o tra  porción do cecbrana do unión reciproca diapuoota on 
sentido paralelo  con roopooto a l a  porción do aanbrana in fe r io r  
para d e f in ir  una cocción transversal rectangula r  (ao ropreoonta- 
da). Acopiado entro lao  peotoZao la te ra loo  19-19 do lao  juntan 
d ig ita le s  roopootivao ao encuentra un perno do guia 19A espaciado 
por encina del punto do soporto g ira to rio  qúo uno antro a i juntas 
d ig ita le s  oontiguao.

Los coge antee do jun tas unidas oontiguao 12A-12D do 
los órganos d íc ta lo s  roopootiyoo oo hallan  provistos de ouporü- 
cies oonplonontariao para l i c i t a r  la  rotación angular o nóvinien- 
to  O ra to rio  do una jun ta con relación  a  l a  ju n ta  contigua inne- 
d ia ta  os tom ó a sus pivotea reopeotivoa 16, 17 y  18. Ceno puede 
verso n e ja r en lao figo . 1 a 3, l a  jun ta d ig i ta l  nóo diotanto del 
punto de unión 12P do oadn órgano d ig ita l  y l a  junta d ig ita l no- 
dia correspondiente 12C dioppnon do euporfieieo do apoyo l i c i t a  t i ­
ras  oonplonontariao. Por ojMtplo la  jun ta nóo d is tan te  del punto 
do unión 12D posee una porción de superfic ie  de apoyo externa 21 
formada sobro lao  peataZan opupotáo 19-19. El extremo eontiguo do 
la  junta media 12C oo h a lla  formado con poréiomoo do onperficio do 
apoyo oamplecontariao 22 para l i c i t a r  e l  movimiento re la tiv o  do 
la s  juntas respectivas 12D, 12C en torno a l p ivote 16 mientras se 
flaxioná ol dedo entro posiciones operante o inoperante sogdn se 
ilu o tra  en la s  figo . 2 y  4 respectivas ente. Do codo si ci l a r , la  
pricora junta d ig ita l  12B oo h a lla  provista do superficies de apoyo



lim ita tiv a s  23 que compl emtan laa superficie*  4* apoyo 24 y 2$
do la  junta metaoarpiana oontigua 12A y do la  jun ta  media 12C l i ­
mitando la  rotaoióm do la s  minea* en tormo a  *u* pivote* roepeo-
tive* 17 y 16.

Segdn *e describ ir*  md* adelante, cada une de le*  á r­
gano* d ig ita le s  respectivos 12 y  13 puado flexionareo indapendien­
tésen te  y/o  a l  unisono pare aimular lo* movimientos de lo s  dedo* 
do una mano humana entro una posición operante de a g s r r e , f i g . 4, 
y una posición inoperante extendida, f ig . 2. La diapesicidn do 
la* junta* d ig ita l**  o* t a l ,  en razón do la s  superfieiee de apoyo 
lim itátiva*  coapl amen ta r is*  doaoritao, que en l a  posieián extendi­
da indicada en la*  fig * . 1 y 2, loe  dedos o junta* respectiva* no 
puedan fle iio n a rse  hsoia atrd* á  mayor lim ite  que e l posib le por
parte  de una mano humana.

3o disponen medios para ofootuar l a  flexión  do lo s  
irganos d ig ita le s  respectivos 12 bien independientemente entre *1 

y/o a l unieono oon lo* otro* dedo*. Lea media* do flexión de de­
do* 27 comprenden un órgano do tendón 26 y un d ispesitivo  necáni- 
co de activación aaooiadó 29 funcionalmente acoplado a l  mismo pa­
ra efeotuar la  tracción necesaria a f in  do f lo x ionar e l órgano 
d ig ita l  de conformidad pon lo  expuesto. Hl Órgano de tendón repre­
sentado 28 oomprende un primer tendón flexionante 284 formado co­
mo una t i r a  a l a r id a  de material flexible^ ooao por ejemplo una 
cin ta  de pldatioo , cuero o sim ilar uno de cuyes extremes va conve­
nientemente fijado  en tomo a un perno $0 que se  extiende entre 
la s  pestaHas la te ra le s  19-19 junto á lá  punta extrema de la  falange 
mAs d is tan te  del punte de unión 12D y oon su o tro  extremo oenve- 
nientónente acoplado a l vástago de Ambelo 31 del d ispositivo  de 
aotivaoión mecánico 29. Cerne púodo verso mejor oh lae  figo. 2 y  4, 
el primer tendón flexionante 2&A se extiende por encima do lo s  pun-
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toa da coparte g ira to riaarccpao tiY oa 16, 17 y l 8  da laa  oorrec- 
pondientaa juntan 12A-12D y par debajo da la a  pamaa da goda 19A 
an un yanto in tam ed ia  la ti tu d in a l da laa  paataZaa la ta ra la a  19- 
19. Un aagundo temddn da ratraooao 28b va unido par un axtreno 
a o tra  pama 301 qua aa extiende o n tra la a  p e a tad a a la ta ra laa  19- ¡ 
19 da la  taro  ara jun ta  d ig i ta l  12D em tigua á  l a  punta entrena 
reapeotira . El o tro  ex trena d a l tenddn 28B ra oonmaiontenente 
aaegurada a l  extraño da un a a a lle  da tenaidn 32 fija d a  a  l a  plan- 
aha da baae par au o tra  axtfcna aadianta un pam a da fija a id n  33*

Laa nadiaa da aoaiaaaniento 29 a  la a  oualoa úa unida 
a l ex trenodal tandén prinaro a d o  ílaatidn 28 l oonprenden una aa- 
truotura da tnbolo y c ilin d ra . Can# paada re rao  aa jo r en la a  ü g a .
2 y 4, l a  aatruotnra da dabolo y oilimdro comprenda un e ilin d ra  
carrada 34 on a i cual m  nantada añ paaicién daaliaab le un Azbala 
35 que capara al c ilin d re  an dea oánaraa axpandiblea36 y 37. Un 
vdatágo da debelo 31 acoplada a l  débala 35 aa extienda n&a a l lá  
dal extraña dál c ilin d ra  34* El extraño extendido dal rdatago da 
dnbala 31 aa b a ila  p rav iata da un d iapoaitiro  apropiada para afac­
tu ar la  fijaaiA n a l  aiaao dal tendón 2&i.

El C ilindra 34 diapana d a m  par da d iapáaitirá#  da 
entrada-calida 34A, 34B en ocaunioaaión aon la a  oánaraa 36, 37 

anplazadaa an ladóa apnaataa da la  cabeza da dnbola 35* Canveaian­
tecanto acoplado a laa  d iap aaitirca  da antrada-calida 341# 34B dal 
c ilind ro  35 aa anouantra un d iapoaitiro  da rd lru la  38 qua oeaprem- 
da una odnana valvular alargada 39 an la  cuál aa h a lla  diepueata 
an diápaaiaidn daalizable una r& lrula da ea rre te  40 para regular 
eonacautivanente laa  baoaa da antrada-aalida 341# 34b. En oonuni- 
oación can la  eánara r a lru la r  39 aa encuentra un tuba da entrada 
a conducta 41 par nadiá dal eual ae introducá f lá id a  an a l in te r io r  
da la  adnara valvular 39. Sa ooaprendard que e l oonduota 41 oonu-



nica pon ua depóaite do flü ido  no repreeeatade, por ejemplo nn 
ouerpo líquido hidromdtioo o una fuente de a ir e  coapriaido.

La válvula de ca rre te  oonprende un váatago de válvula 
40A para regular laa  beoae 344 ^ 348 UUé poéee acoplada a l  alano 
una oabeza de válvula 40B, 40C. Aaiaiaao un par de boóaz de ea- 
oape 42 y 43 van aoopladaa en oománioaoión oon loe Oxtremoz do 
la  cámara valvular 39. Lae bocee de eeóapo 42, 43 pera lten  l a  ea- 
lid a  a l ex te rio r de l a  prealón de flú ido  deaahogada a p a r t i r  de 
lae  oámaree reepeotivaa 36 y 3 7  del o ilindro  34 durante e líU n c io - 
namianto del alano. He t a l  l a  diapoaioión de l a  válvula 40 que 
regulará ponaecutivamente lae  booae 34, 344 para efeetuar e l dee- 
plazaelento de f l d d o d e l  p latón 35,

Se d i aponen aedlea 44 para oontro lar e l funcionaai en­
te  de la  válvula 40. Rn l a  forma ilu s tra d a  del invento, loam edioe 
44 para hacer funcionar l a  válvula y regular la  preeión de flá ldo  
a l  o ilindro  34 oOmprenden un motor e láetrloo  reverelb le  45 provi a - 
to  do un engranaje de traaamú alón 46 acoplado a l  árbol o armadura 
del motor 47. B1 engranaje de tranamiaión 46 d e l motor ae h a lla  a 
au vez diapueato en relación  de engráne oon un to m illo  aln  f in  
48 acoplado Pobre e l  extréme extendido del váatago de válvula 404. 
Al ponerae en marcha e l motor 45, l a  rotación impartida a l  engra­
naje de tranamiaión 46 en una u e tr a  dirección, en relación de en­
grane con e l to rn illo  ein f in  acoplado, ae tranmfoma en un movi­
miento l in e a l del váatago valvular 404 q¡ue efectúa e l dezplazamien- 
to  de laa  cábezaa reepeotivaa en e l in te r io r  d e l cuerpo de vályula 
de conformidad oon le  expuesto. Al operar en l a  forma an te rio r, ee 
regulan laa  booae 344 y 34B do t a l  manem que l a  prezión de flá ido  
oa alternativamente d irig id a  y extraída a l  ex te rio r a  p a r t i r  de 
lae  oámaree do o ilindro  reepeotivaa 36 y 37. Aeí puee, eegón la  
dirección do rotaoión del diepoaitivo motor, e l váatago de válvula



a# muevealtem ativam ante de conformidad con le  e3cpueato.
Loa órganoa de tendones 28 de loa órganos d ig ita le s  

respectivos 12 van funatonalmante acoplados a au propio disposi­
tivo  mseánioo de aotivaoión 29 da aparta que cada Argano d ig ita l 

5 12 puede estim ularse de modo independiante.
En e l ourae del funcionamiante, e l muelle de tsnaión

32 que aotda mehre e l tendón 28B mantendrá normalmente e l órgano 
d ig ita l  aáodado 12 en au posición extendida inoperante como pue­
de verme en la  f ig . 2. Para efectuar la  f lo rió n  de eualquier órga-

10 no d ig ita l  12 h a d a  au p e d d ó n  operante oemo puede verme en la
f ig . 4 ae pena en fundenamisnte d  no tor de aedemamiente 45 pa­
ra  efectuar un deaplazaaianto del diapoaitivo de válvula aaedade
33 a urna podeión  indióada en l a  f ig .  4 a f in  do p o n d t i r  que la  
p redón  de fld ido  mea d irig id a  a travéa de la  booa 34B a la  oáma-

1$ ra  37* Ná esta  p o d d ó n  la  cabeza de válvula 4CB ae h a lla  áiapuea-
ta  para a b r ir  la  cámara 36 en eemudo&dón can e l  reápinadere 42. 
i d  y cuando penetra l a  preaión de A dida en la  odiara 37 paré efec­
tuar e l daaplazamiento del émbolo 33 a  l a  derecha oomc puede verme 
en la  í lg .  4# ae desahoga la  p redón  de fld id e  do la  cámará 36 a l 

20 reapiradero 42. El desplazamiento del émbolo 35 y  au váetage 31
ejeroa pues una tracción sobro al tendón 28A que hace que e l  órga­
no d ig ita l  aaooiado 12 ae fíarione como puede verae en ía  f ig . 4.
El órgano d ig ita l  permanece fledonado a ien tm s ae ap lica p redón  
a la  oámara 37 del c ilind ro  34. En la  p o d d ó n  f l  entona da do la  

2$ f ig . 4, ae observará que el tendón 28?  haoe distenderse a l muelle
32. Ea ta l  e l fundenamiente de loa órganos d ig ita le s  que cuando 
se aplioa una trao d ó n  a l  tendón 28A, ae activan  en se rie  laa  jun­
tas  d igi ta lca  reapeotiyaa empezando oen la  máa d i atante del punto 
de unión 12D.

30 Para volver el órgano d ig ita l  12 a au posidón  n o f le d o -
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nada representada en la  f ig . 1, se in v ie rte  e l meter 45 hadando 
que lee  cabezas de válvula abran l a  beca 344 a l  flú ido á presión 
y la  booa 34B a l eeeape 43. Ha está posición se ap lica  preaión 
de flúido a  la  cámara 36 haciendo que el émbolo 35 se desplaoe 

5 a la  izquierda cono puede varee en la  f ig . 2 /  Á  muelle 32 que
actúa sobre el tendón 28¡B regresa e l órgano d ig i ta l  asociada a 
su posición entendida. Por consiguiente, es t a l  la  disposición 
que la  acción reciproca entre la  estructura de émbolo y c ilind ro  
2? y el muelle 32 mantiene los te ndones asociados 2BA, 283B bajo 

10 tensión y estirada en toda acótente.
De la  descripción asi hecha se desprende que ceda 

uno de los órganos d ig ita le s  respectivos 12 pueden se r  accionados 
individualmente entre una posición extendida inoperante, como se 
indica en la  f ig . 2, y  una posición totalmente flaxionada operan- 

15 te , aegún se i lu s t r a  en la  fig . 4. Activando simultáneamente é l
d ispositivo  méoánioO 27 do los dedos respectivos, éstos pueden 
simultáneamente fle ilonaree .

El órgano d ig ita l pulgar 13 comprende una jun ta  no ta-
carpiana 13A a la  cual va acoplada una primera falange o jun ta 

20 13B y  una segunda ¡falange o junta 13C. Según se  representa, la s
juntas de pulgar 13A, B y C, a l  igual que la s  jun tas d id ta le s ,  
están formadas por un canal o demento do oonfiguraeión rectangu­
la r .  El órgano d ig ita l  pulgar 13 va sustentado en disposición gi­
ra to r ia  sobre d  demento do baso para moverse en aentide ro ta to - 

25 r ie  en tomo a tre s  ejes indepondiemtee de ro tación . Beto se le ­
gra sustentando d  órgano d ig ita l  pulgar 13 sobro un bloque do 
montaje 50 que va aeoplado en disposición g ira to r ia  a l a  plancha 
de base 11 por medio d d  pivote 15. B1 bloque do montaje 50, como 
puedo yoroe mejor en la  f ig . 1 , so h a lla  montado para movimiento 

30 en tomo a un ojo perpendicular reepeoto a la  planoha de base 11.
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En 1# fem a ilu s trad a  del invento, e l bleqoe do non ta je  50 oom- 
p rende un e l  emento en forma de U con un lado 50Á que decoanaa 
aobre la  plancha 11 para re c ib ir  e l pemo g ira to rio  1$. Acoplada 
a l  otro lado $CB del bloque de montaje 50 ae encuentra una pea- 
taSa 52 que define un elemento dé apoyo para auatentar en diapo­
aioiOn g ira to ria  un Organo de montaje de pulgar $3 para rotadO n 
en torno a un eje  X. El Organo de montaje de pulgar representado 
53 oonprende un elemento acanalado que poaee pordonoa de peata- 
Za opueataa 53A, 53A y una jpordOn de membrana de enlace reeipro- 
00 53^* La membrana 53B va unida a una eopiga o eje $4 QUC ae en­
cuentra insertado en diapoaioiOn g ira to ria  en una abertura apro­
piada formada en la  peataZa 52. Un muelle h e lico ida l 55 que poaee 
un extremo fijado  a l  e je  54 y au o tro  extremo a la  pestaña 52 ae 
h a lla  diapueato para normalmente impeler e l OrganC de montaje de 
pulgar a que extienda e l Organo d ig ita l  oorreapondiemte 13 a la  
poaidOn extendida hacia fuera que puede veree en la  f ig . 1 . El 
bloque de montaje 50 oa también normalmente impelido por la  acciOn 
de un muelle 56 a  una podciOn representada en l a  f ig . 1. Un ex­
tremo del muelle 56 va fijado  a l  pemo 57 aobre la  plancha de 
baee 11 y e l o tro  extremo oorreapondiemte ae encuentra aocplado a 
una poroiOn angular del bloque 50. Se dispone un perno de tope 
apropiade %  para lim ita r  e l movimiento g ira to r ie  en tomo a l pi­
vote 15 en la  d ireoo iónde preaión del muelle 56.

La junta metaoarpiana 13A del Organo d ig ita l  pulgar 
13 ae h a lla  acoplada en diapoaioiOn g ira to ria  entre lae  pestañea 
53A del bloque d e  montaje respectivo 53 por medio de un pemo gi­
ra to rio  60. Por consiguiente ae observará que la  junta metacarpia- 
na 13A del Organo de pulgar puede haoerae g ira r  en tom e a l  eje X 
de rotaciOn del eje 54 y a l prepie t i  empe pi v e ta r  oón relación a l 
mi amo en torne a l perno 60. Un muelle 61 nomalmente impele la
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junta netacarpiana 13A extendida hacia fuera a p a r t i r  de l a  palna 
de la  nano.

KL órgano de dedo pulgar 13 coaprende la  jun ta no ta- 
carpiana 13A que posee un extreno respeotivo acoplado en d isposi- 
oión g ira to ria  a l  bloque de montaje correspondíente 53 per nedio 
del pomo 60. El o tro  extraño de la  jun ta netaoárpiana 13A se 
h a lla  adaptado para aer acoplado en rotación a l  extreno in te r io r  
de la  prinera falange 13B por nedio del perno 62. La falange se­
gunda o nás d istan te  del punto de unión 13B del órgano de dedo 
pulgar 13 va unida a l  o tro  extreno de la  p rinera falange 12B res­
pectiva por nedio del perno 63. En fom a sim ila r a loa órganos di­
g ita le s , la  junta nétaoarpiana 13A del pulgar se h a lle  p rovista 
de superficies de apoyo 64 y 644 que ooeperan con la  superficie  
oonplenentaria contigua 53B del bleque de montaje 53 y superficie  
de apoyo complementaria 65 de la  prinera jun ta  de falange contigua 
13B para l i n i t a r  su rotaoión a l  respecto. De ig u al nodo la  falange 
de pulgar nás d ietan te  del punto de unión 13C dispone de una por­
ción de superficie  de apoye 66 que complementa l a  porción de bor­
de 67 del extreno oontiguo de la  prinera falange 13B para l i n i t a r  
e l noviniento re la tiv o  entre la  falange d is ta n te  del punto de 
unión 13C y la  p rinera falange 13B.

Segdn se ha deserito  con respecto a le s  órganos d ig i­
ta le s  eerrespendientes 12, so dispono un órgano de tendones 70 pa­
ra  efectuar la  flexión del órgano de dedo pulgar 13. El órgano de 

25 flexión del pulgar conprende una prinera porción de tendón 70A que
posee un extreno respectivo asegurado a un perno 71 sobre la  jun­
ta  más d is tan te  del punte do unión 13C y e l o tro  extreno a l  émbo­
lo  de una estruotura mecánica de motivación sim ila r a la  estructu­
ra  27 d esc rita . La o tra  porción de tendón 70B so extiende entre 
Cl perno 72 en la  jun ta nás d istan te  del puntó de unión 13C y un
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muelle de tensión 73, Come en loa órganos d ig ita lc a , e l muelle 73 
funciona de nodo sim ilar a l  muelle 32. Asi pues, e l tendón 70A 
funciona pomo tendón de flexión y el tendón 7QB oono tendón de 
restauración del órgano de dedo pulgar. En e l curso del funoieaa- 
miento, puede hacerse g ira r  e l órgano de pulgar 13 en tom o a l 
eje  del punto de soporte g ira to rio  del bloque de montaje 1$, el 
e je  de la  flecha o barra 54 y e l e je  del pivote 60.

La rotación del dedo pulgar 13 y su bloque de montaje 
50 en torno a l  punto de soporte g ira to rio  15 se  logré por medio 
de un tendón 75 acoplado a un brazo extendido 7b montado sobre la  
pestaña 52. Un extremó del tendón 75 va asegurado a l  brazo 7b y 
el otro extremo va fijado  a l  vAstago dé ámbolo de una estructura 
meodnioa 27 como la  que se desoribe anteriorm ente. Asi cuando la  
unidad meodnioa 27 que oontrola la  tracción sobre e l tendón 75 es 
aooionada en la  forma que se describe, l a  fuerza aplicada efectua­
ré  la  rotación del bloque de montaje y del órgano de dedo pulgar 
portado por e l mismo en una rotaoión en sentido contrario  a la s  
agujas del re lo j en tomo a l e je  del punto de soporte g ira to rio  
15* Al se r liberada la  fuerza que aotúa sobre e l  tendón 75, e l 
muelle 5b re tom ará o impelirá e l bloque de montaje a su posición 
normal representada en la  f ig . 1 .

La rotación del órgano de dedo pulgar 13 y de su órgé- 
53no de montaje respectivc/en tomo a l e je  de la  flecha o barra 54 

ae efectúa por medio de otro tendón 78 que posee un ex troo  a rro lla ­
do en tomo a una polea 54A montada sobre la  flecha o barra  54. El 
otro extremo del tendón va unido funcionalmente a  un dispoeitivo 
meeánioo 27 sim ilar a l  descrito . Asi cuando se ap lica  una fuerza 
o traod ó n  a l  tendón 78, tenderá a desarro lla rse  en tem o a l a  po­
lea  54A provcoando la  rotación de la  sisma en una dirección en e l 
sentido de la s  manecillas del r e le j ,  como puede verse en la  f ig . 1.
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La. restauración del órgano de dedo ¡pulgar 13 y de su bloquode 
son ta je  53 cuando se lib e ra  l a  fuerza sobre e l  tendón 76 ae efec­
túa por sodio de la  energía acumulada en e l muelle helioo idal 55.

La rotación del órgano de dado pulgar 13 en torno a l 
pivote 60 ae oonaigue por medio de tendones 70A, 7QB y su dispo­
s itiv o  seodnioo aaooiado. Se observará por tan to  que los órganos 
de tendones del pulgar 70, 75 y  78 se hallan  acoplados fancioaal- 
sen te a medios de accionamiento separados e independientes simi­
la re s  a la s  unidades meoánioas 27, d esc rita s  anteriorm ente, para 
efectuar l a  rotación del pulgar en torno a loa t re s  ejes de re tá -  
o i^r correspondientes desorltos.

Zs evidente por tanto  que para cada construcción de 
mane con cuatro órganos d ig ita le s  12 y  un órgano de dedo pulgar 
13 oome la  que aqui se describe se requieren s ie te  d ispositivos 
de acoionamiento separados y d is tin to s  27 del tip o  que se  descri­
be anteriormente.

El órgano motor 45 de lo s  d ispositivos de accionamien­
to respectivos 27 puede i r  ooneotado a un panel de control con le  
cual un operador puede efeotuar la  puesta en marcha individual o 
simultanea de lo s  respectivos órganos motores. De este  modo puede 
lograrse un control completo sobre e l movimiento del órgano d ig i­
t a l  12 y /e  del órgano de dedo pulgar 13 para l le v a r  a oabe una 
operación determinada donde un punto de contro l remoto.

Un operador, activando e l  d isp o sitiv o  de accionamien­
to apropiado 27, puede f le rio n a r uno o todos lo s  órganos d ig ita le s  
respectivos para re a lis a r  un determinado tipo  de trabajo . Asimismo 
es t a l  la  disposición que la  presión de fló ido  que activa le s  me­
dios de accionamiento 27 puede se r  mantenida o regulada para e je r­
cer una fuerza de retención considerable sobre e l  órgano d ig ita l  
y de pulgar respectivo que permita a la  mano 10 sostener o a s i r30
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una herramienta de trabajo  e a r ticu lo  con una fuerza considerable. 
En la  construcdón d ee w ita , cada órgano d ig i ta l  ee normalmente 
impelido a au peaioión entendida inoperante per medio de un muelle 
de rea tau rad ó n , per ejampie loe muelles 32, 58, 55, 6Í y  73.

5 La i lg .  5 i lu e tra  una forma modifloada dél Invento en
la  cual puede lograrme la  reatauraoión de loo órganos d ig ita le s  
respectivos por medio del d ispositivo  de ao tiv ad ó n  que ap lic a  la  
tracción aóbre e l tendón respectivo. En esta  forma del invento, la  
nano neodnioa 100 es sim ilar en todóa le s  aspectos a l a  mane need- 

10 nica 10 d eso rita  anteriormente con la  excepción de que e l  muelle
de reatauraoión 32 de lo s  Órganos d ig ita le s  aquí descrito s ha sido 
eliminado. En esta forma del invento se dispone el medio de accio­
namiento 127 para su p lir  l a  fundón de lo s  muelles de restau rad ó n  
32 a los órganos d ig ita le s . La unidad mecánica 127 es sim ila r en 

15 conatruodón a l a  deso rita  anteriormente, exceptó que e l vastago
de émbolo 131 se h a lla  construido para extenderse más a l ió  de lo s 
dos c ilin d ro s  134. Ea esta  forma de re a liz a d ó n , e l tendón 128 se 
h a lla  fundonalmente acoplado en tre e l perno 130 a un extremo 131A 
del vástago de émbolo 131. El tendón de re s tau rad ó n  128d va aoo- 

20 piado entice e l perno 1304 a l  o tro  extremo 13H  del vástago de ém­
bolo 131. Asi pues, segdn la  direcoión de movimiento d d  émbolo 
135 en e l in te r io r  del d l in d ro  134 se impulsa c re trae  e l  órgano 
d ig ita l  acoplado 312 entre una podción  flexionada operante, segdn 
se muestra en linea  de trazos en l a  f lg . $, y una podoión exten- 

25 dida inoperante, segdn ee muestra en lin ea  eontinua.
E n t o d o s le s o t r o s a s p e o to a e l f u n d o n a m ie n to d e l a  

oonatrucdón  neodnioa de l a  f ig .  5 es s im ila r  a  l a  d e s c r i ta  a n te ­
riorm ente.

Es evidente por cuanto anteoede qué la  censtruodón 
30 de nano neodnioa desorita  puede se r particularm ente ap licab le  a



adaptaciones tipo  robot y/o  manipulaciones en situaciones en la s  
ouales ee deseable efectuar o p tac ion es de trab a je  por cen tre! 
renote s in ila re s  a aquellas que pueden se r rea lisadas per una na­
no huraña, en condiciones ambientales no apropiadas o acoesibles 

5 per seres humanos.
Si bien e l  presente invento ha sido descrito  con res­

pecto a formas de real i  nación p articu la re s , se apreciar* y compren­
derá fácilmente que puedan efectuarse variaciones y modificaciones 
sin  apartarse d d  e s p ir i ta  o alcance del mismo.

10 En resumen, e l Modelo de U tilidad  que se s o l ic i ta
deberá reeaer sobre la s  siguientes!
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1. Una mano mec&nioa que <dmula la  mano humma, y 
que comprende: una plancha de bame que forma l a  poroiOn de pal­
ea de una nano, una p luralidad de Organos d ig ita le s  articu lados

5 para efectuar un neviniento la te ra l  re la tiv o  respecto a dicha
plancha de base, un Orgsao de dedo pulgar articu lado  a dicha 
plancha de base susceptible de moverse en térno a tre s  e jes de 
rotación, incluyendo cada uno de dichos Organos d ig ita le s  una 
pluralidad de juntas a rticu ladas, un d ispositivo  pivote f i jo  que 

10 une entre a i de forma articu lada la s  juntas contiguas de lo s  res­
pectivos Organos d ig ita ls s , Organos de tendones funcionalmente 
acoplados a cada uno de dichos Organos d ig ita le s , y nedios ds 
accionamiento unidos a cada uno de dichos Organss ds tendones pa­
ra  hacer funcionar de nodo independiente lo s  reepeotivoe Orgsncs 

15 d ig ita le s .
2. Una sano mecánica aegdn l a  reivindicación 1, que 

incluye medios para lim ita r  la  físríO n hacía a trá s  de eada una ds 
dichas juntas d ig ita ls s .

3. Una nano necánica segdn la  reivindicación 1, que
20 incluye una pluralidad de Organos de tendones de pulgsr funcional-

nente acoplados a dicho Organo ds dedo pulgar para efectuar d n o -  
v isien to  do éste  en tomo a su e je  de rotaeiOn respective cuando 
son estimulados lo s  tendones correspondientes.

4. Una mano neoénioa según la  reivindicación 1, en la
25 eual dichos nedios de aeoicnasientc comprenden* una estructura do

émbolo y c ilin d ro , una fuente de energía flu id a  para hacer funcio­
nar dicha estructu ra , un d ispositivo  ds válvula para regular é l 
f lu jo  de dicha energía tld id a  a dicha estruo tu ra , y medios funeie- 
naímente acoplados a dicho d ispositivo  ds válvula para su estimu­

lo laoiO ny funoionaaiento.
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$ . Una nano neodnioa según la  reivindioaoión 1, en la  
cual cade órgano d ig i ta l  incluye cuatro aegaentos unidos en tre  ni 
forsando tdmdea, aooplando dicho d ispositivo  pivote en posición 
g ira to ria  lee  entrence oontiguos de aegnentoa adyaoentea para de­
f in i r  a l respecte una junté a rticu lada .

6. Una nano neodnioa segdn la  reivindicación 5, enála 
cual cada segaento se h a lla  definido ceno un elemento en femende 
eanal, disponiendo cada aleñante de peataHas la te ra le s  opuestas 
unidas entre s i por una porción de nenbrana.

7. Una nano neodnioa según la  reivindicación 5, en la  
cual dicho d ispositivo  pivote oonpronde un punto de soporte girar- 
to rio  aoóplado entre diohas peataHas la te ra le s  en un punto in te r ­
cedió la titu d in a l respectivo.

8. Una nano neodnioa según la  reivindicación 7, que 
inoluye un perno de guia acoplado entre la s  peataHas de oada ele­
mento acanalado, halldndose dichos pomos de guia separados d e le s  
puntos do soporte g ira to rio s .

9. Una nano mecánica según la  reivindicación I ,  en la  
cual dicho órgano do tendones oonprende un tendón do flo rió n  d ig i­
ta l  y un tendón de restauración correspondiente, impeliendo dicho 
tendón de restauración su dedo reapeotivo a una posición inoperan­
te  no flexicnada.

ÍO. Una nano neodnioa aegún la  reivindicación 9, que 
incluye órganos que conunioan un extremo de dicho tendón flettionan- 
te  a la  punta extrena de dioho órgano d ig i ta l  y el o tro  extremo a 
diohos aedioa de accionamiento.

11. Una nano neodnioa según la  reivindioaoión 10, que 
inoluye un elenento eldstico  funoionalnente asociado con oada de­
do, y teniendo dioho tendón de restauración un extreno acoplado a 
la  punta de su órgano d ig ita l  respectivo y e l o tro  extremo a  dicho
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elemento eldatioo; impeliendo normalmente dicho elenento eldatioo 
e l órgano d ig ita l  reapeotive haoia l a  poaioión inoperante no f la r io -  
nada.

12. Una nano neodnioa eegdn la  reivindicación 10, que 
incluye órganos que comunican un entreno de cada uno de dichos 
tendón fla lionan te y tendón de restauración a l a  punta entrena de 
un dedo asociado, y e l otro entreno de dichas tendcnes va respeo- 
tivaaente unido a le s  extraños opuestos de dichos nadies de accio­
namiento.

13. Una nano needniea según la  reivindicación 1, que 
incluye un p rlner d iapositive pivote para acoplar en disposición 
g ira to ria  dicho órgano d ig ita l  pulgar a dicha plancha de base pa­
ra  hacerle g ira r  en terne a un p riner eje  de ro tación , un segunde 
d ispositivo  pivote para ensartar dicho órgano d ig i ta l  pulgar en 
poaioión g ira to ria  en tom o a un segundo eje  de rotaoión, y un 
te rce r diapoeitivo pivote para a r t ic u la r  e l órgano d ig i ta l  pulgar 
en tom e a un teroer e je  de rotaoión.

14. Úna nano neodnioa que sinula la  nano hunana, y que 
comprende! una planoha de base que fom a la  porción de palma de 
una nano, una p luralidad de órganos d ig ita le s  articu lados a dicha 
planoha de base, un órgano de dedo pulgar articu lado  a dicha p lan ­
cha de base susosptlble de novarse en tomo a una p luralidad  de 
ejea de rotación, incluyendo cada uno de dichos órganos d ig ita le s  
una pluralidad de juntas a rticu lad as, órganos de tendones funcio- 
nalnente acoplados a oada uno de diohos órganos d ig ita le s , y na­
d ies de accionamiento unidos a cada uno de dichos órganos de ten ­
dones para hacer funcionar do nodo independiante lo s respectivos 
órganos d ig ita le s , comprendiendo dicho órgano da dedo pulgar una 
junta setaoarpiana, y juntas acopladas do primera y aegunda falan­
ge, e inoluyendo nedies para u n ir en d isposición g ira to ria  l a  jun-
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ta  aetaoarpiana de dicha órgano da dedo pulgar para hacerla g ira r  
en tomo a tra e  ojeo da rotaaión oen relación  a  dicho elemento de 
baae.

15* Una nano nacádca aagón la  reivindicación 14^ en la  
cual diehea órganoa da tandonea ooeprenden un tendón para hacer 
funcionar cada uno da dióhoa órganaa d ig lta lc a , y tra a  tandonaa 
funcianalnm ta aoopladaa a dicho órgano da dado pulgar para hacerlo 
funcionar da nodo independiente en tom a a aua ajea da ro tad ó n  rea­
pectivoa.

16. Una nana noaéaica cagón la  raivindioación 15, que 
inoluya un dispoaitivo  da topa para l i a i t a r  l a  rotación del órgano 
da dado pulgar en tom o a aua ojea da rotación respectivos.

17. Una nano neodnica aagón la  reiviediosaión 14, en la  
cual laa  juntan contigua# do loa órganea d ig ita le a  raapeetivoa po- 
aoan nedioa oonpleaentarioa para l i c i t a r  l a  ro tación re la tiv a  da 
la a  juntan reapeotivaa en tomo a aua nooplaciántoa g ira to rioa  
corraápondiantea.

18. Una cano cooánioa aagón la  red vindicación 14, an la  
cual laa  juntan da diohoa órganoa d ig ita lea  incluyan un eleeento 
aoanaladc que posee peataHaa la to ra láa  apuestas y una porción da 
acop lad  ente reclprooo en fom a de caabrana.

19. Una nano cooánioa aagón la  reivindicación 18, qjaa 
incluya un perno da guía acoplada antro laa  peataHaa la te ra le s  de 
cada junta.

20. Una cano mecánica aegón la  reivindicación 19, an l a  
cual loa órganoa da tandonaa de le a  reapectivoa órganoa d ig ita lea  
se extienden longitudinalmente con relación  a  éatea entre lo s  aco­
p la d  entes g ira tc riaa  y diehea pemoa de guia.

21. Una cano csaádoa  aagón l a  ra i  vindicación 14, an la  
cual dichos nedioa da aooiaaadanto oeeprendan! un c ilin d ro , un
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dmbole de doble aoeión dispuesto en e l in te r io r  de dicho c ilin d re , 
un vastago de débele cooplade a date pana in tro d u c ir fld id e  a p re- 
aión dentro de dicho c ilin d ro , y un d ispositivo  de válvula para 
regular l a  direooión de flu jo  del fld ide  a travda de dicho c i l in ­
dre y efectuar e l desplanan!ente de dioho debele en d  aiééo, y 
un órgano impulsor de válvula para regular é l  funeionanieate de 
data. -

22. Una mamo meoánioa segán l a  reivindioacien  21, en la  
cual dicho árgano iap u lsc r de válvula comprende un d ispositivo  mo­
to r , y medica que acoplan funcienalaente dicha válvula a dioho d ia- 
poaitivo ac to r para tranaformar ol movimiento g ira to rio  do date en 
un desplazamiento l in e a l correspondiente de dicha válvula.

23. Se re iv ind ica  pao? último como objeto sobre e l  que 
ha do reoasr e l  Modelo de U tilidad que se so lic i ta !  "UNA MANO 
MECANICA".

Todo conforme queda descrito  y  reivindicado en la  pre­
sente Memoria descrip tiva, que oonsta de veintiuna páginas meca­
nografiadas y dibujos que se accmpaRan.

Madrid, 29 de septiembre de 1972.
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