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f' _ Bsta doloripcdm u roﬁm 3 m m -ooh:loa oou-,'
,tm.tda pm simular les ncvinicntoa arﬁ.oulm- e m nm hunr-: '

u. h »ano ueanioa oo-prello nn olncnto do buo quo nuja lc ‘
poroé.on de puln do uns -ano hunm oon un- plural:ldu. de érgno'

digitales y un dedo pnlgar .rumMu .  1a pord.du do base. Cods

'6rgsno di;ttcl vy udo pulm 1nc1uyo nponto- o juntas udpladus'
on diapoaiodén giratorh pu'a limlar ° dqplioa.r les -ovhimtu '
de d«m y pulg'ar de. m uno hu-au Se aooplan Mod.mllnte '

tcadonos a cada uno d.o lo- Grga.uo- d:l.d.talu rmootivu pm ‘efeo— -;‘
tuar la ﬂea:un de los n.t-oo, ¥y un e-tiulador so halh nmcional-.-
nanto uooia.do oon oada une do ln tmdma ro-peot:l.vu pm hacer
:hmcionar ya. -u 1ndopendint¢-ento ° io -odo -inulmoo los Orgu—
nos diy.ta.lu rospaotivo- a ﬁn do que n luevm mtzo pod.ed.om
eperanto ° inapmnto. - . . '
Pmblm z twniu mtgr:l.g

s. hau J.lavuo K cabo -uchu olfuoru. pm omtmir
una -ano neotnioa. Generalnento, 10.. lano- locinim halta ab.cra :

' .oonooidu fuoron d;lueﬁulu upaod’.ficuemto pm ‘ser ntinsml por

' peraonu a-putadu. Por ooui@xiento la mtidad do tn.b;jo ﬁtil

que tales manes ar'uﬁoialn podfan roa.linr s hallaba nr:lalanto
limitado: por cusnto dicha- Ranos caroqim do la tam;lt.d J/0 medion
ne@éos de a;otivacién' neoesiﬂ.oa 'pa.ra."o'feétuai Mqﬁior trabajo
pesado ﬂtil. Kuohu de las unol artiﬁ.oialu -oonooidas eran ado-
més inoapaoes do prodnc:lr J.u ncviliontol d.o dedos m.pend.tontu

_ nooomiol pare oopiar los novinentn oo-plo:)oa ° mpuutu de

una mano hmna necuuiol pars realisar un tnba,jo dttl. Las pa-'
teutes de EE,UU. mins. 40.3973 1.247-0775 s501o3<3; 2,285. 3355
-425-154 y 2.456-746 sop uns Mdmo:la lo varias de 2am ooutmo#

aiono- do Hanos ;rtiﬁoialn pncutai.n omouu en J.u ou;l«
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'lo- mpootivvu orgnu ugmo- y lo pulgsr u oun 1ucponun-'
’to-mto nov:lbleu. o s : _
Otu deﬁ.cimia obncmlu i.o h- ooutmodou- do '
'nml -ooﬁnioal do 1a, tlaad.u utorior o 01 uﬂlidtw uuw
quo ol Gr@mo mlgar m eayas do ruum con uha“n ; hs 0:.\-
gano- d.isitalu respootim. m puu, m lu Mtruooionu oo~
nod.du ne m& huta a.hora pod.blo land.puhr 01 dei.o nnlgu' i.o td
m quo su puta ynuon ser na.niobrau pm toocr MOpond:lonto-
nuto 1a mh do cda m do ln ddu :upoo'un- n h fom »
quo haco roniblo um une hunm. Por esta mﬂn las’ ooutmod.o-
‘nes d.e nanos: -oo(nieu earoda.n de la -aniobmbilim y/o dutrm
sportuu por la nano hunm Ia patonto do xR.W. aﬂl. 2,435 614
nuutra una conatruoo:l.u do Bano artifioial t:tyiu. quo uutn tal
moviniento 11:1tudo o pulgar quo ol ym-to umnte rinu o‘hvhr.' '
| B lol plmtn l o , ,
‘1a ﬁ.g. l uu:tru uns v:l-ta u pomooﬁn do m n.u i
lod.uica quo inoorpora 01 )rounto .tnnnto.; . . .
15 ﬁg. 2 ilustm uu v:l-ta - loodln d.o lmllo frag-'

-nutudo tcuu lomwunhmto respocu l.o u crm- digltal
§ oon porcionon en de-pioeo que 11ustm 1oa aouoa uodl.‘lcn pm

haoer Moimr el Grgano digitsl; S L »
la ﬁg. 3 11utr¢ m vj.lta n pla.nh. inf.ouor d.tl Or- ‘

gano di@.tcl s 1& ﬁs. 2;

'h ﬁg. 4umvilta-hilarch dola.ng. 2,”-

ro que uu-tm el 6rp.no naui n ua’ po:iod.én ﬂo:l.omd&;

:I.a ﬁg. 5 uuntu m vhts ol uoeun de m fem »o—
diﬁoad: del j.nunto. ’ ' _ .
’ xoﬁ.riéndonon a lon planu, n rcpreunta u la ﬁ.c. 1
usa. ntruotura do mo uolnia; 10 quo umrpore ol prucnto nvu-
to, u mano .nm“ 10 oonyrudo uns, plmha i.c )ul.u . buo o
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»quesaejahpordhdonhadom-mhmn Aoophduu

la pla.noha do buo 11 .0 mmtm m plnnlida de Orgnn
ligltulu 12 y un érgsu do )nlau- 13. cud. trgau uym y de

- pulgsr pouo ha cu.lennimo proporoaoulu ouo en m m lm-

u.u. Cada une do lol ra.pootivo. érmu digltalu 12 y 13 a.
coopluo en usposioion slrator.la & m m«lén -arglul de la
planoha do buo por neuo do un pen. do woplalioato slrator.lo
14 y 15 rupooﬂ.monto, mu -ovid.mto latoral 11-1&1.. n

-ovi-.i.uto J.ctu'a.l provim u 19&&1 al uridonto htor&l doln :

dodu aport-do por m nsne hu-au chvijn de topo 16 u-;m
.1 lovinanto latoml do lu Ormo- ﬁﬁ.tllel 12. ‘

' cula. uno do h- crmu ngitalu 12 s nuiblauto v

ddhr en omtruoddn y se halh uouﬁ.d.mi.o pau. d.lu.‘l.ur 1”
novinientou do un dd.o hunm. cau mo d.o 1« Grpu. dis&talea '
rupeotiw- 12 ocnpreado m plnrcluu do Junta. sovphhl m

dispoaioclén giratoric 12&, J.ZB, 120 y 12]). Por 0j-p10, oua Grm—

E Bo diglta.l 12 oontiono um jnnta notocu:p:lm J.ZA Que se halla

-aocplm en di-pond.m a.rctoria por un atrau o.l elmnto do
palna o planoha 1l an tom a un punto de. nporto glntorj.o 14.

Una prilora fala.ngo ' junto. 128 ve coophdn en d‘.lapuioun @nto-

ria al etre extrenodolajuntanotuarplml&mtomaun

‘perno de .ooplaniento glratorle 16 dispuoltc en- untido perpendi-

cular oon mpooto al ptmto do ntporto g.ntorio 14. Ia ugunn
junta de falango 12C va aoeplau el otrc extr-o do la puura

“junta de fnlugo 12B por medie de un punto de soporte d.ratorio o

- 17, ¥ una temora. fnlango l‘l diltuoiada dql punte do unién 12D
. mplm al utreno exterior de una ugunda ] -eua talango 120

_nouanto ya aoopla-:lonto do perno d.ntorio 18, -

En la ‘estructura ilustrada, -oada J\mt. dial‘hl 12»- h
121) se ha.ll-. donuda ‘oomo un elononto utruotural nomhﬂ.o oom—- -
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puolto por \m par do puhﬁu latorslu cpuuta- 19-19 mau _ '
cntro sl por -dio ds una --bnu 20. SQgﬂn se ro’romta,
da. una de lu Juntu rupootd.vu 12&-121) do 1» éraun digta— :

'1e- 12 se ilustra a‘btorts lobro ol m.o de la pahl Sin -bugo, '

oborl ontendoroe quo lu juntu 12&-121) do J.op Orgunu d.igltw-
'les roapoetivu 12 puulen oorn.r“ -obro d lado d.o h )l-'l.u no~
dint. otra pord.én dc -e-brm do uni.bn rootproca dimnta. @
aentido paulolo oon rupoeto a h mdén lo nonbxau 1&1’0110:
pu-u ldin:l.r una uouda tm-nrul rectangular (no mromt&-
da). Acom.ade entre lau putaﬁu latorn.lu 19-19 as lu juntu |
uy.talu rmootivao u muentrc un’ pem ds guh 19A. ospaoduoj -

. por uncd.u lol p\mto do uoporto slrator:lo quo m mtro ad: Juntu
'd.igitalos oonﬁgua-. ' ' o

. Lu upentoa I.o jutu mm oont:leuu 12&-121‘ do

‘ .los arga.uos d:l.gltalu respeotivn u hallu proviatos do mcrﬁ-«

'_ciea oonple-entud.u paTe liu:lt-r la rota.oién mgula.r '3 uovhien-_ :

 to dratorio d.o una junta. oon :nh.c“n . la Junta oontigua :lmo-
_ d.'utn an tom a m p:l.votu mpootivoa 16, 11 y 18. cm pudo o
verse nojor ou las ﬁgs. la3, 1a junta digltal m d.'l.ltanto TC
 punte de unién 12D de cada 6rga.m dgital 7 1a Junts’ dgital me

d.ia correapondiente 120 diapm do mporﬁ.ed.ea de ~apoyo’ lilitst:l-
Va8 oomplommariu. Por ejeuplo la junta. u- diatmto dol yanto
de unién 12.1) poue una porod.dn de luporﬁcie de a.poyo oxtom 21

- formada sobre las pe-taﬁu opnuta- 19-19. El axtremo oontigao de

la jnnta. neua 12C se halla fouulo m pore:lono- do uporﬁ.cd.o do o

o a.poyo ocnple-ontar:h. 22 pm uum ol nov.ln:l.ento rolat:l.vo do

las juntas respectivas :I.ZD, 120 ca tc:mo al’ pivoto 18 nimtm so
flex'.'.ona. ol ‘dedo cntro pca:le:lms apmnto ) inoperanto aoaﬁa se
ilustra en las ﬁgz. 2 & 4 rﬂpeotimmto. :Do lod.o Mlar, ls

' 'prinra Junta dislul IZB u halla pmiata do mporﬂ.odoa de opm
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lhitatim 23 gque oouplnantan lu mper:ﬂ.oiu do .mo 24 y 25
._,do la junta neta.urpim um’d.guu 121 : do la. junta ui.:la. 120 li-
‘utmdc :I.a rotcd.on do lu l.t-u o tom a m- pdvotu rnpeo-
ﬂwal’lyl‘. . , - e D .
5 o ' . Segﬂn n douubiu -&. ulolnto. clda tmo do 103
B gum ‘aigitales rcmot:l.vos 12 7 13 pusde flexienaree m.yom.n-
'teunto y/o al un:tsm pan simla.r ‘los -winientn de les deio-
i :do una wano’ lnmm cntro m podedon opora.nto d.o cmo, ﬁg. 4y
_ ¥ una po-io:l.on 1nopomto a:tmdiu, ﬁ.g. 2. Ia. iimddén d.
10 _ . lu juntu d:lzltalu os td, en m&n de las suporﬁoiu do apoyo .
' n-itativaa oonpluentsnu deaoritu, quo en la poaidén axtoau.-
aa :lndioada en las ﬁgn. 1 y 2, 1” doi.u o ;hmtu rupocﬁm ‘o '
jpuel.en ﬂex.tonaru hacia stru a n.yor J.In.tto qno o pociblo por
'parto do unn. lano hum ' : ‘ . _
15 S o f So diaponen nu.n pm ofoomr 1a ﬂuidn do 10- | ‘
A orgmo- digitales roapootivos 12 vien :I.ndepeuiientmto entre af
- y/eal un:aom oon los otm dd.u. I-u nedion de flenéa do de- -
| ;doa 21 oonprondan un orgau do tm“n 28 ¥y un uapositivo loo&ni-
_ oo de aotivacd.én uooisd.o 29 funcimllmto scoplado al l:lm ;n-
20 T ofootua.r la tmdon mmria & t.tn do flexi.omr ol armo
" digltal de oonfonidad con 10 upuo-to. " argano de tml.én rcpro- ‘
: untado 28 mprendo un yz-hor tcndbn ﬂoxiomtc 264 fermado oo-
O una tira’ &largeda de materigl’ floxiblo, ooRo’ por o;\enplo una
ointa de nldut:loo, ‘ouero o -inilar uno do auvo- extrenn hi convé-
25 ‘nientenente ﬁjado en torno & un perno 30 q;ue se exﬁ.ando eutro
‘ ' 1u peuta.ﬁan latoralo- 19-19 Junto a ls pu.nta. oxtrau. clo la falam
a4s distante del punto de union 12» 7 oon -u otro oztrao oanve-
-nimteuuto aooplado al vt-tago de hbolo 33 dnl dispolitivo de N
» aotivaeun meofnioo. 29. cm puoao vorn najor on lu ﬂ.gn. 2 F 4 4, ‘.
30 - ol pr.l-or tcndcn ﬂonomto aBA "o a‘u.ondo por andu de lo. m.. o




toq do -mrto gintorin rupoc‘dm 16, 17 ‘ .’18'0,0.1“ oorru-
pomiintu juntas 121.-129 ¥ por do‘udo d. lu pom' ”:"io @un 194
‘o un junto intermedie lat tudinal de las put.au m.‘m.. -

_ 19. Un ngmulo tcndh do rotnom 283 v unido por u ctr.o
a otz«o poruo 301. quo n oxtienao cntrc lu puuﬁu J.atoulu 19-
19 e h tmm juttl did.tal 123 mﬁm . 1. m ctr-u

; ru;pocﬁu. il otro ctm dcl ton“u 288 va eonnﬁmtuento :
nopndo o.l uw do un mcuo do tnd‘n 32 ﬁjm a la phn-
. cha de. buo por m otro ntr-o nouuto un )cm do ﬁjad.cn 33.

' Lo- ni:l.u do udonlimto 29 s lu aulu va unuo

. 10 : )

dutu-odd taumm.aonmuzumnmn--

motun do (-bolo y dnﬂn Geno pudo voru udor o lu ﬁcl
2 y 4, la ntructun io hholo y auum oonpmndo n annm
oomdo 34 cn el cmal n mt-do cn pode“n dulinb;lo un hboh
. 35 que npara al oiliuroendoochms n:pud.ihlu}‘yzﬂ. Ua
| véstige'de Sebalo 31 amhu al tmbele 35 se extlende més alls
dd extrm del e:l.lindro 34. Bl utrm ctondido del vtntago do

hbolo 31 se halh prw.t-to do u.n umdﬁn apnn:luo pm ofeo--

o tturh ﬁjaddn.l n:lm del toudén ﬁA

.nu-.u.uuu 344, 343 en oeuunioud.én oon las cfmaras 36, 37

- -)la,ud.. en Lum mosm do s cabm de tmbole 35 Gonvenio- |
' tuento uopmo a los. d:lopnitivu de -nuuw-uiu 344, 343 del

o uilindro 35 8¢ encuentre un diapodtiw de vﬂvula 38 que mrm-

40 una Gilm valvular al&rph 39 en ls oual ee halla dimelta
o d.:l-po-ioion dulinblo um vélvula ds cu-rote 40 pars rogula.r

,ooumtimento las boou ie entradu—nliu 34&, 343. En oe-uni-
.caeaonmheanmnlvulu” Be encuentrs un tube de enh-m

30 - de la om:'s ulvuln.' 39. 80 oenprondm quo ol oouuoto 41. oomu-

Eled.nuro uus;m aommuumumu -

B oonduoto 41 por nedie d.d ml .0 1ntroi.uoo ﬂ.ﬂdo K] d. utguo;-,
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nioa oon un dcpéﬂit-o do ﬂ:dido no mmntldo, por ojuplo u
ouerpo liquido hidronctioo o m ruemto de aire oo-prindo.. o

' La. vﬂvuh de. cu'roto oelpra\do un vﬁ.tago ie v&lvuh
:wApmmmluhnb«uMo3$ quoposeom:pluhallino

- uaa oa.bon do vﬂlw.la 403, 400. m-inoun par da boeu de o8~

cape 42 F 43 van uophdu en oomn.ioaod.On oon lon exkrc-os do a

1a csnaza valwlu- 39. Lu boou do escape 42, 43 pem-tqn 1a sa—
,lih el exterlor do la predén do ﬂuu douhoyda a pu-nr de

la- cturu rmootina 36 Y. 37 dol d.lindro 34 dura.nte 91 fu.no:lo— 3

v nanieato del niuo. b tal. la diapoaicd.on do 19. valvuls 40 que '
] rpgullré conaewtimonte las boeu 34, 34A para efeotuar el deb

plaza-iento de nﬁido del piewn 35- . .
Lo Se d.inponan -odioa 44 para mtrola.r 01 ﬁmea.omion-

- to do 1; vtlwh 40. En 1: tom nu-mu dol invento, los’ nodio- ., .

44 pan haoer ﬁmed.onar J.a vtlvula y roguhr h prod.on de ﬂdﬁo

_ al dlind.ro 34 ooqprendon un notor ol&otrj.co ravoraible 45 provis-

to.de un ongmnajo do trannid.én 46 mplado al ﬁrbol ° muun
'del notor 47. Bl engramjo do transniudn 46. dol notor u halla a:

- su vo: d:lspuute qn rolaod.éu de engra.no ew. un- toml.llo sin ﬁn

48 aoaplado oobre ol extremo utondido del véstago de vilvuls 40A.
. Al ponerse em -ardu ol motor 45, la rotu:l.én 1mrti.da a.l ongr&-
' .'najo de tranaidon 46 e una u otra direcdén, em rola.ddn de en-

grane con el tornillo n:ln fin acoplado, se transfom en un Iovi-
nionto linesl del mta.go va.lwlar 401 quo ofeotda ol duplazalien- :
fo0 de las cabezea respectim en el intorior del ouerpo de valvula :
‘de oonfomidd. oon 10 expuoste. Al opomr on la. fom anterior, se

i regulan las boou 34.L ¥ 348 do tal mm quo la presién de ﬂ.ﬂ:uo

s altemtimente diriglda. Yy oxtra:tds ul exter.lu- a )a.rtl.r de
1a.q cﬁnmn do cilindro’ reapooﬁ.vaa 36 v 37. Al:t yues, ugun h
d.irocad.On do rotao:lén del d.ispoeitivo -otor, el mtaso de vtlwlc .
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se nucvo altomtimento lo oontomuu oon lo emolto.
' Lol crgmo- do tendonol 28 dc 101 Grgunn- d:l.cl.uloa

-relpootivol 12 va.n fund.onalnente acopluoa a -u pmio d.isponi—
_tivo -oota:l.oo do utinc:lén 29 d- -uorto q:no oadz érgnno d.tgitul

12 puede e-thularn do Mo indepeni:lnto. .
o En ol ou:no del f\mcionaaimto, el molle do t.nuidn

, 32 que wm -obre el tmddn 283 nmtendrs nomlnente ol Gr@m

digital aaooiado 12 en su poaicd.on utaniida inopera.nto oomo puo-

do vorle e la ﬁg. 2. Pm ofoctuar la. ﬂox:l.én de cualquior orp- '

no dig.i.t;l 12 hac:l.a fau ponc:l.én opora.nte oono puedo vern an la
ﬁg. 4 u ponc en funoiona-icnto e:l. notor de wooclomionto 45. pa-

‘ ra orootuar un do-plau-;l.anto del uupod.ﬁvo do vnvula uooia.do

38 a nna. podoion indioada e la ﬁg. 4 a fin d.o ponitir que la,

’ prod.an de ﬂ.\ﬁdo lea dinglda a. travél de ln bm 34B als oﬁna.-

Ta 37. Bn osta posd.cién la oabm de vilvuh 4OB .0 halla dilpuu-
ta para abr.i.r la od.uru 36 en oemnioadoa con’ o.l reopiud.oro 42.
Asi, cuando pmctn la prou:ldn de ﬂﬁdo en La. cfmare’ 31 pare cteo-

tuu.- al dnphn-:l.ento dol hbolo 35 a la lorocha om pueio vor-o o
‘en 1 fig. 4, se desahoga la presidn a. £ldido de la. oanm 36 a1

relpiradoro 42, El desplamiento del énbolo 3%y m v&atagb 31
e.'jerol pues una tre.ccién so'bro ol tendén 28A que haoo que el drga.-

- no digital asociado 12 se ﬂ.ex:lono oouo puede verse en la fig. 4.

El érgano d:lgttal permanece ﬂexiona.do xientras se aplica pre-ién

a la odmars 37 del ciliniro 34. En la po&tc:wn_ fle:ionqda de la

25

fig. 4, ®e observars que el 'tendbn"?.&B' bace d'istenders’o' al muelle
32, Bs tal ol fundonniento de lo- or@noa d;gitalu que mmdo
se .,plioa una traodén al tendén 28A, se mﬁm o lu'.lo lag jun— ‘

ta- digitalol relpeotivas npeza.nd.o oon 1a nﬁl di-tanto dol mnto .
de unién 12D, S '

: Pa.ra volnr ol Orsano d.:lgital 12 a s pod.oibn noﬂaxio- :
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,ud.a ro;prountau on la ﬁ.g. 1, le iuﬂ.erto al nom 45 hadcnh' :
que las cabms d0 vilmla abm .’La booo. 34L sl fmiio & yroa:lén
¥ la 'boc; 343 al o-oapo 43. m uta podd.on e apliu proddn

de nuao ala caur. 36 hamna,o que ol q-bolo 35 sl duph.oe '
a: la 1zqn1¢nda oono puei.o vmo an la ﬁ.g. 2. m luello 32 quo

,aem ubre ol tm&ba 288 rogron. d. Oramc dighl moiado 8

su pod.oién extondidt. Por consignicnte, el tﬂ. J.a diapocid.én

| vquo J.a a.odén rodproca entre la, eatmctura do hbolo y ealindro

29 y d. u.ue 32 n.ntieno lon tandom medain 281, 2&3 ba:)c

| ) tau;lu y Qqﬂ.run en todo nmnto. ,

De. 1a. descripoién ui hecha “ duproldo quo uh' '

nno d¢ lo- Ormoa digita.lea respocﬁ.vos 12 woi.u au- aoo:l.onadoa

1nd1vuualnento entro una posic:lon ctcnd.iu imporanto, om ao
1ndica m 1a ﬁg. 2, y una pos:lacldn totallmte ﬂox:l.ouu operan-
to, eognn -o ilnstra en la fig. 4. Acdnndo aimlt‘nouento ol

dispoaiﬁ.vo naodnico 27 de los dedo- reapeotivos, ésto- yueien '

dmltanenante ﬂe:d.onarso.

El Orgsno digital pulgar 13 ouprendo m :)unta nota— '
c&rpim 131 a la cual va. seoplada m yr:l.nem falaneo o junta

133 ¥ una- ngv.nh fnlnee ° :]unta. 130. Sognn se rcyromta, J.u

Juntas de pulgar 131, By¢C, al 1gusl que laa Juntas d.igi.tales,

eatdn foz-na.d“ por un. canal o elemente de oemfiguradén rumgup.
lar, B orgam ugm pnlgp.r 13 va mtentado en disposioibn g~

ratoria sobre el alenonto do 'bue para. merso en unt:ldo Totato~

Tie en torno a ires ojea indcpendieutos do mta.d.én. Esto u lo-

&ra suatentanao el 6rgano dig\tal pul@ar 13 sobre un bloquo de - ‘
montaje 50 que va aooplado o dieposic“n giratoz-:la a J.a pla.noha. o ‘

B de base 11 por nei.io dol pivoto 15. Bl bloquo de nonta.:lo 50, oeno'l
N P\lede verase n0:]or on la fig. 1, se halln montado pm navinimto a

en torno a ua ojo porpenuoular rupooto als plunoha do bn.le 11.
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“En 1a forma 11u¢trada aa invonto, ol bloque e -onmo 50 con-
‘prende un ale-ento en fom de U oon un lado 504 que doaoanu .
»aobre la plmha 11 ‘para rooibir ol pemo @mtord.o 15, Mplm
al otm lad.o 503 dol bloquo do -ontajo 50 se’ ancuentn uma pes~
tafia’ 52 que doﬁno un elenento da apoyo pare cuatontar en dispo-~
”»sicion g.ratoria un brgun de lontajo de pul@r 53 pare rotac:lcn_ :
ern tom a un ejo X xl érgsno d.e nonta.je de pulgar mreuntulo o
‘53 ooapreuo un elenénto nunalaio quo posee poreionoa de ye-taf-' c
.!!a. opuestau 53A, 3A ¥y m pordOn do ne-brm de unlaao rooipro-
%0 53B. La unbrana. 533 vs unida s uu esyiga ° eje 54 quo 86 ed~
auentra 1nlertado en uspoaioién giratoria en una’ abertura apro— :

: piada fonads en la peuta.ih 52. Un luolle heliooidal 55 que. poseo
_un emtreno ﬁjuo al ejo 54 y -u otro extreno a la peataﬁa 52 ae
halla dinpuosto parn nomhonte impelor ol 6rgano de nontaje de

' pulgar a que extionu el 6rga.no digital oorromndiente 13 ala _
poaiod.on extendida haoia t‘uera que puodo verse on la ﬁg. 1. B1
bloquo de nontajo 50 es tsnbién nornalnente npelido por la acoion -
do un muelle 56 a una pos:lcién repre-entua ‘on s ﬁg. 1. Un ex-
treno del nuolle 56 va ﬁ.jado al pemo 57 sobro la plancha de
baee 11 y el otro extreno oorre.pondiento u encuentra soopla.do a
una poroidn angula.r dol bloque 50. Se d.ispone un perno de topo B
apropisdo 58 para linitar el noviniento g.lratorio en_ torno al pi-
vote 15 en la direccion de preaidn del muelle 56.: |

' La Junta letaoarpiana 134 del 6rgano diy.tal pulgu-

13 e’ halla ncoplula en disposioién gira.toria entre la.s pestaiias
.53A del bloque de monta.jo rupeotivo 53 por nedio de un perno ;l-
ratorio 60. Per oonszguiente se ob-ervaré que lz junia letacarpiw-
na 134 del Organo de pulgar puede haoorao girar en torne &l eje X .
de 1‘9“““ del oje 54 ¥ a1 propie ﬁefnpo' pivetar oon relacién al

‘ismo en torne al perno 60. Un muoclle 61 normalmente impele la
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| ,a-um_‘gmcsmm,m extendta bacia fuera a partir de la palms

@e_' la mo. ' : .
B El crgp,uo d.e ddo pulgar 13 cenpromlo juntn nota—

oarpim 13A que po-eo un extruo mpooﬁvo aooplado en dispoli-
cion g.iratoria al bloquo do -ontajo comapondiento 53 por -ouo

del pem 60. El otro oxtrao do la ;ltmta netacarpim 134. ge

_ ha,lla a.dsptulo pa.m -or a.coplado en rotacd.én al extreno 1nter.lor :

de la prinern fulango 133 por nedio dd pem 62. La falsnge se—
sumu ° us distante dal punto de \m.to.n '13B del orgnno de del.o

' Pulgar 13 va unida al otro extreno de'la pnnon falange 128 res-

peotiva por medio del perno 63. En fom silila,r Y los crganos di~ -
gitaln, la ;lunta letaenrpiana 13A dol pulga.r so halh prov'lsta :
de superfioiea de upcyo 64 y 64A que cooperan oen la. superf:.cie .

- oonplenantaria oontigua 533 dol bloque de nontaje 53y superﬁeie

de npoyo oonplenentaria 65 do 1a prinera. Junta de fala.nse oontigua
1313 para 1:l.-itar su rotaoion al re-poeto. De igual nod.o la falango
de pulga.r nis dista.nte dol punto do nnién 13c dupono ‘de una poz\-
oidn de superﬁde de apoyo 66 que ccnplaenta. la porcién de bor.
de 67 dal ctreno oontiguo de la. prinera falange 13B para linitar
el noviniento relativo entre la falange m distanto del punto de

- unién 13C y la primera fala.nee 133._ :

, Segﬁn se ha desorito con respecto a- “les 6rganoa dig,l- o
tales comspondientoa 12, -o d:lspone un érgano de tendones 70 pa~
ra efeotuar 1a. flex:i.én del érgano de d.edo pulgar 13. El Organo de
floxién d.el pulga.r oonprenie una prinera porc'.lcn de tenién 70A que

poseo un’ extremo respectivo aaegurado & un perno 71 sobre la ;lun-

- ta. Ml distn.nto dol punto de unibn 13C y el otro extreno al énbo-

lo de una eatruotura -eoan:lca de. aotivaod.dn l:l.l:llar a la ontmotu—
re 27 desorita. La otra porea.on de teuon 708 0 oxtiendo entre |

'ol perno 72 en la junta m d.ista.nte dol punto de unién 130 ¥ \u;




10

15

20

25

30

‘I

_. m.xolle de tenaién 73. Como en les 6rganon u@talel, el luelle 737
'funciona de nodo ainilar al luelle 32. Alf. pue-, ol tead&n T04A

funoiona como tenddn de flexidn y el tendon 703 oono tenién ¢o

.;_reltaumid»n del érgmo de d.oi.o pulm Ea el onuo dol funoiou-
""‘niontc, pueda ha.oerso y,rar ol Organo de yulgar 13 en torno al

eje dcl punto de soporte y.rateno del bloque d.e lontajo 15,
‘ejo de la flecha o barra 54 y el oje dal pivoto 60. o

La rotuc:lén dol dado pnlaar 13 y su. bloqne do mtajo

f,.50 on tom al punto i.o sopcrto gintorio 15 u logra por medio

de un temlon 75 aooplad.o a un brago axtendido 76 nontado sobre 1&
peataiia. 52. Un extre-o del tonddn 75 ve angurado al bmo T 5
el otro extre-o va ﬁjado a.l v&stsgo de énbolo d.e una’ ostmctura
necénica 27 oomo la que se duoribe anterionento. Ast cuando 1a _
unidad neo&nioa 27 que oontrola la traoed.én sobre ‘ol. temdén 75 os
aooionadn. an la forma que u ducribe, la fuersa aplicaia ofeotua-
7é la rotacién del bloquo do mtajo y del crgano de dodo pulgar
portado por el nino en une. rotae:lén en sentido oontrario -1 lu
aguju del reloj en torno al ojo dol punto de morta glratorio
»15. | mer l:lberaia la fnom que aom ubre 01 twi.én 75, el
muelle 56 rotomrt ° inpolirs el bloque io nontaje am poaicd.en
nona.l reprosentus en la fige 1. .

1a rotacd.an dol Ormo de dedo pnlgn.r 13y de su Orga-
no de nontaje re-pocﬁ.vo/an torne al ejo do la flecha o ‘barra 54
se efectda por ne_dio de otro tendén T8 que poa_ee un extrem arrolla-
do en torno a una polea 544 'n'ontada“-obre' la flecha o barra 54. Bl
otro extremo del tenddn va unido mnciomlnente aun dispozitivo

‘nacanioo 27 sinilar al daacrito. m cuando ge cplia. una ﬁeraa

° tracalén al tendén 78, tend.eri a deaamllarse en tormo a la po-
lea 544 pmoca.ndo la rotacd.bn de la nim en una iireeoién «@ el

,untim de lu mooillu del’ roloj, oono puod.o mlo ou 1& ﬁg. 2.
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La re.tauuoién ial Orgpno de dedo mlgar 13 Yy d.o s bloquo io
nontaje 53 cua.ndo so ubm la f'uem -obre ol tendon 18 se efeo—

tﬂa por nei.io de la energh wmlulaia en el nuelle heliooim 55.'
R La rotaoién del érguno de dedo pulgar 13 en’ tom al .

,pivote 60 se eona:lgue por nedio do tendone- 7OA, 708 y m uspo-

8itivo -octnioo uooiado. Se - obsomrt por tanto que 1“ 6rganocs

“de tendone- del pnlga.r 10, 75 y 78 -o b,sllan acoplaan funoioul-

mente a nedios de aoodonn:lento -epaudn e MQpemumtos cili-'

1aros a lu unidadu notnicu 27, dosoritu a.nteriomento, pm
ofectua.r la rotuién d.el pulw en tom a los tre: ojoa do rota.-‘

oian oom.pmdientoa duorltos.
Bs evidonte por ta.nto que para cah cmtruooién de

' mane con oua.tro érgano- digitalel 12 y un 6r@no de d.edo pulgar

13 oono 1la quo a.q;ui -e deaorlbo LS requieran aiete d:.spoaitivos
de aceiona.liento sepaudoa y d:lstinto: 21 dol t:lpo quo se doaori—
be anteriomento. B ‘ -

? . Bl érgano lotbr 45 de loe dispositivn de udoaa-ionp

to renpootiwa 27 puedo :I.r ooneotado 8. un pa.nol de control con 10

' cual un operaior pnedo ofeo'hmr la puasta. en marcha :I.nd.ividual o

aimltanen. de los respoct:lvos o:r.-ganol notoru. De este modo- puede'
lograree un control oonploto sobre el uviulento del crma digl—«
tal 12 v/e del organo de dedo pulgar 13 pare llevsr a oabo una

» opersciﬁn doteminada desde un mto de mtrol renote,

' Un operador,. sctivudo el dispositive de aooiona.-ien-'
to apmpiado 27, puede flozionar uno. o udn los 6rganes d:lgitalu
respeoﬁvos para rea.lim un deter-inado tipo de traba:)o. Aninieno
es tal la d..tsposioién que 1a predbn -de fldide que actin los o
dios de aooionamiento 27 puede -er mtanida o regulm para eje:\-
cer una fuersa de rotond.m oonaiierablo sebre ol Orgau digital
¥y de pulga_:_.- resp_ootivq que pmita & la.vmo_lo sostoner © gu:l._z'
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una horrnieuta do trabaje o ar'd:culo oon una fuom oonnd.ouble.
En la con.tmooion doserita, cada organo ugm os nornnlleute '
1mpel:l.do a su posioién eztendida 1n0pemto por ud.io do un melle

de restauradén, por. ejenple ln nuollea 32, 56, 55, 61 y 73. _

- Le fig. 5 :llustra una. tom nodifioau dol 1nvonto ‘on
la cua.l ruedo lograru la mtauraoién d.o los or@ms d.igitalu
reapectivou por nedie dol d.ispoaitivo de aotiuo:l.cn que apliaa la
traccd.on sobre el tenden mpoctivo. En esta rom dol :lnvento, la
‘na.no leoén:\.oa 100 es si-.tlar on todos lu aspoeto- a lc nno noe&-

nica 10 deaorita anteriorlento con la. mepdén de que el -uello

de re.ta.uracidn 32 do lo- Organoa digtales aqu:l dosorito. ha sido
elininado. En eata fem del invento e dispono -eiio d.o aeo:lo—
naniento 127 pars supl:lr 1la flmo:lOn ‘de loa luellol do resta.uraoién
32 8 1os érgano- digita.lea. La unidu necdnioa 127 es. ninilur cn
oonatruceion a la doaorita mteriemonte, oxcepto quo ol vastago
de aubolo 131 se halla oonstmid.o paxa ecxtond.orae lﬁ.ﬂ a.llé de los _

: ,dou cd.lind.rcs 134. En outa fom do rslizaed.én, el tendém 1aB so

halla fnncaomhento a.ocplm entro ol porno 130 aun utreno 13u

'dgl mtago do lnbolo 131. El tendén de mtmracién 1284 va soo-
. plad.o entre ol pe:mo 130A al otro axtremo 1313 dol vﬁstago de -

bole 131. Asi puoa, segdn la d.:\.rocoién de wviniento del &bolo
135 en ol :i.nterier del ed.lindra 134 se :lnpulua o retrae 6l érgane.
digital acoplade 112 entre una posician flexionada oyemnte, segin

se muestra en linea d.o trazos en ln ﬁ.g. 5, J una pod.c:l.én exten~

dida 1noperante, aogﬂn se mestra ‘en linea continua, -

todoa 105 otros. aspeotos ol mncionaniento do la

_oconstruccién -ooénioa do la ﬁg. 5 es: sinlar & 1a dua'ita snto-

r:l.omento-

Es avidente por cuanto anteoedo que la coa-tmodal

de mano meoénioca deaorita puedo ser parﬁ.culanente aplieable a
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adaptacienu ﬁpo robot y/o unipula.c:lonoa on citmdenu o las .

‘suales es deua.blo efectusr oporaoiom de trabajo por centrel

re-oto auila.rca a aquellas que puoden ser.realisadas por una ma~-
no humana, en oondioionas anbientalu no apropiadu o uoonblu
por seres humsaos, '

’ Si bien el prounto invento ha sido usmu con res-

pecto a foma do reuliud.én part:l.mlms, se apred.ui y omm—

dora fdcilmente que puei.en efoo'marso va.r.iaoionoa y nodiﬁoaciones

u:ln apartarse del ospiritu ° sloanco del mismo. B
' En ruunen, ‘ol ltodolo de Utilidad quo 80 -olic:ltc

dobm recaer sobre J.al siguiontes:  '

L.,
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' nalmente mpladoa a dioho dispoasi tivo do vdlvul; pars sy o-tilu-
| laotén y funci onant eato, |

W

_ 1. Una mano looanioa que .imla la mano. hmu, b 4
quo ouprondox una planoha do bue quo fom la poroien de psl—
ma do una maBo, una pluralim do Orsa.noa digitalu u-tieuladu
para efestuar un -ovinionto latml roll.tivo Tespecto a ucha.
pla.ncha. de 'b.so, un crgano do dod.o pulgnr artiouhdo a dioha
planchs de ‘base maooptiblo de norvoru en torno. a troa odou do :
rota.oién, 1ncluyendo oada uno de dichos orguwa digituln
pluralim de juntal artiw.ladu, \aa uspositivo pivoto ﬂje quo
une entre ai de forms articulada lu ;luntaa ‘contiguas do: los res-
pectivos érmol digitalu, organoa de temionea f\moionallanto
I.Ooplldﬂl a oada uno de diohoa érga.nas i.ig.talel, ¥y nedios de
soeionnzonto unidos & oda uno de dichoa érga.nn ds tcndonol ra—

.ra haoer mnaionar de nodo indopendimto lo- rupeotivos Organoa

digitales. , . S :
e, Una mamo neanoa logﬂn la mvuuoman 1, que -

inoluyo nodio- pan linitar la flox:mn hao:la am- de om nnado

diohss .'juntu digitalol.
3. Una nano leoénioa -egdn la roivindioam&l 1, quo
1noltve una pluralidad do Orgamo de tmd.onn de yulsur funo:l.oul-
nente aoopladn a dicho 6raano do dedo Pulgar para eroctuar el mo- |
viniento de éste en tom s ou eje do rotasgién rupectivo cuando
son e-timlado- los tendono- oorrespondiantos. -

" 4» Una mano nooé.nioa aogan la reivindicacién 1, em la

oua.l dioho- medios de acoionuianto oo-prenden: una oatmotura de

¢abolo y oilindro, uza fuente de cnors!a fluida pare bager funcio- . \
na.r dicha estruotura, un di-po-itivo do v&lvula pam roeular ol |
flujo de dicha onor@a £14ida & ‘dicha oltmotura., ¥ modios funcio~




5. Una Rano loom“ som la ro:hinlioud.dn 1, o la.
' oual oada ormo digital iuluyo cuatzo sogontos unidos entx-o sl
fomndo ttndu, acoplmdo dioho dilpod.tiw pivote en poa:loién

giratoria lu oxtrenou oontiguoa de upmtos a.(vaoontu pm do—-
5 ' ﬁnir al reapocto uu juntl. urticullh

%

) 6 Uu mo -ootnica segdl la rdvindiomon 5, a
oua.l oada sepento se hallu doﬁnido ~oomo un" elaento cn foj

ea.nal dieponiendo cm ole-ento do putaﬂu latorales Opuutu
'unidn.s entre 3 por una pordcm de -abm. '

7. Una mano mecdnica -ogan 1a reivindicaciéa 5, en la
cusl dicho diapoaitivo pivoto compreande un punto de uporto gire~

10

o torio aooplado ecntro uohu posta.ﬁu latemlos en wn punto :lnter—
| f‘;, . | nedio laﬁ.tuuni myootivo. k _
- | 8 Una uno nocAnioa ngﬂn 1& reivindiomsn 7., quo
15 o 'inoluqe un pomo de guil mplado cntro las puhﬁu de osda ele~
' mento aomluo, hall&ndon dicho- yem- do guia separados deles
_ puntes de uoporto girator:los. e .
: . 9 Una. mano noei.nioa lqgh la red.vindiomon 1, en h
» + cual dicha 6rgano de tmdonos oonprende un tendén de noxio:x digi-
- 20 . tal y un ten«n do reltaumoién corrmouiento, hpoliendo aioho
' tenddn de roltauraeién su dedo respective a una posiocién inopergn—
te no floxionada _ | |
10. Una mane mecénica. ugﬂn la reivzndioaoion 9, que
incluye érgancs que comunican un ‘extremo de dicho tendén flexioman-—
25 te a la yunta extreaa de diohe organo d.igital ¥y el otro axtrac a
- 'diohon nedioa de accionamionto. X '
. ll. Una mano necénioa legan la raivindimién 10, Que
:I.noluyo un olo-ento eléstioco mnoionahnto uooiado ooa oada de-
de, y teniendo dicho tendon de i-o.taunoion un extremo ssoplade a
30 " 'la punta de mu Orgmo dia.tal rolpootivo y el otxo ctmoa dicho

i S
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o;énento,:oiiniioo; ilfol:lonio' aormalmente diohé oln:ﬁnté' olint_ioo
ol of@o-ugm ro'lfoaﬁvo‘ haoia ,-1‘ pgps.o';én'ncp'pmt.‘ nq/flexio:-"
12, Una mane noainiot ugu la reiviadicacien 10, e

.inoluyo Or@no- quo oo-unioan un extreao de cada uno ie dicho-

teu.én flexiomte y tenddn d.e reltaumeién a la pnnta utr-a de

‘un dedo aaociuo, y el otro axtmo do d.iehu tniml n ronpoo- :

timonto un.uo a 105 oxtre-ol opuostos do diohe- ledio- de agocio-
miento. _ N
13. Una mano -w‘nioa ugdn la reiv:luioud.dl 1, que -

incluye un prinor dupolitiw pivote para. acoplsr en dimsiei‘n ’
giratoris iioho érgano diglt&l pulm a d:lcha phnoha do 'bll. pa—
ra haoerlo girar en torno & un prina- o.jo de rotuian, un sogundo
diapo-itivo p:lvoto pare m uehe Orpno di;ttcl )mlsa.r
posioién giratoria on tom aun aogundo o:lo de rotad‘n, y-ua )
teroer d.isponitivo pivoto para urticular el 6rg.no d;l.sital pulw .
en torno a un tercor ojo do rota.od.dn. ‘ '

| 14. Una mano nootnioa que d.mla 1; ‘mano huuu, ¥ Qe .‘
conprendoa una planohn de bue quo rom la pord.dn de puhn. i.o
una na.no, una pluralidad do orgmoa disi.talel articulado- a8 dioha. ‘

"planoha de 'base, un organo de dd.o pulgar art!.oulado a diohs Plan~

oha de base suaooptible de ROVerse en tormo a una plurslidad de
ejes . de rotaoién, 1noluyend.o cada uno de dichos érganos «ugu.ale-
una pluralidad de Juntu nrticuladaa, érgmoa de tendones funcio-
nalnente acoplados a oada uno. do diohoa Or&unoa digitalos, y me-
dies de aociona.-iento unides a cada uno de dichos érga.nos de ten-
donon pars hacer funcionar do lode indopendionte loa respectivos

'Organoa digitaloa, oo-prendiondo dicho 6raano de dedo pulm m
'ju.nta -etaoarpiana, y juntu uoopla(u de prhora y »gumh. fa.lan-

so, vo inoluyendo nodioa para unu' on disposioién glratoria la dun-
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pectivo-.

ta motacarplena de diche 6rgane de dedo pulgar pare haoerls girer
en torno a -%_r@‘_ejea de rotsoidn dén' rolu:ldn & Qid'lzb-olehantol. do: -
. | = =N |
o 15, Una s mano -ocmoa uguu la ro:lvindimibn 14, @la
cual dichos Crgu.nol d.o tendoau mpranden un tonﬂd\n ya.ra haoer
runo.‘.l.ow oo.da uno de dichos érgano- diy.ulol, y tron tcndoneu

tunc.i.mheato mplsdoa 8 uoho organo do dodo pular pars hacerlo

mnoiour de nod.o indepemuonto on torno a sus oje- de notacién Tos-

16. Um mane neotnion lcgin 1. rdvinlionoién 15, gue '
inolu:o un dispuitivo do tope pa.u 1mm la. rotuién dol ormo

- de dedo pulgar en tom a iuo oju de retud.én ro-pocﬁws.

-17. ‘Una uno -oun:loa ugun 1a rdv:lwomon 14, o h |
oual lu Juntn oontipul do J.o- érgmu ugita.l.os rupootives po-_
seen ued.io- oonpleuentunoc pm linitar la rotuién rolativs de

. las juntu rupootivu on torno Py sua aoopluientu uutorioa ‘
: cormponiiontes. x ' ’

. 18. Uua nno ueﬁnioa ugﬂn J.a rdvindioud.on 14, en la’
cual lal juntu de diohou Grgaxml digs.ta.lon 1nolnyen un ole-ento
aoana.lado quo posee puta&n latoralu opue-t“ y una peroién de
aoopla.liento reciprooo en fom de membrana, ,

7 ‘ '19. Una nano locénioa usdn la roivindicacién 18 que
inoluye un perno do gu:ta a.ooplado entre las peata.ﬁu latqralos de ,
cada junta. | | o o

20. Una mano mecdnics segin la reivindicaciéa 19, en la
cual los érganos de tendone- de los rupoct:lvoa Or@nos digitaloa
u oxt:londen longitunmnanto oon relao:l.én a éltos entre los aoo-
plan:lontos giratorlu v dichos pomou do gufs; :

21. Una mano loo&n.‘loa ugda Ll. Mﬂmlieudén 14, en la
cmd. unho- nuo- do noeiomionto oenprcndom un oil:tnaro,
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hbolo de doble aceién iispue.to en ol ntorior do uob.o oilindro,
un va-tago do hbolo aooplado a uto para :lntrodud.r ﬂ.ﬁdo a pre-
siém dentro de dicho cilindro, y un dispositive de vilwlu pare

regular la direooién de flujo d.ol ﬂd:ldo a trn.v“ do dicho oilin-
dre y efeomr ol donplauniolto de dicho éabolo en 01 aishe, y

. un 6rgano impulsor do v&lvula pm rosular ok funoimlicnto do -

:éstc.

22. Una mano. uo&niu :osﬁn la roiv:lndiomu 21, en h

: cual i.ioho Crgmo hpalsor de valvula mpremle un d.ispoeitivo no—

tor, ¥ medios que acoplan funcimlunto dicha v&lvuh a dicho dis-
poaitiw motor pare tranlfonsr ol ncvilionto gl.rstar:lo de 8ste en

un delplazuianto lineal ecrreupondianto de dicha védlwula.

} 23, Se ro:l.vi.ndioa por ultimo ocomo o'b:)eto‘ sobre ol que
ha de recaer el Modelo de Utilidad que se -olioife:.'"m MANO
MECANICA", - - |

‘Todo oonfmo queda doao:rito y roiﬂndioado en la. e |

‘ :-seato Memoria domiptiva, que oonstn. de ve:lnt:lum paainss mega~

nopaatiadas y dibujoa que se acanpaﬂa.n
Madrid, 29 de soptienbre ae 1972. ,
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