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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

p ara  una p a te n te  de in v e n ció n  p o r v e in te  ahos p or "PROCEDIMIENTO 

Y APARATO PARA LA EXTRUSION Y EL SOPLADO DE MATERIAS PLASTICAS 

ORGANICAS" a fa v o r  de SOCIBTE INDUSTRIELES DE LA CELLULOSB 

(S id a c )  S .A . , entidad , b e lg a , r e s id e n te  en  B r u x e lle s  ( B é lg ic a ) ,  

Avenue L ou ise 6 l .

10

E s te  in v e n to  s e  r e f i e r e  a  l a  e x p u ls ió n  y  a l  soplado da 

m a te r ia s  p l á s t i c a s  o rg á n ica s  (d esig n ad as a co n tin u a c ió n  con e l  

nombre de " p l á s t i c o " )  dando prim ero l a  forma a l  p l á s t i c o  en  un 

tubo cuyo extrem o a n t e r io r  e s tá  c e rra d o , de t a l  modo que una 

v ez  expulsado ó a medida que se  exp u lsa  l a  forma tu b u la r , e l  

tubo podrá tra n sfo rm a rse  en una am polla que podrá h in ch a rse  y 

tra n s fo rm a rs e , p or so p la d o ,e n  un o b je to  hu eco.

E l  o b je to  p r in c ip a l  de e s t e  in v e n to  e s  co n seg u ir  un p ro ce ­

dim iento y un a p a ra to  nuevo p e r fe c c io n a d o s , que p erm itan  dar a l  

p l á s t i c o ,  de un modo á¡as v e n ta jo so  que con a n te r io r id a d , l a  

form a tu b u la r ; c e r r a r  e l  extrem o a n t e r io r  de e s te  tubo  y 

p ro p o rc io n a r  un m e jo r  c o n tr o l  de l a  s a l id a  d c ir c u la c ió n  de 

l a  m a teria  tu b u la r  para m ejo rar la  c a l id a d  y l a  d is tr ib u c id n  

d e l p lá s t i c o  en lo s  o b je to s  huecos que, fin a lm e n te , se  produ­

ce n  p a rtie n d o  de l a  forma tu b u la r .

O tros o b je to s ,  mas e s p e c í f ic o s  de e s te  in ven to  son la  

red u cció n  d l a  e lim in a c ió n  de reb ab as lo n g itu d in a le s , de l in e a
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d de desigu aldad es que tie n d e n  a p ro d u cirse  cuando e l  p lá s t i c o  r e c ib e  

l a  forma tu b u la r ; co n se g u ir  un m e jo r c o n tr o l del e sp eso r de la  

m a teria  tu b u la r  exp u lsad a , da t a l  modo que pueda o b te n e rse  un 

re p a r to  mas u n ifo im e d el p lá s t io o  en  l a  p e r i f e r i a  de lo s  o b je to s  

term in ad os; c o r r e g ir  l a s  d ife r e n c ia s  p e r i f é r i c a s  de tem p eratura 

y de v is c o s id a d , con o b je to  de h a c e r  p o s ib le  una exp an sió n  d 

d i la t a c ió n  mas uniform e de l a  m a teria  tu b u la r ; m e jo ra r  e l  c ie r r e  

d e l extrem o a n t e r io r  de l a  m atarla  tu b u la r , con o b je to  de h a c e r  se­

gura l a  o b te n c ió n  de un e s p e so r  y de una r e s i s t e n c i a  co n v en ien tes , 

a s i  como un asp e cto  s a t i s f a c t o r i o .

P ara  l a  me&or in t e l ig e n c ia  de e s te  in v en to  y  de sus v en ta­

j a s ,  se d e scrib e n  a co n tin u a c ió n  dos modos de a p lic a c ió n  d e l mismo. 

Debe te n e rs e  p re se n te  que en  l o s  d e t a l l e s  de c o n s tru c c ió n  de e s to s  

modos de a p lic a c ió n  pueden in t r o d u c ir s e  d i s t in t a s  m o d ifica c io n e s  

in c lu id a s  en e l  a lca n ce  de la s  r e iv in d ic a c io n e s  a d ju n ta s ,E n  lo s  

d ib u jo s ;

La f i g .  1 e s  un c o r te  v e r t i c a l ,  a e s c a la  n a tu r a l ,  da una 

forma de ca b e z a l de e x p u ls ió n , de acuerdo con e s te  in v e n to ; la  

v i s t a  e s t á  tomada p rá c tica m e n te  p or l a s  l in e a s  1 -1  de la  f i g .  3 .

La f i g .  2  e s  un alzad o que re p re s e n ta  separadam ente e l  

m ontaje e s f é r i c o  p ara  e l  tubo de a i r e  de l a  f i g .  1 , e in d ic a  

l o s  p aso s de d is t r ib u c ió n  d e l p lá s t i c o  sobre l a  e s f e r a .

La f i g .  3 es una v i s t a  p a r c ia l  en  p la n ta  de l a  p a rte  

s u p e r io r  d e l ca b e z a l de ex p u ls ió n , tomada p o r l a  l in e a  3 -3  de l a  

f i g .  1 y re p re se n ta  algunos t o r n i l l o s  de r e g u la c ió n  de l a  p a r te  

s u p e r io r  d e l c a b e z a l.

La f i g .  4  es una v i s t a  en c o r te  t r a n s v e r s a l ,  tomada a lo  

la rg o  de l a  l in e a  4 - 4  de l a  f i g .  1  y re p re se n ta  lo s  p aso s i n i c í a ­

l e  s . que s ir v e n  para d iv id ir  y  r e p a r t i r  c ircu la rm e n te  una c o r r ie n te  

de p l á s t i c o .

Las f i g s .  5 # 6* 7 y 8 son v i s t a s  an á lo g as tomadas re s p e c —
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tiv am en te a lo  la rg o  de la s  l in e a s  5- 5 , 6- 6 , 7 -7  y  8- 8 , de l a  

f i g .  2 , y re p re se n ta n  p asos su p lem en tarios p ara  l a  d iv is id n  

p ro g re s iv a  y l a  d is t r ib u c ió n  c i r c u l a r  d el p l á s t i c o ,  cuando se  

l e  comunica l a  form a tu b u la r .

La f i g .  9 e s  un c o r te  v e r t i c a l  de un c a b e z a l de exp u lsió n  

m od ificad o  de acuerdo con e s t e  in v e n to , p o r l a s  l in e a s  9—9 de 

l a  f i g .  1 0 .

La f i g .  9e  a s  una v i s t a  a e s c a la  red u cid a de un d is p o s it iv o  

de ex p u lsió n  dotado de un c a b e z a l de e x p u ls ió n  d e l t ip o  g e n e ra l 

in d icad o  en la s  f i g s .  1 ó 9 *

La f i g .  10 e s  una v i s t a  en p la n ta , desde l a  p a r te  su p e rio r  

d e l ca b e z a l de e x tr u s ió n  rep re sen ta d o  en l a  f i g .  9 .

La f i g .  11 e s  un c o r te  h o r iz o n ta l  por l a  l i n e a  1 1 -1 1  de l a  

f i g .  9 y re p re s e n ta  con mayor d e t a l le  un a n i l lo  re g u la b le  que s i r ­

ve p ara  ig u a la r  l a  c ir c u la c ió n  de m a te r ia  tu b u la r .

La f i g .  12 es un c o r te  v e r t i c a l  de l a  p a r te  s u p e r io r , 

solam ente d el c a b e z a l de ex p u ls ió n  de l a  f i g .  9 , a  l o  la rg o  de 

l a  l in e a  1 2 -1 2  de l a  f i g .  1 0 , y r e p re s e n ta  lo s  órganos que s ir v e n  

p a ra  re g u la r  e l  m ontaje d e l tubo de a i r e .

La f i g .  13 c e ,  p r in c ip a lm e n te , un alzado l a t e r a l  a e s c a la  

red u cid a  de una p a rte  de m aquina,en l a  qúe pueden em plearse 

c a b e z a le s  de e x p u ls ió n  de la s  f i g s .  1 d 9 *

Les f i g s .  1 4  á  2 0 , in c lu s iv e ,  son  respectivam ien te v is ta s  en  

p la n ta ,  desde l a  p a r te  i n f e r i o r ,  de d i s t in t o s  a n i l lo s  dotados de

p aso s p ara  l a  s u b d iv is ió n  p ro g re s iv a  y l a  d is tr ib u c ió n  c i r c u la r  

de p l á s t i c o s ,  cuando se l e s  superpone como se  in d ic a  en l a  f i^ ,9 .

Las f i g s .  21 á 2 5 , in c lu s iv e ,  son v i s t a s  s im p lif ic a d a s , 

a e s c a la  red u cid a , del ca b e z a l de e x p u ls ió n  de l a  f i g .  1 y rep re sen ­

ta n  v a r ia s  fad o s de l a  ex p u ls ió n  y de l a  o p eració n  de c ie r r e  de 

l a  m a teria  tu b u la r .
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Las f i g s .  26 y  27 eon v i s t a s  a n á lo g a s  que a c la r a n  e l  c o n tro l 

de l a  on d u lación  p o r re g u la c ió n  d el tubo de a i r e ,  y

Las f i g s .  28 y 2$ son v i s t a s  an álo g as que a c la r a n  e l , e f e c t o  

de l a  ig u a la c ió n  de l a  tem p eratura  p e r i f é r i c a  y  de l a  v is co s id a d

de l a  m a te r ia  tu b u la r .

Se p revé e l  empleo de c a b e z a le s  de ex p u ls ió n  de acuerdo 

con e s t e  in v e n to , en  a p a ra to s  au to m atices u  o tr o s  Has com pletos, 

t a l e s  como lo s  rep re sen ta d o s en  la s  f i g s .  9 á  y  13 p ara  l a  

fo rm ació n  de o b je to s  h u eco s.

En e s to s  a p a ra to s , e l  p lá s t i c o  se in tro d u ce  en  forma granu­

l a r  % o t r a ,  a t r a v é s  de una to lv a  21, en un paso a n u la r  22 formado 

a lre d e d o r  de un n ú cle o  22a j . la s  p are  d e s le í  paso c ita d o  se c a l ie n ­

ta n  p or medios adecuados (no re p re se n ta d o s) y a tra v é s  de lo s  

á n a le s  e l  p lá s t ic o  se  ve ob ligad o a c i r c u l a r  en s e c c ió n  r e l a t i ­

vamente delgada, p or un p is ó n  c i l in d r ic o  23 accionado de modo 

in te r m ite n te  por un p is tó n  2 4  que se  d esp laza  en e l  c i l in d r o  2 5 .

E l  movimiento a l t e r n a t iv o  d e l p isó n  23 s i r v e ,  da modo in te r m ite n te , 

p ara  im p u lsar e l  p l á s t i c o  a t r a v é s  d e l paso a n u la r  22 , a medida 

que e l ,p l á s t i c o  se c a l ie n ta  a l a  tem p eratu ra  de t r a b a jo  ó h a c ia  

l a  misma, y p ro p o rcio n a a l  mismo tiem po e l  im pulso que o b lig a  

a l  p lá s t i c o  a a tr a v e s a r  e l  ca b e z a l de e x p u ls ió n  E y  a s a l i r  

de é l ,  durante cada o p e ra ció n  de e x p u ls ió n .

F in a lm en te , cada am polla puede s o p la rs e  en  un molde M 

p a ra  form ar un o b je to  hu eco; e l  molde se s o s t ie n e  y a cc io n a  de 

c u a lq u ie r  modo co n v e n ie n te .

Con o b je to  de a c o p la r  y d e sa co p la r  e l  c a b e z a l E y e l  molde 

M; e l  a p a ra to  de l a  # i g .  9.a, denominado co n ju n to  de ex p u ls ió n , 

podrá a r t i c u la r s e  h a c ia  su extrem o p o s te r io r  como se  in d ic a  en  

2 6 , y podrá le v a n ta rs e  y h a ce rse  d e scen d e r, p or su extrem o an tes 

r i o r ,p o r  e l  mecanismo rep resen tad o  en l a  f i g .  1 3 , que in c lu y e
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nym le v a  in d ica d a  en 27 que a c c io n a  una p a lan ca  acodada 28 

a r t ic u la d a  en 2$ , y en e l  extrem o in te rn o  de l a  cu a l se  encuen­

t r a n  con ectad as p or sus extrem os i n f e r i o r e s ,  b a rra s  v e r t i c a l e s ,  

una de l a s  c u a le s  se  re p re se n ta  en 3 1 # y cada una de e l l a s  e s tá  

co n ecta d a , p o r su extrem e s u p e r io r , a un p iv o te  32 da una p ie z a  

de fu n d ic ió n  33 d el co n ju n to  de ex p u ls ió n * La le v a  27 e s tá  monta­

da en e l  á rb o l 3 0 , accion ad o por m u elles adecuados, que no se 

re p re s e n ta n .

E l  movimiento a l t e r n a t iv o ,  h a c ia  a r r ib a  y h a c ia  a b a jo , 

d e l co n ju n to  de e x p u ls ió n , puede u t i l i z a r s e  p ara  a c c io n a r  una 

c u c h i l la  34 montada en una d e s liz a d e ra  35 en  p o s ic ió n  t a l ,  que 

e x i s t a  c o n ta c to  de d e sliz a m ie n to  con e l  fondo plano de l a  to b e ra  

36  d e l ca b e z a l de e x p u ls ió n  H. Se consigu e e s to  accionando una 

p a la n ca  acodada 3 1 ; a r t ic u la d a  en l a  p ie z a  de fu n d ic ió n  33* en  2 

3 8 , y  con ectad a a l a  b i e l a  v e r t i c a l  3 9 y cuyo extrem o i n f e r i o r  e s tá  

a r t ic u la d o  a l  armazón 4 1 , t a l  como se  in d ic a . Le p a lan ca  3 7 ; por 

e s t a r  conectada a l a  c u c h i l la  34 p o r  l a  b i e l a  4 2 , b a scu la  h a c ia  

e l  e x t e r io r  durante e l  movimiento ascen d en te  d e l co n ju n to , y 

h a c ia  e l  i n t e r i o r  durante e l  movimiento descendente del mismo, 

determ inando l a  c iz a l la d n r a  por e l  c u c h i l lo ,  d e l p lá s t i c o  co lg a n ­

te  de l a  to b e rg  36 á  inm ediatam ente l a  s o ltu r a  ó d e sa p a ric ió n  

fu e ra  d e l camino d e l  molde M.

Un m uelle 43  s ir v e  para  am ortigu ar e l  movimiento h a c ia  

a b a jo  d el conjuntor de ex p u ls ió n , p or su r e s i s t e n c ia  e l á s t i c a  

c o n tra  un d is co  44 d e l vastag o  4 5 , conectado a l  extrem o in te rn o  

de l a  p a lan ca  acodada 2 8 .

Debe en te n d erse  que en lu g a r d e l c a b e z a l H da l a  f i g .  13 

podrá em p learse , b ie n  e l  c a b e z a l de ex p u ls ió n  de l a  f ig *  1 —de­

signado con e l  nombre de c a b e z a l R l -  ó b ie n  e l  de l a  f i g .  9 

— denominado ca b e z a l H2— y que cuondo a s í  se  emplea r e c i b i r á  e l

-  5 -



p lá s t i c o  som etido a l a  p re s ió n  d e l p isó n  2 3 ,  f i g .  9 a , d e l  c i l in d r o  

an u la r da c a le f a c c ió n  d e l paso 2 2 , s irv ie n d o  e l  p is ó n  23 para  

e x p u lsa r  p lá s t i c o  a tra v é s  del ca b e z a l yap ara v a c ia r lo  de á s t e .

Con r e f e r e n c ia  a l a  f i g .  1 , se  o b serv ará  que e l  p lá s t ic o  

de l a  cámara de c a le fa c c ió n  22 p e n e tra  en c o r r ie n te  con tin u a en  

e l  paso de adm isión 51  d el ca b e z a l de e x p u ls ió n  Hl* E l  ca b e z a l 

comprende una pared e x t e r io r  $2 y una p ared  i n t e r i o r  33 dotada 

de una ro s c a  doble $4 que forma pasos h e l i c o id a le s  separados en tre  

l a s  p are d es , para l a s  c o r r ie n te s  de en trad a  y de s a l id a  de a c e i t e  

ú  o tro  agen te f lu id o  empleado para c o n tro la r  la  tem p eratu ra  d e l 

c a b e z a l y d e l p lá s t i c o  en  á l  co n te n id o . E l  diám etro de la  p ie z a  

co la d a  se  red uce en su eattremo i n f e r i o r  para  form ar una to b e ra  ó 

b o q u il la  3 $ , en l a  que se  en cu en tra  montado un a n i l l o  36 con o r i f i ­

c i o s ,  mantenido en su  s i t i o  p o r un a n i l l o  de r e te n c ió n  37 roscado 

en  l a  to b e r a . E l  a n i l l o  36 t ie n e  un o r i f i c i o  y se h ace cóncavo 

p o r su c a ra  i n t e r i o r ,  en 39* p ara  d i r i g i r  e l  p lá s t i c o  por debajo  de 

l a  punta convexa 6 l  d el tubo de a i r e  y de l a  v á lv u la  6 2 , y h a c ia  e l  

c e n tr o  d e l o r i f i c i o  58 p ara  ayudar a c e r r a r  e l  extrem o a n te r io r  

d e l m a te r ia l  tu b u la r , como se  e x p lic a  mas d eta llad am en te  a  c o n t i­

n u a ció n . E l  tubo de a i r e  62 se u t i l i z a  en prim er lu g a r  p ara  co n tro ­

l a r  e l  e sp e so r  de l a  p ared  d e l m a te r ia l  tu b u la r  exp u lsad o , y  para 

l a  in tro d u c c ió n  del a ir e  en  e l  m a te r ia l  tu b u la r .

P ara  tra n sfo rm a r e l  f i l e t e  de p l á s t i c o  de s e c c ió n  m aciza 

que p e n etra  en 5 1 * en un f i l e t e  tu b u la r , s e  l e  d ir ig e  h a c ia  a r r ib a  

a tr a v á s  d e l paso 6 4  preparado en  lo s  elem entos de s o s tá n  de l a  

e n v o ltu ra  y que comprenden e l  elem ento de fondo 6 5 , e l  elem ento 

in term ed io  66 y a l  elem ento  su p e rio r  6 7 .E s to s  e lem en tos t ie n e n  

to d o s l a  forma a n u la r  y se  adaptan a d e s liz a m ie n to , con fro tam ien to  

e n  l a  e n v o ltu ra , en  l a  que se  s o s t ie n e n  som etidos a p re s ió n  regu­

la d a , como luego se  e x p l ic a r á .  S i  se d esea e l  paso v e r t i c a l  64



puede su p rim irse , y  e l  paso 51 podrá c o lo c a rs e  donde term ina 

e l  paso 6 4 .

Los elem entos s u p e r io r  é in term ed io  67 y  6 8 , p re sen ta n  en 

e l  i n t e r i o r  l a  form a de un c a s g u il lo  e s f é r ic o  68 en  e l  que se 

adaptan l a  e s fe r a  69 de un m ontaje tu b u la r  70 para  e l  tubo de 

a i r e  6 2 . En e l  ecu ad or de l a  e s f e r a ,  se adaptan uno en o tro  

elem en tos 67 y 6 6 . E s te  m ontaje p erm ite o b ten er una re g u la c ió n  

u n iv e r s a l  del tubo de a i r e ,  como se d e sc r ib e  mas a d e la n te .

T a l como s e  in d ic a  en l a  f i g .  4 , e l  paso 64 , que s e  p ro lo n ­

g a  h a c ia  a r r ib a ,  comunica con un paso se m i-a n u la r  7 2 , d isp u esto  

a l  e x t e r io r  d e l elem ento 6 7 . A s í, e l  f i l e t e  de p lá s t i c o  del 

paso 64  se  d iv id e en dos f i l e t e s  h o r iz o n ta le s  de l a  misma lo n g i­

tu d  aproximadam ente, uno de lo s  c u a le s  abandona e l  paso 72 en 

l a  s a l id a  73 y* s i  o t r o , en l a  s a l id a  74* d iam etralm ente op u esta  

a l a  s a l id a  7 3 * E s ta s  s a l id a s  s e  abren  resp ectiv am en te  h a c ia  

a b a jo ,  en medio de ran u ras h o r iz o n ta le s  d iam etralm ente op u estas 

75 y ?6  preparadas en l a  e s fe r a  6 9 , y que t ie n e n  en  sus extrem os 

s a l id a s  75^  y  751>* y ? 6a  y 76b ( f i g .  5 )*  p o r medio de l a s  c u a le s  

l o s  dos f i l e t e s ,  d iam etralm ente o p u esto s , de p lá s t i c o s  Be 

d iv id e n  en c u a tro  f i l e t e e  p rá c tica m e n te  e q u id is ta n te s , de 

ucuprdo c n t una d is t r ib u c ió n  c i r c u l a r .  A su  v e z , e s ta s  cu atro  

s a l id a s  se a b ren  h a c ia  a b a jo  en cu a tro  ran u ras h o r iz o n ta le s  77* 

que t ie n e n  aproximadamente la  misma lo n g itu d  y separadas por 

d is ta n c ia s  ig u a le s  como se in d ic a  en l a  f i g .  6 , cad a  una de e l l a s  

con  s a l id a s  en sus extremos^. de modomqua lo s  cu atro  f i l e t e s  

se  d iv id en  en  ocho f i l e t e s ,  c irc u n fe re n c ia lm e n te  separados p or 

d is ta n c ia s  aproximadamente ig u a le s  a lred ed o r de l a  e s f e r a  6 9 . 

E s to s  ocho f i l e t e s  se d esp lazan  h a c ia  a b a jo  en oUEho ranu ras 

h o r iz o n ta le s  78 ( f i g .  7 ) ,  cada una de e l l a s  con s a l id a s  en sus 

ex trem o s, a t r a v é s  de la s  cu a le s  e l  p lá s t i c o  se  d iv id e y
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c ir c u la  en d ie c i s e i s  f i l e t e s  d isp u e sto s  c ircu la rm e n te  y e q u id is t  

200 t a n t e a ,  penetrando en l a  ranura a n u la r  79 que se  l le n a  de

p l á s t i c o .  De e s t a  ra n u ra , en la  que e l  p lá s t i c o  s e  tran sfo rm a 

prim ero en una form a a n u la r  ó tu b u la r , e l  m a te r ia l  p asa  a tr a v é s  

de un a n i l lo  f i n a l  de o r i f i c i o s  f in o s  8 1 , f i g .  8 , form ado, en una 

n ervadu ra 82 en  l a  que se en cu en tra  d isp u e sta  l a  p a r te  

205 i n f e r i o r  83 de l a  e s f e r a .  E s to s  o r i f i c i o s ,  con p r e fe r e n c ia , son 

muy paqueaos y  muy numerosos y , t a l  como se  in d ic a , pueden e s ta r  

d isp u esto s  en un' c i e r t o  numero de f i l a s  c i r c u la r e s ,  y lo s  o r i f i ­

c io s  de cada f i l a  e n co n tra rse  separados de modo e q u id is ta n te ,

, p ero  encontrándose d isp u esto s  ra d ia lm en te  a lte r n a d o s .

210 Por debajo de l a  nervadura 82 se  en cu en tra  una cámara

a n u la r  84  de e s p e so r  p rá c tica m e n te  r a d ia l  y de profundidad v e r t i ­

c a l ,  en l a  que e l  p lá s t i c o  se  c o lo c a  de nuevo en  form a a n u la r , 

p o r medio d e l c a lo r  y de l a  p re s ió n . Desde e s ta  cámara e l  p lá s t i c o  

p asa  a tr a v é s  de una ranura c i r c u la r  e s tr e c h a  8 $ , a una la rg a

219 cámara a n u la r 86 de acond icionam iento  y a lim e n ta c ió n , que rodea 

e l  tubo de a i r e  62 y se prolonga has" a e l  a n i l lo  l o 6 . La ran u ra 

8$ e s  muy delgada (puede no te n e r  mas que una anchura de unas 

m ilésim as de p u lg ad a), de modo que e l  p lá s t i c o  tu b u la r  se  encon­

t r a r á  som etido a una a c c ió n  ad h esiv a  p o ten te  a l  v e rs e  ob ligad o a

220 p a s a r  a t r a v é s  áe l a  ranura p ara  ase g u ra r l a  form ación  de una 

e s tr u c tu r a  c o lo id a l con tin u a en forma tu b u la r  ó a n u la r , con un 

mínimo de d e b ilid a d  lo n g itu d in a l ií o tro s  d e fe c to s ,  t a l e s  como lo s  

r e s u l t a n t e s  de una sold adu ra d e fe c tu o s a . Sometiendo e s te  f i l e t e  

tu b u la r  a una c a le f a c c ió n  su p lem en taria  en  l a  cámara re la tiv a m e n -

22$ t e  la r g a  8 6 , se  l e  h ace mas homogéneo en su v is c o s id a d  y  á s ta  

se  re g u la  para s e r  la  que m ejor convenga p ara  l a  e x p u ls ió n , 

e l  soplado y e l  c i e r r e  de lo s  ex trem o s.
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Debe o b serv a rse  que no e x is t e  in te r r u p c ió n  y  O b stru cción  

de l a  m a teria  a n u la r  de l a  cám ara 8 4  h a c ia  e l  o r i f i c i o  58 y  a t r a ­

v é s  de á s t e .  E l lo  e v i t a  e l  que l a  m a te ria  se  a b ra ; lo  cu a l d a r ía  

lu g a r  a una soldadura 6 ju n ta  d é b i l ;  como o c u r r i r ía  a l  produ­

c i r s e  una rebaba li o t r a s  o b s tr u c c io n e s .

Examinando ademas l a  re g u la c ió n  d e l tubo da a i r e  62 p or la  

r e g u la c ió n  de su m o n ta je , s e  o b se rv a rá , con r e f e r e n c ia  a l a s  

f g s .  1 y 3* 3^3 e l  elem ento tu b u la r  70 se prolonga en d ire c c ió n  

ascen d en te  h a ^ ia  l a  p a rte  su p e rio r  d e l ca b e z a l de e x p u ls ió n , y 

e l  extrem o s u p e r io r  de e s t a  p a r te  tu b u la r  se  red uce de diám etro 

p ara  r e c i b i r  un c o l l a r  70a que se s u je t a  a l  e x t e r i o r ,  en cu atro  

p untos e q u id is ta n te s , p o r t o r n i l l o s  h o r iz o n ta le s  70b ro scad o s 

a t r a v é s  de l a  g u a ld era  s u p e r io r  67a  d el elem ento situ ad o  p or 

encim a d el m ontaje de nmuionera, ó r ó t u la .

Se o b serv ará  fá c ilm e n te  que, regulando l o s  t o m i l l o s  70b 

de un modo ad ecu ad ), l a  p a r te  e s f é r i c a  d e l m ontaje que s o s t ie n e  

e l  tubo de a i r e  62  puede r e g u la r s e  u n iv e rsa lm e n te , para  graduar 

e l  extrem o i n f e r i o r  ó punta d el tubo de a i r e  con re sp e c to  a l  

o r i f i c i o  5 8 . A s í ,  e l  tubo de a i r e  puede r e g a la r s e  para c o r r e g ir  

una d esigu ald ad  en  e l  e sp e so r  de la  p ared  d e l  m a te r ia l  tu b u la r , 

ó p ara  c o n tr o la r  su  combadura. E s ta  re g u la c ió n  es n e c e s a r ia  a 

causa c& lo s  cambios en  l a s  dim ensiones y  p o s ic io n e s  de l a s  

p a r te s  m e tá lic a s  d e l a p a ra to , p o r a la b e o  ó p or d i la ta c ió n  provo­

cados p or l a  a p l ic a c ió n  d e l c a l o r .

Con o b je to  de p e r m it ir  e l  movimiento de l a  e s fe r a  en  su  

c a e q u il lo  p ara  re g u la r  e l  tubo da a i r e ,  como acaba de e x p l ic a r s e ,  

se  disponen medios p ara  l a  a p l ic a c ió n  de la  p r e s ió n  e x a c ta  de 

lo s  c a e q u illo s  66 y  67 so b re  l a  e s f e r a ,  ó p ara  re d u c ir  un poco 

l a  p re s io p  en á s ta  de lo a  mismos, m ie n tra s  se  l l e v a  a cabo l a



re g u la c ió n . Se r e a l i z a  á s to  por medio de c u a tro  t o m i l l o s  87 

e q u id is ta n te s  a lre d e d o r  d el borde de l a  g u ald era  67a ,  y que g ira n  

lib re m e n te  en e l l a ,  y e s tá n  ro scad o s como s e  in d ic a  en 87K, en l a

26o p a r te  su p e rio r  de l a  pared  e x te rn a  $2 d e l ca b e z a l de e x p u ls ió n .

Regulando l o s  t o r n i l l o s  8 7 , puede e je r c e r s e  l a  p re s ió n  de f i j a c i ó n  

deseada p or lo s  c a e q u il lo s  66 y 67 so b re  l a  e s f e r a  6 9 ,  p ara  perm i­

t i r  l a  re g u la c ió n  de é s t a ,  im pidiendo desde lu eg o , e l  escap e de 

p lá s t i c o  e n tr e  l a  e s f e r a  y su  c a e q u i l lo .  E s to s  t o r n i l l o s  s ir v e n

269 tam bién  p ara  m antener en  su  s i t i o  todoí lo s  elem entos in te r n o s , e s  

d e c i? ,  l o s  elem entos 6 5 , 66 y  67 en  e l  i n t e r i o r  de l a  p ared  in te rn a  

$ 3  d e l ca b e z a l de e x p u ls ió n . R etiran d o  por com pleto lo s  t o m i l l o s  

8 ?  pueden s o l t a r s e  fá c ilm e n te  l a s  p a r te s  in t e m a s  d e l cab ezal de 

e x p u ls ió n , para la  lim p ie z a  li o tr o s  f in e s .

270 E l  tubo de a i r e  62 no e a tá  d irectam en te  so s te n id o  por l a  

e s f e r a  d el m ontaje 7 0 , s in o  que r e s b a la  en e l  i n t e r i o r  de ún 

p is tó n  tu b u la r  88 que, a su v e z , e s t á  montado a d eslizam ien to

en e l  i n t e r i o r  d e l elem ento 7 0 , t a l  como in d ic a  claram ente la  

f i g ,  1 .  E s te  p is tó n  t ie n e  por o b je to  a p l i c a r  un im pulso a l  m ate-

279 r i a l  p lá s t i c o  de l a  cámara 8 6 , p a ra  o b l ig a r le  a p a sa r  a tr a v á s  

d e l o r i f i c i o  58 y p o r debajo  de l a  punta 6l  d el tubo de a i r e  p ara  

f a c i l i t a r  e l  c i e r r e  d e l extrem o a n t e r io r  d el m a te r ia l  tu b u la r .

E s to  compensa l a  t r a c c ió n  d el tubo de a ir e  sob re e l  p lá s t i c o  en 

e l  o r i f i c i o ,  que r e c i b i r í a  en o tro  caso  e l  p lá s t i c o  s itu a d o  en e l

280 extrem o a n t e r io r  d e l m a te r ia l  tu b u la r , y h a r ía  su c i e r r e  d i f í c i l  

ó im p o sib le .

E l  p is tó n  o fr e c e  un extrem o i n f e r i o r  b ise la d o  88a que 

p erm ite  un paso l i b r e  d el m a te r ia l  p lá s t i c o  a t r a v é s  de l a  ranura 

8 5 , a l a  cám ara 8 6 . E s te  p is tó n  88 se  ve impulsado h a c ia  a b a jo  por

285 un mecanismo que comprende una b i e l a  89 co n ectad a  a un c o l l a r  91
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montado a d e sliz a m ie n to  sobre e l  tubo de a i r e  62  y  preparado 

p a ra  a ju s ta r s e  en  l a  p a r te  su p e rio r  del p is tó n . A co n tin u a ció n ,

y con r e fe r e n c ia  a l a  f i g .  15 , se d e scrib e  e l  mecanismo 

com pleto p a ra  e l  accion am ien to  d e l p is tó n  y  del tubo de a i r e .  

Ocurre a vegas en  e l  fu ncionam iento  d e l a p a ra to  de expul­

s ió n  d e l t ip o  a que e s t e  in v en to  se  r e f i e r e ,  que l a  m a teria  

tu b u la r  e s tá  mas c a l ie n t e  y e s  manos v is c o s a  p o r un lado de su 

c ir c u n fe r e n c ia  que por e l  o t r o . Cuando e s to  o c u r r e , e l  p lá s t ic o  

no puede so p la rs e  de modo s a t i s f a c t o r i o ,  ya que e l  lad o  mas 

c a l i e n t e  se ad elgaza demasiado, y e l  lad o  mas f r i ó  no se a d e l­

gaza s u fic ie n te m e n te , p o r so p lad o , y queda demasiado g ru eso .

Se ha comprobado que e s ta  desigu ald ad  en  l a  tem p eratura 

y en l a  v isco sid ad ,p u ed e e lim in a r s e  en g ran  p a r te  s in o  comple­

tam en te , hacien d o v a r ia r  c irc u n fe re n c ia lm e n te  l a  r e s i s t e n c ia  a l  

paso ó c ir c u la c ió n  de la  m a te r ia  a  t r a v é s  del o ab ezal de expul­

s ió n .  Para r e a l i z a r  e s t a  v a r ia c ió n  en l a  r e s i s t e n c i a  en se n tid o  

c i r c u n f e r e n c ia l  d el m a te r ia l tu b u la r , l a  ranura 8 $ se  hace 

lo ca lm e n te  re g u la b le  en cuanto a  su anchura. La ranu ra 8 $ 

e s t á  formada e n tr e  lo s  dos la d o s  85a y 85b ; e l  lad o  85a e s t á  

formado p o r una p ro lo n g ació n  de l a  e s f e r a  6 9 , y e l  lad o  85b , 

en  e l  a n i l lo  re g u la b le  9 2 . .E l  lad o  ó s u p e r f ic ie  85& e s  e s f é r i ­

camente con veía  y  t ie n e  un ra d io  lig eram en te  m egcr que e l  de 

l a  e s f e r a  6 9 . E l  lado ó s u p e r f ic ie  85b es  e s fé r ic a m e n te  cóncavo 

y t ie n e  e l  mismo ra d io  que l a  e s f e r a  69 ó e l  c a e q u il lo  6 8 .

E l  a n i l lp  92  c o n s titu y e  en e f e c to  una en v o ltu ra  e s f é r i c a  

cuya s u p e r f ic ie  e x t e r io r  es  e s f é r i c a  como s e  in d ic a  en 92a 

y 92b y se adapta en s u p e r f ic ie s  co rre sp o n d ie n te s  de sop orte 

de l a  p a r te  s u p e r io r  y de l a  p a r te  i n f e r i o r  de elem entos 65 y 

6 6 . A s i, e l  a n i l l o  9 2  y 1§ ranura 85b pueden re g u la rse  de 

modo u n iv e r s a l  hacien d o b a s c u la r  e l  elem ento 92 en su  c o jin e te



t

320

32$

330

335

340

345

-  1 2 - !  8 4 2 1  C

e s f é r i c o ,  -^sta re g u la c ió n  se  l le v a  a cabo p or medio de cuatro  

v é s ta g o s  v e r t i c a l e s ,  uno rep resen tad o  en 9 3 * 9P.e p asan  a tr a v é s  

de lo e  elem entos 66 y 6 ?  y cuyos extrem os in f e r io r e s  se  A ju stan  

en s a l i e n t e s ,  uno rep resen tad o  en 9 4 , d e l e x t e r io r  de l a  en v o ltu ra  

9 2 . Por sus extrem os s u p e r io re s , lo s  v é sta g o s 93 e s té n  unidos a 

t o m i l l o s  95 de l a  p a r te  s u p e r io r  d e l elem ento 6 7 . como se  in d ic a  

en  l a  f i g .  3 , pueden d isp on erse cu a tro  de e s to s  v é s ta g o s  y to r n i­

l l o s  9 5 . Debe en te n d erse  que l a  p re s ió n  de l o s  e lem en to s 6$ y  66 

so b re  l a  en v o ltu ra  r e g u la b le  9 2 , se re g u la r é  p or medio de lo s  

t o m i l l o s  8 7 .

l a  c o n s tru c c ió n  d e s c r i ta  p erm ite  e s ta b le c e r  una r e s i s t e n c ia  

a l  desplazam iento ó paso d e l m a te r ia l  tu b u la r , en  un lad o  d en 

una zona de su c ir c u n fe r e n c ia ,  d i s t i n t a  de l a  que e x i s t a  en o tro  

lad o  d en  o tr a  zona, y en l a  c o n s tru c c ió n  de l a  f i g .  1 e s to  se  

h ace  p rá c tica m e n te  in d ep en d ien te  de l a  re g u la c ió n  d e l tubo de a ir e  

6 2 , a causa de que a l  re g u la r  e s te  tubo de a i r e  62 ,  s o lo  se r e a l i ­

za un movimiento muy pequeho d e l lado 8$a de l a  ra n u ía . E s te  

movimiento se  d e s a r r o l la  a lo  la rg o  de l a  ran u ra  y e s  muy pequeao 

dado que l a  p a r te  83a se  en cu en tra  re la tiv a m e n te  c e rc a  d e l ce n tro  

de l a  e s fe r a  69 a lre d e d o r  de l a  cu a l se  re g u la  e l  tubo de a i r e .

Por c o n s ig u ie n te ,a l  r e g u la r  e l  tubo de a i r e ,  no e s  n e c e s a r io  l l e ­

v a r  a cabo un cambio cu a lq u ie ra  en l a  p o s ic ió n  del a n i l lo  92 y 

a l  c o n t r a r io .

A co n tin u a c ió n  y con r e f e r e n c ia  a l a s  f i g s .  28 y 29 se  

d e s c r ib e  mas d eta llad am en te  e l  fu ncionam iento  d e l  elem ento 9 2 .

Deba te n e rs e  p re se n te  que en l a  c o n s tru c c ió n  rep resen tad a  

en  lo s  d ib u jo s , l a  re g u la c ió n  d e l a n i l lo  92 no hace v a r ia r  l a  

r e s i s t e n c ia  t o t a l  de l a  ranura 83 a l a  c ir c u la c ió n "  do desplazam ien­

t o .

Considerando prim ero e l  mecanismo de accion am ien to  del
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tubo de a i r e  62 y d e l p is tó n  8 8 , y con r e f e r e n c ia  a la  f i g ,  1 3 , 

s e  o b serv ará  que l a  p ie z a  fundida 33 de la  p a r te  su p e rio r  d e l 

co n ju n to  de e x p u ls ió n , t i e n e  una p a lan ca  96 f i j a  a un á r b o l  

b a s c u la n te  97 apoyado en l a  p ie z a  de fu n d ic ió n  y conectado 

p o r  su extrem o e x t e r i o r ,  m ediante b i e l a s ,  una de e l l a s  re p re se n ­

tad a  en 9 8 , a un c o l l a r  99 d el extrem o s u p e r io r  d e l tubo de 

a i r e .  Por su  extrem o i n t e r i o r  s e  co n e c ta  a l a  p a lan ca  96 uno 

de lo s  extram os de un m uelle de te n s ió n  1 01 , cuyo o tro  extrem o 

e s t á  s u je to  a l a  p ie z a  3 3 .  E l  movimiento en  e l  se n tid o  opuesto 

a l  d el r e l o j ,  de l a  p a la n ca  9 6 , se  l im it a  p or un to p e  102 de l a  

e n v o ltu ra  que s e  apoya co n tra  un t o r n i l l o  103 montado de modo 

r e g u la b le  en e l  extrem o in te rn o  de l a  p a la n ca  9 6 .

A l a  p a la n ca  9 6 , a l  e x t e r io r  d e l á rb o l b a sc u la n te  97 e s t á  

conectad a una b ie la  1 0 4 , unida a l  extrem o in te rn o  de o t r a  p a la n ­

ca  105 a r t ic u la d a  a l a  p ie z a  33 y cuyo o tro  extrem o e s tá  conec­

tado por b i e l a s ,  una de e l l a s  rep re sen ta d a  en 8 9 . T a l como se 

ha in d icad o  a n te r io rm e n te , l a  b i e l a  89 e s tá  conectada a l  c o l l a r  

9 1  q.ue puede d e s l iz a r s e  so b re  e l  tubo de a i r e  62  p ara  e l  a c c io ­

nam iento d e l p is tó n  8 8 . Como re s u lta d o  de e s t a s  conexiones 

e n tr e  l a  p a la n ca  9 6 , p o r una p a r t e ,  y e l  tubo de a i r e  y e l  

p is t ó n ,  por o t r a ,  cuando l a  p a la n ca  98 b a scu la  en una d ir e c c ió n  

p a ra  le v a n ta r  e l  tubo de a i r e ,  la  p a la n ca  109 b a sc u la  en l a  d ir e c ­

c ió n  que fu e rz a  e l  p is tó n  h a c ia  a b a jo  a l  i n t e r i o r  de l a  cámara 

86  d el ca b e z a l de e x p u ls ió n ; y cuando l a  p a la n ca  9 & b a scu la  

p a ra  h a c e r  d<pacendar e l  tubo de a i r e ,  l a  p a la n ca  105 b a scu la  

e n  l a  d ir e c c ió n  n e c e s a r ia  p a ra  le v a n ta r  e l  c o l l a r  9 1 , 1c cu al 

p e rm ite  e l  a scen so  del p is tó n  cuando e l  p lá s t i c o  e je r c e  p re s ió n  

so b re  d icho p is tó n , a l  a p l ic a r  p re s ió n  por e l  p is á n  2 3 .

P ara a c c io n a r  l a  p a lan ca  96 y  lo s  elem entos con e l l a  

a s o c ia d o s , como se ha ex p lica d o  a n te r io rm e n te , se  dispone una

i
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m aniv ela  106 en  e l  á r b o l b a s c u la n te  97  y  f i j a  a l  mismo; l a  mani­

v e la  c ita d a  t ie n e  un t o m i l l o  re g u la b le  1 0 7 * en su extrem o in f e ­

r i ó # ,  que se  apoya conty&r' o tro  b razo  108 montado s u e lto  en e l  

á r b o l b a sc u la n te  97 y que l l e v a  un r o d i l lo  1 0 8 a , en su extrem o 

i n f e r i o r ,  que se  apoya co n tra  un ta co  109 d e l extrem o su p e rio r  

de l a  p a la n ca  v e r t i c a l  111 a r t ic u la d a  en  112 en la  co n so la  1 1 3 ; 

s u je t a  a l  armazón 4 1 , como s e  in d ic a .  Apoyado c o n tra  e l  extrem o 

i n f e r i o r  de l a  p a la n ca  1 1 1 , se dispone e l  t o r n i l l o  re g u la b le  de 

c o n ta c to  114 , d e l extrem o su p e rio r  de o tr a  p a la n ca  v e r t i c a l  115 

a r t ic u la d a  en 116 en  e l  armazón 41 y que, en su extrem o i n f e r i o r ,  

l l e v a  un r o d i l lo  117 qua s e  apoya c o n tra  la  le v a  118 del á rb o l 

3 0 . La le v a  118 t i e n e  una forma t a l  que en  e l  momento p r e c is o , 

y d e l modo n e c e s a r io , l a  p a la n ca  96 b a sc u la  p ara  le v a n ta r  y b a ja r  

e l  tubo de a i r e  ó v á lv u la  6 2  y p a ís  h acer descen d er y ascen d er 

sim u ltáneam ente, d p e r m it ir  e l  lev an tam ien to  d e l p is td n  tu b u la r  

8 8 - E s ta s  o p eracio n es pueden l le v a r s e  a cabo c u a lq u ie ra  qup se a  

l a  p o s ic ió n  v e r t i c a l  d e l ca b e z a l de ex p u ls ió n , a cansa d e l 

co n ta c to  de d e sliz a m ie n to  a e l  r o d i l lo  108a so b re  e l  ta c o  1 0 9 .

E l  funcionam iento d e l a p a ra to  a n te s  d e s c r i to ,  para l a  a p l i ­

c a c ió n  d el nuevo p roced im ien to  de acuerdo con e s t e  in v e n to , es 

como s ig u e :

E l  a r i e t e  d p isd n  2 3 ; f i g .  9&* r e c ib e  de modo in te rm ite n te  

un movimiento a l t e r n a t iv o ,  para  o b l ig a r  a que p en etren  en e l  

paso a n u la r  22 can tid ad es de p l á s t i c o ;  l a s  carg as su c e s iv a s  se  

comprimen y c a l ie n ta n  por medios adecuados (no rep re sen ta d o s) 

a so c ia d o s a l  paso 2 2 , para form ar un f i l e t e  que se  ca ld ea  

gradualm ente .h a s ta  e l  es ta d o  co n v en ien te  para  e l  fu n cion am ien to , 

a medida que se d esp laza a t r a v é s  del a p a ra te  y que, fin a lm e n te  

r e c ib e  l a  form a tu b u la r .

p ara  cada c a r r e r a  del p is ó n  h a c ia  a d e la n te , se  e x p u lsa  d e l
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o r i f i c i o  58 d el ca b e z a l H1 una m a te r ia  tu b u la r  del volumen deseado 

p a ra  un o b je to  d eterm in ad o .B sta  ca n tid a d  e s tá  co rrien tem e n te  d i la ­

tad a  p or l a  adm isión de a i r e  en su  i n t e r i o r ,  a t r a v é s  d e l tubo da 

a i r e  6 2 , f i g .  1 , durante l a  o p e ra ció n  de e x p u ls ió n  (v e r  f i g .  2 5 ) .

A co n tin u a c ió n  se  c i e r r a  un molde M, f i g s .  9a  y 21 , a lred ed o r de 

l a  am polla d ila ta d a  gue s e  so p la  6 in s u f la  en  e l  molde p ara  form ar 

e l  o b je to  deseado, como se  in d ic a  en l a  f i g .  9 a ,re a liz á n d o s e  e s to  

en  e l  in te r v a lo  e n tr e  la s  o p eracio n es de e x p u ls ió n .

Durante cada in te r v a lo  e n tr e  la s  o p e ra c io n e s  de e x p u ls ió n , 

l a  m a te ria  tu b u la r  d e l o r i f i c i o  58? f i g s .  1 y 21  á  2 5 , s e  en cu en tra  

c e r ra d a , de ta l,m od o que puede in s u f la r s e  l a  m a te r ia  exp u lsada a 

c o n tin u a c ió n . E s muy d i f í c i l  c e r r a r  l a  m a teria  p l á s t i c a  á rg a n ic a  

tu b u la r , y esp ecia lm en te  a lgu n as com p osicion es que no se sueldan 

con f a c i l id a d .  E l  problem a p ara  la  o b te n c ió n  de una buena so ld a d e ra , 

c o n s is te  en som eter l a  m a te r ia  a una fu e rz a  s u f i c ie n t e ,  s in  e n f r ia r ­

l a  dem asiado. En l a s  f i g s .  21 a  25 se  re p re se n ta  e l  nuevo modo 

de co n se g u ir  e s to  p or l a  a p l ic a c ió n  de e s te  in v e n to .

La f i g .  21 re p re se n ta  l o s  elem entos d el ca b e z a l de expul­

s ió n  H1 en e l  momento de so p la r  un o b je to  en  e l  molde M apoyado 

c o n tra  e l  a n i l lo  ta la d ra d o  5 6 . En e s t e  estad o  e x i s t e  una conexión  

tu b u la r  A desde a l  i n t e r i o r  del o r i f i c i o  y a lred ed o r de l a  punta 

6 l  de una v á lv u la  6 2 , a  t r a v é s  d e l o r i f i c i o  58 d e l m olde. E s ta  

co n ex ió n  puede r e c i b i r  e l  a i r e  de in s u f la c ió n  y d e s tr u ir s e  por 

l a  se p a ra c ió n  del molde M l e jo s  del a n i l l o  5 6 . E l  tubo de a i r e  con 

v á lv u la s  62 se en cu en tra  en  l a  p o s ic ió n  mas b a ja ,  en l a  que se ha 

colocado a n tes  de empezar l a  e x p u ls ió n , p ara  c o n t r o la r  e l  e sp eso r 

de l a  pared de l a  m a te r ia  tu b u la r . La v á lv u la  no debe c o lo c a rs e  en 

momento alguno so b re  e l  a n i l lo  59 . En la  f i g .  2 1 , e l  p is tó n  88 

e s t á  en l a  p o s ic ió n  re c o g id a .

La m a teria  tu b u la r  d el o r i f i c i o  se c i e r r a  en e s te  caso
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lev an tan d o  e l  tubo de a i r e  y v á lv u la  62 , desde su  p o s ic ió n  mas 

b a ja  de re g u la c ió n  de l a  e x p u ls ió n  de l a  f i g .  21 (y  f i g .  25) h as­

t a  l a  p o s ic ió n  de c i e r r e  mas e le v a d a , rep re sen ta d a  en l a  f l g .2 2 .  

E l lo  es n e c e s a r io  p ara  p e r m it ir  que una c a n tid a d  S u f ic ie n te  de 

p l á s t i c o  p ase  a l  extrem o de l a  punta 6 l ,  p a ra  c e r r a r  conven ien te­

m ente la  m a te ria  tu b u la r .

Sim ultáneam ente con e l  lev an tam ien to  de l a  v á lv u la  62 , e l  

p is tó n  88 se o b lig a  a descender a l a  p o s ic ió n  rep re sen ta d a  en 

l a  f i g .  2 2 .E s to  t ie n e  p or re s u lta d o  dos c o s a s ; p rim ero , an u lar 

l a  te n d e n c ia  de l a  v á lv u la  62  a a s p ir a r  e l  p lá s t i c o  de lo s  bordes 

d e l o r i f i c i p  58 y a d e lg a z a r  de t a l  modo e l  p l á s t i c o ,  que e l  

c i e r r e  d e l m a te r ia l  s e  im p o s ib i l i te  ó d i f i c u l t e *  en  segundo lu g a r , 

a p l i c a r  p o sitiv am en te  una im p u lsión  a l  p lá s t i c o  de l a  cámara 86 

o b lig á n d o le  a  d e sp la z a rse  en  d ir e c c ió n  i n f e r i o r  h a c ia  e l  o r i f i c i o  

y a  c i r c u la r  rad ia lm en te  h a c ia  e l  cen tre  del o r i f i c i o  p or debajo 

d e l  extremo de la  v á lv u la  con una fu e rz a  s u f i c i e n t e  para c e r r a r  

l a  m a te ria  tu b u la r  con una sold adura r e s i s t e n t e ,  como se in d ic a  

en B , f i g .  2 2 .p ara  f a c i l i t a r  e l  movimiento r a d ia l  del p lá s t i c o  

b a jo  e l  im pulso comunicado por el p is tó n  88 , e s  v e n ta jo so  h a c e r  

cóncavo e l  i n t e r i o r  d e l a n i l lo  56 y convexa l a  punta de v á lv u la  

6 l ,  aproximadamente d e l modo in d icad o  y , asim ism o, dar a l a  

punta 6 l  y a l  o r i f i c i o  58 p ro p o rcio n es t a l e s ,  que a q u e lla  reb ase  

una p a r te  m argin al dal i n t e r i o r  d e l a n i l l o  56 para dar uuA d ir e c ­

c ió n  r a d ia l  a l  movimiento d e l p l á s t i c o .

Pueda tam bién s e r  v e n ta jo s o  h a ce r  l a  c a r r e r a  descendente 

d e l p is tó n  88 b a s ta n te  la r g a  p ara  e x p u ls a r  fu e r a  del o r i f i c i o  un 

l ig e r o  ex ceso  de m a te r ia . E sto  t ie n e  p o r o b je to  lo g r a r  que se 

im pulse una can tid ad  s u f i c ie n t e  de p lá s t i c o  en e l  o r i f i c i o ,  

adecuada p a ra  c e r r a r  e l  tubo y para form ar e l  fond o.

Dá l a  d e s c r ip c ió n  a n t e r io r  r e s u l t a  e v id e n te  que e l  c i e r r e
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d el tubo se  r e a l i z a  s in  to c a r  e l  p lá s t i c o  con n ingún elem ento que 

pueda e n f r i a r l e .  Asimismo, l a  o p e ra c ió n  de c i e r r e  se r e a l iz a  

e sp ec ia lm e n te  en e l  i n t e r i o r  d e l o r i f i c i o ,  que s e  c a l i e n t a ,  mante­

niendo a s í  e l  p lá s t i c o  p ara  e l  c ie r r e  d el extrem o, ca len tad o  a l a  

tem p eratu ra  de so ld ad u ra .

Debe o b serv a rse  muy e sp e c ia lm e n te  que e l  im pulso a p lica d o  

a l  p l á s t i c o  p ara  c e r r a r  e l  tubo e s  com pletam ente indepen diente y 

d i s t in t o  d e l anpuje comunicado p or e l  p isó n  23 de l a  f i g .  9h ; p ara  

e x p u ls a r  e l  p lá s t i c o  con o b je to  de form ar un a r t i c u lo  determ inado.

T a l como se  in d ic a  en l a  f i g .  2 2 , e l  p l á s t i c o  cu e lg a  del

m a te r ia l  en e l  o r i f i c i o  y e l l o  forma p a r te  de l a  con exión  A. En

r e a l id a d , aunque no se  r e p re s e n te , l a  con exión  A ixiede no h ab erse

ro to  completam ente a n te s  de e s te  momento. Igu alm ente s i  s e  produce

l a  ro tu ra  de l a  co n ex ió n , l a s  o p e ra cio n e s  a n t e r io r e s  pueden h aber

dejado p lá s t ic o  en e l  fondo de l a  to b e ra  d b o q u il la ,  para e lim in a r

e s t e  p lá s t ic o  y ,  s i  es p re ciso ,ro m p er l a  co n ex ió n , l a  c u c h i l la  34

se  a ju s t a  con e l  fondo d e l a n i l l o  $ 8 , como se  in d ic a  en  l a  f i g .  2 3 , 
/y  se  desplaza a  t r a v é s  de e s te  fondo, como se  in d ih a  en l a  f i g .  24 
/ c iz a lla n d o  a s i  e l  p lá s t i c o  y elim inando a l  mismo tiempo c u a lq u ie r

p l á s t i c o  que pueda h ab er quedado en l a  to b e ra , todo e l l o  como se

in d ic a  en C, f i g .  2 4 .

l a  o p eració n  de c iz a l la d u r a  puede u t i l i z a r s e  para m ejorar 

e l  a sp e c to  de l a  so ld ad u ra formada en B- Se con sigu e e s to  haciend o 

descender lig e ra m en te  l a  v á lv u la  62 desde l a  p o s ic ió n  de la  f i g . 22  

a l a  in d icad a  en l a  f i g .  23 , lo  cu a l empuja la  soldadura B h a c ia  

e l  e x t e r io r  en  e l  p lano  de c iz a lla d u r a  de l a  c u c h i l la  3 4 , con e l  

re s u lta d o  de que á s ta  c o r ta  una rebanada del fondo de l a  soldadu­

r a  y l e  comunica una s u p e r f ic ie  l i s a .

Una vez r e t i r a d a  l a  c u c h i l la  3 4 , e l  m a te r ia l tu b u la r  c e r r a ­

do en e l  extrem o comienza a  e x p u lsa rse  por l a  a c c ió n  d e l p isó n  23* 

Durante l a  e x p u ls ió n , l a  v á lv u la  62 se  con serv a con su punta 6 l  

a una a l t u r a  co n v en ien te , p o r  encima d e l o r i f i c i o  $ 8 , p ara  re g u la r

- 1 7 -
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o d eterm in ar e l  e sp eso r  da pared de l a  m a te ria  tu b u la r , como se 

in d ic a  en  la  f i g .  2 $ . E s ta  a l t u r a  puede m o d ific a rs e , p or ejemplo 

reguland o e l  t o r n i l l o  103# f ig *  13* La re g u la c ió n  h a c ia  a r r ib a  

d e l elem ento 6 2 , aumenta e l  esp eso r d el tubo form ado; l a  re g u la ­

c ió n  h a c ia  a b a jo  disminuye e s te  e sp e so r.

E l  a lab eo  6 combadura d e l elem ento 62 y o t r o s  cam bios en e l  

a p a ra to , debidos a l  e f e c to  d e l c a l o r ,  a s i  como a lo s  cam bios 6 

d i f e r e n c ia s  en e l  p l á s t i c o ,  pueden p ro v o car e l  a la b e o  ó curva dura 

de l a  m a teria  ex p u lsad a , como s e  in d ic a  en la  f i g .  2 6 .  .Aunque 

e s te  puede no o f r e c e r  in co n v e n ie n te s  en c i e r t o s  c a s o s , 6n  o tr o s  

puede p e r ju d ic a r  p ara  l a s  o p e ra c io n e s  de fo rm ació n , para  c o r r e g ir  

$ s te  in co n v e n ie n te , e l  elem ento 62 se  d esp laza  p ara  h acer mover 

su  punta en d ir e c c ió n  r a d ia l  o p u esta  a l a  de a la b e o  6 combadura. 

A si con r e f e r e n c ia  a l a  f i g .  2 6 , l a  punta 6 l  s e  d esp laza  h a c ia  

l a  iz q u ie rd a . E s te  determ ina l a  ex p u lsió n  de l a  m a te r ia  tu b u la r  

en  l in e a  r e c ta  d en d ir e c c ió n  a x i a l  en toda su lo n g itu d  con 

re s p e c to  a l  c e n tro  d el o r i f i c i o  58# como se  in d ic a  en l a  f i g . 2 7 .

A v e c e s , e l  m a te r ia l  expulsado e s  demasiado delgado p or uno 

de sus co s ta d o s . E s te  puede c o r r e g ir s e  desplazando l a  punta 6 l  

d e l elem ento 62 en una d ireO cid n  rad ia lm an ta  op u esta  a l  costad o  

en que l a  p arád  es  d elgad a. E l e f e c t o  de e s te  cambio en la  

p o s ic ió n  d el elem ento 6 2 , es in m ed iato , ya que se  v e r i f i c a  en e l  

punto en que e l  p lá s t i c o  s a le  d e l a p a ra to . E s te  d e fe c to , en 

c i e r t o s  c a s o s , puede, dar p or re s u lta d o  e l  a la b e o  d d e sv ia c ió n  de 

l a  m a teria  ex p u lsad a , aproximadamente del modo in d icad o  en l a  

f i g .  2 6 . En o tr o s  té rm in o s , en  c ie r t o s  c a s o s , puede s e r  n e c e s a r io  

d e s v ia r  d eliberadam ente la  m a te ria  expu lsada, con o b je to  de 

o b te n e r  c irc u n fe re n c ia lm a n te  un esp eso r uniform e de pared.. S in  

embargo, e s t a  d e s v ia c ió n  no debe s e r  demasiado grande p ara  que 

lle g u e  a p e r ju d ic a r  e l  c i e r r e  d el molde a lre d e d o r de la  am polla.
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Ademas, puede c o r r e g ir s e  reg u lán d olo  p o r medio d e l elem ento de 

re g u la c ió n  9 2 ; como a n te s  se in d ic ó .

E s ta s  re g u la c io n e s  d e l elem ento de v á lv u la  62 se  r e a l iz a n  

p o r medio de t o m i l l o s  de m anip ulación  70b , f i g s .  1 y  3 (y , s i  es  

p r e c is o , m ediante l o s  t o r n i l l o s  87 que puedan a f lo ja r s e  un poco) 

p ara  h a cer g i r a r  l a  e s fe r a  69 en  su c a e q u il lo  68 en l a  d ir e c c ió n  

s u e l t a .

Aunque puede suponerse que lo s  a p a ra to s , de acuerdo con e s te  

in v e n to , p o d rían  c o n s tr u ir s e  y m ontarse de modo t a l  que pudiera 

o b te n e rse  un ca ld o  unifoxm e de l a  m a te r ia  tu b u la r , s e  ha comprobado 

que no o cu rre  a s i .  Los cam bios en l a  p o s ic ió n  de lo s  elem entos 

m e tá lic o s  a l  c a le n ta r s e ,  y l a s  v a r ia c io n e s  en  l a  m a te r ia  p l á s t i c a  

que se  t r a b a ja ,  pueden dar p o r re s u lta d o  que e l  m a te r ia l  expulsado 

e s t é  mas c a l ie n te  de un lado que de o t r o .  E l  e f e c to  de e l l o ,  se 

in d ic a  en l a  f i g .  28 que re p re s e n ta  una am polla demasiado d ila ta d a  

y  que se  ad elgaza en ex ceso  en  D, a causa de que e l  m a te r ia l  e s té  

demasiado c a l i e n t e  p a r a s te  la d o , m ie n tra s  que e n  E , l a  m a teria  ha 

perm anecido re la tiv a m e n te  g ru esa  por e n c o n tra rse  a p ree iab ísm en te  

más f r í a .  En c i e r t o s  c a s o s , e l  m a te r ia l  e n  D, puede in c lu s o  e s t a l l a r ,  

b a jo  e l  e fe c to  d e l a i r e  a  b a ja  p re s ió n .

De acuerdo con e s te  in v en to  s e  c o r r ig e  e s te  d e fe c to  reg u ­

lando lo ca lm en te  l a  s a l id a  de p lá s t i c o  do l a  masa a n u la r que se  

e n cu e n tra  en 8 4 , a t r a v é s  de l a  ran u ra  85 a  su  paso h a c ia  l a  cámara 

8 6 ,  cambiando l a  p o s ic ió n  del elem ento 9 2 , con o b je to  de h a ce r  l a  

ran u ra  85 mas e s tr e c h a  a l a  iz q u ie rd a  de l a  misma, y mas ancha a 

s u  d erech a , t a l  como se  o b serv a rá  a l  comparar l a  f i g .  29 con l a  

f i g .  2 8 . E l  e f e c to  de e s to  e s  r e t r a s a r  l a  s a l id a  de m a te r ia l  p or 

e l  lado iz q u ierd o  de l a  cámara 86 p ara  c a le n t a r la  a lg o  mas, y 

aum entar e l  paso de m a teria  por e l  lado derecho de d ich a  cámara, 

p a ra  c a ld e a r la  durante un tiempo m egor. E s to  ig u a la  l a  tem peratura
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y la  v is c o s id a d  de 3.a m a te ria  tu b u la r  exp u lsad a, en  l a  p e r i f e r i a  

de l a  misma; y e s t a  m a te ria  se  d i la t a r á  de modo uniform e som etida 

a l a  p re s ió n  in te r n a  d el a i r e  p ara  form ar una am polla s im é tr ic a  

como se in d ic a  en l a  f i g .  2$ .

E l  elem ento 92 se  d esp laza  por t o r n i l l o s  de re g u la c ió n  9 5 y 

f l g s .  1 y 5 , que a cc io n a n  unos v á e ta g o s  95 que h acen  g i r a r  a volun­

ta d  e l  elem ento 9 2 , en su  c o jin e te  e s f é r i c o  92b .

E s ta  re g u la c ió n  del elem ento 92  no im p lica  cambio alguno 

en l a  r e s i s t e n c i a  t o t a l  a l a  c ir c u la c ió n  de l a  ran u ra  8 5 , n& hace 

cam biar l a  p o s ic ió n  del elem ento 6 2 . asim ism o, una re g u la c ió n  d el 

elem ento 62 no hace cam biar de modo alguno l a  re g u la c ió n  e f e c t iv a  

d e l  elem ento 92 ya que e l  movimiento de l a  e s fe r a  69 e s  red u cid o , 

y  h ace d e sp la z a r  e l  lad o  85& de l a  ran u ra  p ara le la m en te  a l  lado 85 

d e ^ le m e n to  9 2 , y no h a c ia  e s te  elem ento d a le já n d o s e  de á l .

S in  embargo, e l  elem ento 92  puede u t i l i z a r s e  para m o d ifica r  

e l  e fe c to  del elem ento 62 so b re  la  m a te ria  tu b u la r  exp u lsad a .

P or e jem p lo , s i  a f i n  de ig u a la r  e l  esp eso r de la  pared  del tubo 

exp u lsad o , e l  elem ento 62 se  re g u la  en una p o s ic ió n  que provoca l a  

d e sv ia c ió n  d a la b e o , e s to  puede c o r r e g ir s e  regulando e l  elem ento 

92  de modo que aumente l a  p ro p o rció n  de paso o s a l id a  por e l  lado 

h a c ia  e l  c u a l se d e sv ia  l a  am p o lla , y  se  red u zca e l  volumen de 

s a l id a ,  p or e l  o tro  lad o  de l a  r e j i l l a .  De e s te  modo, v u elv e  a 

c e n tr a r s e  e s t a .

E l  tubo de a i r e  6 2 , puede a ca n a la rse  in te r io r m e n te , de 

modo con ocid o , p ara  e l  paso de un ag en te  de c o n tro l de l a  tempera­

tu r a  (v e r  f i g .  4 ) .  En e l  extrem o su p e rio r  d e l tubo de a i r e  puede 

d isp o n erse  una con exión  de a i r e  adecuada, para l a  adm isión de a i r e  

de soplado en e l  paso d e l tubo de a i r e  6 5 , por ejem plo a tra v á s  

de un conducto 6 5 a , rep resen tad o  en  l a  f i g .  1 3 . A l ap arato  pueden 

c o n e c ta rs e  conductos adecuados para e l  ag en te  de c o n tr o l de l a  

tem p eratu ra ; e s to s  conductos se in d ica n  en 119 y 121 de l a  f i g .  1 5 .
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Considerando l a  forma de ap arato  in d ica d a  en l a s  f i& s .9  a 

1 2  in c lu s iv e ,  y 14 a 20 in c lu s iv e ,  en  1 2 2  de la s  f¡g s. 9 y  1 0 ; sa  

re p re se n ta  p a rc ia lm en te  e l  extrem o e x te m o  de un con ju n to  de expul­

s ió n  en  e l  que e s ta  montado e l  ca b e z a l E l .  La p a r te  rep re sen ta d a  

c o n s t itu y e  l a  cabeza de un c i l in d r o  co rresp o n d ien te  a l  c i l in d r o  25 

da l a  f ig *  9a y que e s t á  dotada de p asos de c a le fa c c ió n  in d icad o s 

en  p a rte  en 122a  y 122b p ara  e l  ca ld e o  e x te rn o  e in te rn o  del paso 

a n u la r , (no rep re sen ta d o ) d isp u esto  en  dicho, c i l i n d r o .  E l  p lá s t ic o  

ca le n ta d o  abandona e l  c i l in d r o  a t r a v é s  de lo s  p aso s 123 pene­

t r a n  en  una cámara 1 2 4 , que co n tie n e  una p la c a  de ru p tu ra  125 p ra  -  

parada con un g ran  numero de o r i f i c i o s  muy delgados para r e te n e r  

l a  m a teria  incom pletam ente ca ld ea d a , h a s ta  que s e  haya reb lan d ecid o  

su fic ie n te m e n te  p  ara  a tr a v e s a r  lo s  o r i f i c i o s  c i ta d o s , y p ara  r e te n e r  

l a s  p a r t íc u la s  de m a te r ia  e x tr a ñ a . La p la c a  125 e s t á  formada en un 

v á sta g o  126 f i g .  1 0 ; que se adapta en un o r i f i c i o  d e l ca b eza l de 

c i l in d r o  1 2 2 , d e l c u a l puede r e t i r a r s e  fá c ilm e n te  d e sa to rn illa n d o  

una tu e r c a  1 2 ? , p ara  p e r m it ir  l a  lim p ie z a  de l a  p la c a  de ru p tu ra .

Desde l a  cámara 1 2 4 , e l  p lá s t i c o  c i r c u la  en  forma de f i l e t e  

de s e c c ió n  com pacta, a t r a v é s  d e l paso 128 que conduce a l  verdadero 

c a b e z a l de e x p u ls ió n . Ig u a l que en e l  modo de c o n s tru c c ió n  a que 

a n te s  se  ha hecho r e f e r e n c ia ,  l a  c o n s tru c c ió n  que actu alm en te se  

c o n s id e ra , prevá l a  d iv is ió n  de e s te  f i l e t e  compacto de p lá s t i c o  

en grupos de f i l e t e s  de námero progresivam ente mayor y re p a rtid o s

c irc u la rm e n te ; preve l a  re g u la c ió n  u n iv e r s a l  del tubo de a i r e ;  y 

p rev é tam bién l a  v a r ia c ió n  de l a  r e s i s t e n c ia  p e r i f é r i c a  #  la  c i r c u ­

la c ió n  de m a te ria  tu b u la r , p a ra  ig u a la r  l a  tem p eratura y l a  v is c o ­

sid ad  d el m a te r ia l  tu b u la r  exp u lsad o , a lred ed o r de su  c ir c u n fe r e n c ia .

La d iv is ió n  p ro g re s iv a  d e l f i l e t e  de m a teria  y l a  d is t r ib u ­

c ió n  c i r c u la r  de lo s  f i l e t e s ,  se r e a l iz a  por medio de elem en tos 

a n u la re s  129 a 135 dotados de p asos que se  d e s c r ib ir á n  a co n tin u a - 

c ie n , y que se  oprim en conjuntam ente en un manguito 136 p o r medio
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de un a n i l l o  de com presión 137 roscado en l a  p a r te  su p e rio r  d e l 

manguito c i ta d o , y que se a ju s ta  con e l  elem ento s u p e r io r  129* 

E s te  a n i l lo  I 37 s i r v e  para e je rce r- una p re s ió n  a t r a v é s  de todos

lo s  elem entos a n u la re s , con o b je to  de com prim ir e l  elem ento i n f e r i o r  

135 co n tra  un r e s a l t o  13S del m anguito 1 3 6 .

Los p aso s form ados en lo s  elem entos 129 a 135, ge re p re se n ­

ta n  en la s  f i g s .  14  ¿  20 in c lu s iv e ,  que son unas v is ta s  en p la n ta  

de d ich os elem entos a n u la re s . A sí e l  elem ento 1 2 9 , p re se n ta  una 

adm isión 129a , formada en su c a ra  i n f e r i o r ,  que comunica con l a  

ra n u ra  se m i-a n u la r  129b . E s ta  d iv ide e l  f i l e t e  i n i c i a l  en dos 

f i l e t e s  h o r iz o n ta le s  que t ie n e n  aproximadamente la  misma lo n g itu d . 

E s to s  f i l e t e s  se  d ir ig e n  h a c ia  l a  p a r te  in f e r i o r  de lo s  extrem os 

diam etraím ente o p u esto s de l a  ranura 129b, a  t r a v é s  de o r i f i c i o s  

130a formados en  e l  elem ento 1 3 0 , que p en etran  en dos ranuras 130b 

d isp u e sta s  en e l  fondo d e l elem ento 1 3 0 . Las dos ru ed as 130b hacen 

que lo s  dos f i l e t e s  e n tra n te s  se  d iv id a n  en c u a tro  f i l e t e s  h o riz o n ­

t a l e s  que t ie n e n  aproximadamente la  misma lo n g itu d  yaque, desde 

lo s  extrem os da d ich a s  ranu ras se  d ir ig e n  h a c ia  a b a jo  a tra v é s  de 

lo s  ta la d r o s  131a  d isp u esto s en  e l  elem ento 1 3 1 , a l a s  ranuras h o r i­

z o n ta le s  131b form adas en e l  costad o  i n f e r i o r  d e l elem ento 1 3 1 .

LQs ran u ras 131b hacen que lo s  cu a tro  f i l e t e s  se d iv id an  en ocho 

f i l e t e s  que se  d ir ig e n  h a c ia  a b a jo ,  a t r a v é s  de lo s  ta la d r o s  132a 

d e l elem ento 1 3 2 , a ran u ras 132b p rep arad as en e l  fondo de dicho 

elem ento 1 3 2 . De modo análogo lo s  ocho f i l e t e s  se d iv iden  en d ie c i­

s e i s  f i l e t e s  y se  d esp lazan  h a c ia  a b a jo , a tra v é s  de lo s  ta la d ro s  

133a d isp u esto s  en e l  a n i l lo  133 y  qne desembocan en una ranura 

a n u la r  133j í  t a l l a d a  en  l a  p a r te  i n f e r i o r .

Desde l a  ran u ra  133b d e l elem ento 133# p lá s t i c o  pasa a 

t r a v á s  de t r e i n t a  y dos o r i f i c i o s  formados en e l  a n i l lo  134a  que 

conducen a  una ranura 134 a  d isp u e sta  en e l  fondo d e l a n i l l o  y

645



desde i& c u a l e l  p l á s t i c o  c i r c u la  h a c ia  a b a jo  a t r a v é s  de pequeños 

o r i f i c i o s  135js formados en  e l  a n i l l o  135- E s to s  f i l e t e s  d ch o rro s 

f in o s  de p l á s t i c o ,  p en etran  en l a  cám ara an u lar 139 que rodea la  

p a r te  i n f e r i o r  d e l manguito 136 , y en  e s t a  cámara lo s  f i l e t e s  se  

su eld an  en  forma tu b u la r  b a jo  l a  a c c ió n  del .c a lo r  y de l a  p re s ió n , 

e l  prim ero su m in istrad o  por un fld id o  que c i r c u la  a t r a v é s  de lo s  

p asos in d ica d o s en  1 4 1 , p or l a  e n v o ltu ra  a doble pared del cab ezal 

de ex p u ls ió n  t a l  como e l  ca b e z a l S I .

Debe o b serv a rse  que lo s  o r i f i c i a s  y ranu ras van siendo 

progresivam ente mas pegúenos en lo s  a n i l lo s  s u c e s iv o s .

E l  p is tá n  142 e s t á  montado en un m anguito 1 3 6 , y en e l  

i n t e r i o r  de aq u el se  en cu en tra  montado e l  tubo de a i r e  143 que l le v a  

una punta 144 que coopera con e l  o r i f i c i o  145 d e l a n i l l o  146 s u je to  

e n  e l  i n t e r i o r  de l a s a r t e  i n f e r i o r  dé l a  to b e ra  1<%7 d e l c a b e z a l de 

e x p u ls ió n , por medio d el c o jin e te  14 8 .

La re g u la c ió n  u n iv e r s a l  de l a  punta del tubo de a i r e  c e  

l le v a  a cabo p rá c tica m e n te  del miámo modo que en l a  c o n s tru c c ió n  

de la  f i g .  1 , ex cep to  que l a s  s u p e r f ic ie s  fie so p o rte  e s f é r i c a s  son 

mayores en l a  f i g .  1  que en l a  f i g .  9 . E s ta s  s u p e r f ic ie s  e s tá n  

p rep aradas en 149 en e l  elem ento s u p e r io r  129 , y en 1 5 1 , en e l  

elem ento  1 3 4 . En l a  s u p e r f ic ie  149 se a ju s ta  la  ¿u a ld era  in te r n a  152 

que s o b r e s a le  h a c ia  a b a jo  del a n i l l o  su p e rio r  de s u je c ió n  150*

La gu ald era  1$2 e s  e s fé r ica m e n te  cóncava en  su s u p e r f ic ie  i n f e r i o r  

p ara  ad ap tarse  a l a  s u p e r f ic ie  1 4 9 . De modo an álog o , e l  elem ento 

134 se  apoya co n tra  una s u p e r f ic ie  e s fé r ic a m e n te  cáncava de l a  p a r te  

su p e rio r  del a n i l lo  153 , forma l a  p ared  e x te rn a  d e l paso a n u la r 

139*

La re g u la c ió n  d e l tubo de a ir e  143 en su  c o jin e t e  e s f é r ic o  

á  de r ó t u la ,  s e  l l e v a  a cabo por medio de lo s  to r n i l lo s h o r iz o n ta le s  

de p r e s ió n  1$4, que, como s e  in d ic a  en l a  f i g .  1 0 , c u a tro  de e l l o s  

están  roscad os en  e l  a n i l lo  150* Los extrem os i n t e r io r e s  de e s to s
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t o r n i l l o s  se  apoyan co n tra  e l  e x t e r io r  d e l a n i l l o  de s u je c ió n  1^?

y , cuando se  re g u la n , d esp lazan  e l  con ju n to  de tubo de a ir e  que

comprende lo s  a n i l l o s  1 2 9 , p or in te rm e d ia c ió n  de 1 3 5 , d e l p is tó n

142  y d e l tubo de a i r e  143 , p ara  re g u la r  l a  punta 144 de ó s te  con

re s p e c to  a l  a n i l lo  14$+ pe e s te  modo, p u es, e l  r e g la je  u n iv e rs a l
d e l ca b e z a l

d e l tubo de a ir e  puede l le v a r s e  a cabo desde e l  e x te  r io  iy de expul­

s ió n .  E s te  r e g la je  puede r e a l i z a r s e  durante e l  funcionam iento d el 

a p a ra to .

La p re s ió n  de s u je c ió n  deseada en e l  m on ta je  e s f é r ic o  d e l 

tubo de a i r e ,  se  e je r c e  p rá ctica m e n te  d e l mismo modo que en l a  

f i g .  1 ; lo s  t o m i l l o s  v e r t i c a l e s  1$$ pueden g i r a r  lib re m e n te  en 

e l  a n i l lo  de s u je c ió n  1$0 y e s t a r  to s c a  dos en  l a  p a r te  su p e rio r  

de l a  en v o ltu ra  d el ca b e z a l de e x p u ls ió n , como s e  in d ic a  en 1 $6 . 

E s to s  t o r n i l l o s  pueden u t i l i z a r s e  tam bién p ara  re g u la r  l a  p re s ió n  

de s u je c ió n  en e l  co n ju n to  d e l tubo de a i r e ,  de modo que podrá 

r e g u la r s e  en su so p o rte  e s f é r ic o  a l  im pedir la s  fu gas de p lá s t i c o ,

#  b ie n  l a  p re s ió n  de s u je c ió n  puede s o l t a r s e  su fic ie n te m e n te  para 

p e r m it ir  l a  o b te n c ió n  de d icha reg u le  c ie n ,  r e s ta b le c ié n d o s e  inme­

diatam ente l a  p r e s ió n  a n t e r io r .  R etiran d o  todos lo s  t o m i l l o s  1 $$ 

puede e x tr a e r s e  d e l i n t e r i o r  d e l c a b e z a l, en form a de con ju n to  

com p leto , e l  m ontaje en te ro  de tubo de a i r e  con  e l  a n i l l o  de 

s u je c ió n  1$Q.

E l  tubo de a i r e  e s t á  p r o v is to  de un paso 144a p ara  l a  

in s u f la c ió n  del a i r e  q u ^ h a  de a d m itir  en  la  m a te r ia  tu b u la r  

exp u lsad a a t r a v é s  d e l o r i f i c i o  1 4 $ . E l  tubo c ita d o  puede e s t a r  

p r o v is to  tam bién de un n ú cleo  144b preparado con una doble r o s c a , 

como s e  in d ic a  en 1 4 4 c , p a ra  l a  c ir c u la c ió n  en e l  i n t e r i o r  de 

aqu ól d e l ag en te  de c o n tro l de l a  tem p eratu ra .

E l  p is tó n  142 y e l  tubo de a í r a  144  se a cc io n a n  p rácticam en te  

d e l mismo modo y por l a s  mismas con exion es d e l p is tó n  88 y e l  tubo
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de a i r e  62 de l a  f i g .  1 , t a l  como se ha d e s c r ito  con r e fe r e n c ia  

a l a  f i g .  1 $ . E s ta s  con exion es comprenden un c o l l a r  1$7 preparado 

p a ra  a ju s ta r s e  en l a  p a r te  su p e rio r  del p is tó n  142 y p ro v is to  de 

l a s  b ie la s  1$8 en á l  con ectad as y que corresponden a l a s  b ie la s  

89 de l a s  f i g s .  1 y 1 $ .  Laa co n exio n es p a ra  e l  tubo de a i r e  144  

son l a s  rep re sen ta d a s en la ; f ig ; . 1 $ y d e s c r i ta s  con r e f e r e n c ia  

a l  tubo de a i r e  de l a  f i g .  1 .

Desde l a  cámara a n u la r  1 3 9 , e l  p lá s t ic o  se  d esp laza a tra v é s  

de una e s tr e c h a  ranura 16o formada e n tr e  un extrem o c i l in d r ic o  

lóOa d e l manguito 136 y l a  s u p e r f ic ie  in te r n a  c i l i n d r i c a  da un 

a n i l l o  l 6 l .  E s to  s ir v e  p ara  e je r c e r  una e n é rg ic a  a c c ió n  so ld an te  

s o b re  l a  m a te r ia  p l á s t i c a ,  a n te s  de que e s ta  p e n e tre  en l a  camara 

162 de a lim e n ta c ió n  y de acondicionam iento  del c a lo r ,  formada 

p rin c ip a lm e n te  en e l  i n t e r i o r  de l a  to b e ra  147 d el c a b e z a l de expul­

s ió n .  E s ta  ranu ra e s tr e c h a  s ir v e  tam bién con o b je to  de e s ta b le c e r  

una c o n tra -p re s io n  so b re  e l  p lá s t i c o  d e l a p a ra to , p a ra  aseg u rar 

e l  aumento de su  densidad h a s ta  e l  máximo y  co n se g u ir  que dicho 

m a te r ia l  e s t é  e ficazm en te  caldeado a l  som eterse a l a  p re s ió n  d el 

p is á n  de ex p u lsió n  23 en e l  c i l in d r o  de ex p u ls ió n  2$ .

E l  a n i l lo  l 6 l  se m antiene en e l  i n t e r i o r  del ca b e z a l de i

e x p u ls ió n  por medio d e l a n i l lo  146 co n tra  e l  cu a l se  adapta a l  fondo j

de a q u á l, como se  in d ic a  en l a  f i g .  9 - Ig u a l que en e l  caso de l a

c o n s tru c c ió n  de l a  f i g .  1 , l a  c o n s tru c c ió n  de l a  f i g .  9 comprende ' 

medios que p erm iten  h a c e r  v a r ia r  l a  anchura de l a  ranura 160 p a ra  

ig u a la r  l a  tem p eratura y l a  v is c o s id a d  d e l p lá s t i c o  en e l  m a te r ia l 

exp u lsad o , en  l a ,  p e r i f e r i a  d e l mismo. Con e s te  o b je to ,  e l  a n i l lo  } 

l 6l  se  adap ta a  un a n i l l o  plano 163 d e l fondo del i n t e r i o r  d el !

c a b e z a l de e x p u ls ió n , por debajo  de l a  pared  i n t e r i o r  ó a n i l lo  ]

1$3  a n te s  m encionado, en  á l  apoyado. E l  a n i l lo  163 puede despla­

z a rse  h o rizo n ta lm en te  p or medio de v á sta g o s v e r t i c a l e s  1 6 4 , i

f i g s .  9 y 11 ,  en  cuyos exttremos su p e r io re s  ce  a ju s ta n  t o r n i l l o s
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ro scad o s en e l  a n i l l o  su p e rio r  de s u je c ió n  1 5 0 , como s e  re p re se n ­

t a  en 1 6 5 , y cuyos extrem os in f e r i o r e s  e s tá n  b is e la d o s  como puede 

v e r s e  en 1 6 6 , p ara  ad ap tarse  a una s u p e r f ic ie  b is e la d a  de modo 

c o rre sp o n d ie n te , de l a  pared  e x te rn a  del a n i l lo  1 6 3 ,  A s i cuando 

de im pulsa h a c ia  a b a jo  un v ástag o  164 , su extrem o i n f e r i o r  empuja 

e l  a n i l lo  163 a le já n d o lo  de aqu el y desplazando a s í  e l  a n i l lo  

o b s tr u c to r  de desplazam iento l 6l  en d ire c c ió n  h o r iz o n ta l ,  para 

r e d u c ir  l a  anchura de l a  p a rte  de ranura 162 q?as próxima a l  

v ástag o  a s i  reg u lad o . E s to  aumenta igualm ente l a  anchura del' lad o  

opuesto  de l a  ra n u ra , lo  c u a l no m o d ifica  l a  r e s i s t e n c i a  t o t a l  

o f r e c id a  por l a  ra n u ra , pero s í  a l t e r a  l a  r e s i s t e n c i a  lo c a l  a l  

d esp lazam ien to .

La c o n s tru c c ió n  re p re se n ta d a  en l a  f i g .  9 o f r e c e ,  con r e s ­

p e c to  a l a  de l a  f i g .  1 , l a  v e n ta ja  de una mayor f a c i l id a d  para  

la  e x tr a c c ió n  d e l a n i l l o  de r e s i s t e n c i a  a l  d esp lazam ien to . ASÍ 

s i  en l a  ran u ra  se a l o ja  una p a r t íc u la  de m a te r ia  dura que ab re  

ó c o r ta  l a  m a te r ia  tu b u la r , se  l a  puede r e t i r a r  fá c ilm e n te  desa­

to r n illa n d o  e l  c o j in e t e  148 y re t ira n d o  lo s  a n i l lo s  146 y  l 6 l .  

E s to  podrá r e a l iz a r s e  s in  a l t e r a r  l a  re g u la c ió n  d e l  tubo de a i r e  

143 con re s p e c to  a l  o r i f i c i o  1 4 5 , y s i n  m o d ific a r  l a  re g u la c ió n  

d e l a n i l l o  l 6 l .  S in  embargo, aunque de un modo d ife r e n te  a l  

empleado en l a  c o n s tru c c ió n  rep re se n ta d a  en l a  f i g .  1 , s i  e l  

tubo de a i r e  se  re g u la  en una nueva p o s ic ió n  en  su  so p o rte  

e s f é r i c o ,  deberá m o d ific a rse  l a  re g u la c ió n  d e l a n i l l o  r e s t r i c t i ­

vo de l a  c ir c u la c ió n , p ara  r e s ta b le c e r  l a  re g u la c ió n  a n t e r io r  

de l a  ran u ra l 6o, dado que l a  r e g u la c ió n  d el tubo de a i r e  hace 

que se  d esp lace  ap reciab lem en te  l a  pared in te r n a  ló o a  de l a  

ra n u ra . En o tro s  té rm in o s , en e l  ca b e z a l H2, e l  tubo de a ir e  

no puede re g u la rs e  independientem ente de l a  re g u la c ió n  de lo s  

m edios de r e s i s t e n c ia  a l a  c ircu la c ió n ,co m o  o cu rre  en  e l  ca b e z a l 

R l .
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Con ex cep cio n es que r e s u l t a r a n  ev id en te s  de lo  a n te r io r ,  

a l  accion am ien to  d e l d is p o s it iv o  de l a  í l g .  $ es e l  mismo que en

e l  caso  de l a  f i g .  1 ,  y no ea p r e c is o ,  p or c o n s ig u ie n te , d e s c r i­

b i r l o  con mayor d e t a l l e .

E s ta  s o l i c i t u d  se  a co g e  a lo s  b e n e f ic io s  d e l a r t ic u lo  103 

de l a  v ig e n te  Ley de propiedad I n d u s t r ia l  p or corresp ond e# a la

p re sen ta d a  en N orteam érica e l  4  de Agosto de 3 3 4 1 , con e l i ^ 403310 a l  
.amparo d el

d e c r e to  M in is t e r ia l  d e l 23 da F ebrero  de 1 $ 4 8 .

N O T A

Se d e c la ra  de novedad y de p ro p ia  in v e n ció n  de Don W illiam  H. 

KOPITKE e l  o b je to  de l a  p re se n te  s o l i c i t u d ,  con l a s  s ig u ie n te s

R e  i v i n d i c a c i o n e  s

1 . -  P roced im iento  y ap arato  p a ra  l a  e x tru s ió n  y s i  soplado de 

m a te r ia s  p lá s t i c a s  o r g á n ic a s , c a r a c te r iz a d o s  p or l a  form ación  de 

u n  tubo con m a teria  ó rg a n ica  p l á s t i c a  p or ca ld eo  de d s ta  y  su 

e x p u ls ió n  a t r a v é s  d e l o r i f i c i o  de un ap arato  de e x p u ls ió n , la s  

fa s e s  que comprenden l a  form ación  de d icha m a te r ia  en  un f i l e t e  d 

ch o rro  de s e c c ió n  m aciza ; l a  d i t i s i o n  del f i l e t e  e n  una p lu ra lid a d  

de grupos de f i l e t e s  sep arad o s; e l  aumento p ro g re s iv o  d e l número 

de f i l e t e s  en grupos s u c e s iv o s , su bd iv id ien d o cada une de lo s  

f i l e t e s  de cada grupo; l a  d is t r ib u c ió n  de lo s  f i l e t e s  de cada 

grupo de modo p rá c tica m e n te  e q u id is ta n te  uno de o t r o ,  a lred ed o r 

de un e j e ;  la  in tro d u c c ió n  de lo s  f i l e t e s  d e l ú ltim o  grupo en 

m a te r ia  de forma tu b u la r ; e l  desplazam iento d c ir c u la c ió n  de d i­

cha m a te r ia  lo n g itu d in a lm en te  a tra v d s  d e l a p a ra to  y  su  c a le f a c c ió n  

e n  á s te  conservando empero l a  r e s i s t e n c ia  p e r i f é r i c a  a l a  c ircu la **  

c io n  de l a  m a te r ia  tu b u la r  p or e l  i n t e r i o r  d el ap arato  c ita d o  y 

d e l o r i f i c i o  mencionado; l a  re g u la c ió n  de dicha r e s i s t e n c ia  p ara  

aum entar l a  c ir c u la c ió n  de l a  m a te r ia , y l a  red u cc ió n  de la  dura­

c ió n  de ca ld eo  en uno de lo s  lad o s con r e s p e c to  a l  grado de
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desplazam iento  del o tro  la d o , con o b je to  de ig u a la r  l a  tem peratura 

y  l a  v is c o s id a d  d el tubo exp u lsad o , en  l a  p e r i f e r i a  del mismo; l a  

re g n la c io n  da l a  c i r c u la c ió n  de l a  m a te r ia  tu b u la r  a tra v é s  de 

dicho o r i f i c i o ,  manteniendo e l  extremo del tubo de a i r e  en  r e la c ió n  

de co o p eració n  con re sp e c to  a  dicho o r i f i c i o ;  y l a  re g u la c ió n  d el
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extrem o de d icho tubo de a i r e  tra n sv e rsa lm e n te , en  r e la c ió n  con e l  

c e n tro  d e l o r i f i c i o  c ita d o , p ara  o b l ig a r  a l  tubo que del mismo s a le  

a perm anecer r e c t o  y a form arse ax ia lm en te  a lin ea d o  con dicho 

o r i f i c i o  en  toda su lo n g itu d , im pidiendo a s i  l a  d e sv ia c ió n  d e l tubo 

m ie n tra s  se  e x p u lsa .

2 .  -  p roced im iento  y a p a ra to , seg^ín l a  r e iv in d ic a c ió n  a n t e r io r ,  

c a r a c te r iz a d o s  porque comprenden un ca b eza l v e r t i c a l  de e x p u ls ió n  

que en e l  fondo t ie n e  un o r i f i c i o  a t r a v é s  deJb c u a l se  evacúa y 

suspende dicho p lá s t i c o  en forma tu b u la r ; un tubo de a i r e  montado 

en  e l  ca b e z a l c ita d o  con uno de sus extrem os con r e la c ió n  de coope- 

o io n  con re sp e c to  a d ich a o r i f i c i o ;  un m ontaje de e s f e r a  y caeq u i­

l l o  p ara  e l  so p o rte  de dicho tubo de a i r e ,  que e s t á  montado en l a  

e s f e r a  c ita d a  y  e l  ca s  g u il lo  mencionado e s tá  c o n s t itu id o  p or p a r te s  

se p a ra d a s, e s f é r i c a s  en su i n t e r i o r ;  medios p ara  determ inar una 

p r e s ió n  de s u je c ió n  ó a ju s t e  de la s  p a r te s  c i ta d a s  en dicha e s f e r a  

p ara  m an ten erla  en  su  s i t i o ;  y medios para l a  r e g u la c ió n  de d icha e s ­

fera . en  e l  ca s  g u i l lo  mencionado, p ara  re g u la r  e l  extrem o del tubo

de a i r e  c ita d o , la te ra lm e n te  con re s p e c to  a l  c e n tro  d e l o r i f i c i o  

in d ic a d o , lo  cu a l p erm ite  form ar y suspender d icha m a te r ia  tu b u la r  

a x ia lm an ta  a lin e a d a  con e l  o r i f i c i o  mencionado.

3 .  — Procedim iento  y ap ara to  según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s ,  

ca ra c te r iz a d o s ,p o rq u e  se e fe c tú a  la  e x p u ls ió n  a tra v á s  de un 

o r i f i c i o  de dicho a p a ra to , incluyend o e s te  un paso p ara  e l  d esp la ­

zam iento ó c i r c u la c ió n  de m ateria  p l á s t i c a  en  forma de un f i l e t e

ó chorro  de s e c c ió n  p la n a ; un tubo da a i r e  que coopera con e l  

o r if ic & o  para l a  re g u la c ió n  de l a  c ir c u la c ió n  de m a teria  tu b u la r  

S  tr a v á s  d e l o r i f i c i o  c ita d o ; medios i f r e n t e  a l  o r i f i c i o ,  para
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m antener una r e s i s t e n c i a  p e r i f é r i c a  a l a  c ir c u la c ió n  de l a  m a teria  

tu b u la r  previam ente f  o imada; medios para la  re g u la c ió n  de l a  

r e s i s t e n c i a  de c i r c u la c ió n ;  medios de re g u la c ió n  de l a  r e s i s t e n c ia  

da c ir c u la c ió n , e.n uno de lo s  lad o s de l a  m a teria  tu b u la r  con 

r e s p e c to  a l  o tro  c a s ta d o ; medios p ara  l a  re g u la c ió n  de l a  c i r c u la ­

c ió n  y  medios de re g u la c ió n  que cooperan con dicho o r i f i c i o ,  

tra n sv e rsa lm e n te  con re s p e c to  a é s t e ,  s in  m o d ific a r  ap reciab lem en te  

l a  re g u la c ió n  de d ich o s medios de re g u la c ió n  de l a  r e s i s t e n c i a  de 

c i r c u la c ió n .

4 . -  p roced im iento  y a p a ra to , según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s ,  

c a r a c te r iz a d o s  porque se  e fe c tú a  l a  ex p u ls ió n  a t r a v é s  de un 

o r i f i c i o ,  que comprende un paso para  l a  c ir c u la c ió n  de l a  m a teria  

p l á s t i c a  en forma de un f i l e t e  ó ch orro  de s e c c ió n  m aciza; un 

tubo de a i r e  que coopera con e l  o r i f i c i o  p a ra  r e g u la r  l a  c i r c u la ­

c ió n  de l a  m a teria  de s e c c ió n  m aciza a tra v é s  d e l o r i f i c i o ;  un 

m ontaje a r t ic u la d o  ó de r ó tu la  con e s f e r a  y  c a s g u il lo  p ara  dicho 

tu&o de aire^_ y  p asos formados en l a  e s fe r a  para l a  d iv is ió n  d e l 

f i l e t e  de s e c c ió n  m aciza en un gran mimar o de grupos de i l l e t e s  

cuyo minero aumenta p ro g resiv am en te; lo s  pasos c ita d o s  t ie n e n  una 

form a arqueada y  e s tá n  preparados p a ra  d i s t r i b u i r  lo s  f i l e t e s  de 

m a te r ia  p rá c tica m e n te  e q u id is ta n te s  e n tr e  s i  a lre d e d o r de un e je  

v e r t i c a l  que a t r a v ie s a  l a  e s fe r a  c i ta d a ;  y lum breras que desde 

lo s  extrem os de algunos de d ich o s pasos arqueados con d u cen ,resp ac­

tiv a m e n te , a  o tr o s  p aso s arqueados.

5 - -  P roced im ien to  y  a p a ra to , segdn l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  

c a r a c te r iz a d o s  porque comprenden medios que s irv a n  p ara  dar una 

form a tu b u la r  p re v ia  a l a  m a teria  de s e c c ió n  m aciza, un paso e s t r e ­

cho que p re se n ta  r e s i s t e n c ia  a la  c i r c u la c ió n  e n  e l  in t e r io r  de 

dicho o r i f i c i o ,  para  c r e a r  una r e s i s t e n c ia  p e r i f é r i c a  a l  desplaza­

m iento de dicha m a te r ia  tu b u la r  a t r a v é s  d e l o r i f i c i o ;  un lad o
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de dicho paso e s tá  formado en un paso a n u la r ; un so p o rte  e s f é r ic o  

p a ra  dicho elem ento a n u la r , y medios p ara  l a  re g u la c ió n  de dicho 

elem ento an u lar en su  so p o rte  e s f é r i c o ,  para re g u la r  l a  r e s i s t e n c ia  

a l a  c ir c u la c ió n  en una zona de d ich o  p a so , con re s p e c to  a la  

r e s i s t e n c i a  en o tr a  zona de l a  p e r i f e r i a  d el paso c ita d o .

6#— p roced im iento  y a p a ra to , según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s ,  

c a ra c te r iz a d o s  porque la s  fa s e s  comprenden e l  e s ta b le c im ie n to  de 

una forma tu b u la r  de m a te r ia  p l á s t i c a ;  l a  e x p u ls ió n  in te r m ite n te  

de l a  m a te r ia  de l a  forma tu b u la r  deseada a t r a v é s  de dicho o r i f i c i o ;  

e l  c o n tro l d el e s p e so r  de l a  m a te r ia  tu b u la r  durante su e x p u ls ió n , 

p o r  medio de una v á lv u la  y e l  c i e r r e  ó in te r r u p c ió n  de la  m a te r ia  

tu b u la r  en e l  o r i f i c i o  en cada in te r v a lo  e n tre  l a s  e x p u ls io n e s , 

lev an tan d o l a  v á lv u la , y p or a p l ic a c ió n  de un ia p u ls o  a l a  m a teria  

s itu a d a  d elan te  d e l o r i f i c i o  con o b je to  de d eterm in ar su  d esp laza­

m iento h a c ia  d icho o r i f i c i o  y h a c ia  su c e n tr o , provocando a s í  

l a  so ld ad u ra de la  m a te r ia .

7 * -  P roced im ien to  y a p a ra to , según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s ,  

c a ra c te r iz a d o s  por l a  form ación  de o b je to s  huecos de m a teria  

p l á s t i c a  ó rg a n ic a , p or ex p u ls ió n  y so p lad o , l a  fa s e  que comprenden 

l a  form ación  de una form a tu b u la r  de d ich a  m a te r ia  p l á s t i c a  en un 

a p ara to  de e x p u ls ió n ; l a  e x p u ls ió n  de d ich a  m a te r ia  en l a  forma 

tu b u la r  p r e c is a ,  a t r a v é s  de un o r i f i c i o ;  l a  re g u la c ió n  de l a  c ir c u ­

la c ió n  ó s a l id a  de m a te ria  tu b u la r  a t r a v é s  de e s t e  o r i f i c i o  dispo­

niendo e l  extram o de una v á lv u la  en  l a  in m ed iata  proxim idad del 

lado in te rn o  da dicho o r i f i c i o ;  l a  in te r r u p c ió n  de l a  e x p u ls ió n  

de l a  m a te r ia ; l a  r e t i r a d a  de l a  v á lv u la , y l a  a p l ic a c ió n  da un 

im pulso a l a  m a teria  p l á s t i c a  s itu a d a  d e la n te  de dicho o r i f i c i o ,  

Sim ultáneam ente con l a  r e t i r a d a  de d ich a  v á lv u la  para d eterm inar 

l a  s a l id a  de l a  m a te r ia  p l á s t i c a  h a c ia  d ich o  o r i f i c i o  y h a c ia  e l  

c e n tro  del mismo p ara  c e r r a r  de modo p o s it iv o  e l  m a te r ia l  tu b u la r ;
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l a  c i  z a l la  dura del m a te r ia l  previam ente exp u lsad o , d e l m a te r ia l 

que queda en e l  a p a ra to , y l a  e x p u ls ió n  de l a  m a te r ia  tu b u la r  

c e rra d a  en lo s  extrem os.

8 .— P rocedim iento  y  a p a ra to , según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s ,  

c a r a c te r iz a d o s  porque comprende un d is p o s it iv o  de ex p u lsió n  que 

in c lu y e  u n  ca b e z a l de ex p u ls ió n  con o r i f i c i o  de ev acu ación ; 

medios que s ir v e n  p ara  im p u lsar l a  m a te ria  p l á s t i c a  a . t r a v é s  d e l 

d is p o s it iv o  de e x p u ls ió n  y  p ara  l a  e x p u ls ió n  de l a  m a te r ia  p l á s t i c a  

a t r a v é s  d e l o r i f i c i o  de dicho c a b e z a l; medios que in c lu y e n  una 

v á lv u la  p ara  dar a l a  m ateria  p l á s t i c a  l a  forma de un tu b o , a 

medida que s a le  d e l o r i f i c i o ;  medios que s ir v e n  p ara  h a ce r  descen­

d er y ascend er d ich o  elem ento de v á lv u la ; y medios que s ir v e n  

p ara  a p l i c a r  un im pulso a l  m a te r ia l  p lá s t i c o  s itu a d o  d e la n te  de 

dicho o r i f i c i o  para c e r r a r  l a  m a te r ia  tu b u la r  en dicho o r i f i c i o  

que c o n s titu y e  e l  extrem o a n te r io r  del tubo a e x p u lsa r .

9 * — P roced im iento  y ap arato  según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s ,  

c a r a c te r iz a d o s  porque comprenden un d is p o s it iv o  de ex p u ls ió n  

dotado de un ca b e z a l que t ie n e  un o r i f i c i o  a t r a v é s  d e l c u a l 

se  exp u lsa  l a  m a te r ia  p l á s t i c a ;  medios que s ir v e n  p ara  fo r z a r  

l a  m a te r ia  p l á s t i c a  a tra v é s  de dicho d is p o s it iv o  de ex p u lsió n  y 

a l  e x t e r io r  de dicho o r i f i c i o ;  medios que s ir v e n  p a ra  dar foxma 

tu b u la r  a l a  m a te r ia , cuando a t r a v ie s a  e l  o i i f i c i o ,  y que compren­

den un elem ento de v á lv u la , medios que s ir v e n  pa^ra h a c e r  descender 

y ascen d er dicho elem ento de v á lv u la , medios que actú an  como p isó n  

ó a r i e t e  p ara  dar un im pulso a l  p l á s t i c o  en l a  p a r ta  a n te r io r  

de dicho o r i f i c i o ,  p a ra  fo r z a r  l a  m ateria  p l á s t i c a  h a c ia  e l  o r i f i ­

c io  cuando dicho elem ento de v á lv u la  se  en cu en tra  le v a n ta d o , y 

medios para  a c c io n a r  e l  p isó n  é a r i e t e  c ita d o  p a ra  a p l i c a r ,  en e l  

momento p r e c is o , e l  impulso de lev an tam ien to  de d icho elem ento 

de v á lv u la .

. 7



1 0 .  — P roced im ien to  y ap ara to  según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s ,  

c a r a c te r iz a d o s  porque comprenden un d is p o s it iv o  de ex p u ls ió n  que t ie n e  

un c a b e z a l dotado de un o r i f i c i o  a tr a v é s  del c u a l se  exp u lsa  l a  

m a teria  o rg á n ic a ; medios que s ir v e n  para  fo r z a r  la  m a teria  p l á s t i c a

a  tr a v é s  de dicho d is p o s it iv o  de e x p u ls ió n  y a t r a v é s  d e l o r i f i c i o  

d el ca b e z a l de e x p u ls ió n ; un elem ento de v á lv u la  en e l  ca b e z a l c ita d o , 

gue coopera con dicho o r i f i c i o ;  un p is tó n  tu b u la r  montado a d e s liz a ­

m iento en dicho elem ento de v á lv u la ; medios que s ir v e n  para d esp lazar 

e l  elem ento de v á lv u la  h a c ia  dicho o r i f i c i o  y  p ara  a l e ja r l o  As é s te ;  

y medios p a ra  e l  accion am ien to  d el p is tó n  p a ra  fo r z a r  l a  m a te r ia  

p l á s t i c a  h a c ia  dicho o r i f i c i o  cuando e l  elemento de v á lv u la  e s tá  

separado d el mismo.

1 1 .  — p roced im iento  y a p a ra to  según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s ,  

c a r a c te r iz a d o s  porque l a  fa s e  que comprende l a  form ación  tu b u la r  de 

d icha m a te r ia  p lá s t i c a  en un d is p o s it iv o  de e x p u ls ió n ; l a  e x p u ls ió n  

de l a  m a te r ia  en l a  forma tu b u la r  d esead a, a t r a v é s  d e l o r i f i c i o  de 

dicho d is p o s it iv o ; l a  re g u la c ió n  de la  s a l id a  de l a  m a te r ia  tu b u la r  

a t r a v é s  d el o r i f i c i o ,  disponiendo e l  extrem o de un elem ento de 

v á lv u la  en l a  inm ediata  proxim idad d e l lad o  in te rn o  de d icho o r i f i ­

c i o ;  l a  in te r r u p c ió n  de l a  ex p u ls ió n  de l a  m a te r ia ; l a  r e t i r a d a  de 

dicho elem ento de v á lv u la  y la  a p l ic a c ió n  de un im pulso a l a  m a te r ia  

p l á s t i c a  s itu a d a  d elan te  da d icho o r i f i c i o ,  sim ultáneam ente con l a  

r e t ir a d a  de dicho elem ento de v á lv u la , y a ra  provocar l a  s a l id a  é 

desplazam iento de l a  m a te r ia  p l á s t i c a  h a c ia  e l  o r i f i c i o  y h a c ia  e l  

c e n tro  d e l mismo p ara  c e r r a r  l a  m a te r ia  tu b u la r ; l a  ex p u ls ió n  de una 

pequeña ca n tid a d  da ex ce so  de m a te r ia ; l a  c iz a l la d u r a  de dicho 

ex ceso  de m a te r ia , de l a  m a te r ia  r e s ta n t e  en  e l  a p a ra to , y l a  

e x p u ls ió n  de l a  m a te r ia  tu b u la r  ce rra d a  en l o s  ex trem os.

1 2 .  -  proced im ien to  y a p a ra to  según la s  r e iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s ,
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c a r a c te r iz a d o s  porgue la s  fa s e s  comprenden l a  c a le f a c c ió n  de la  

- m a te r ia  h a s ta  un estad o  adecuado p ara  su e la b o ra c ió n ; l a  com unica-

955 c io n  de una forma a n u la r  a una masa de e s ta  m ateria  ca ld ead a ; e l  

e n v ío , b a jo  p re s ió n , de m a te r ia  de d ich a  masa en forma an u lar 

lo n g itu d in a lm en te  a t r a v é s  de un paso e s tre c h o  a una cámara a n u la r  

de acon d icion am ien to  d el c a lo r  y de a lim e n ta c ió n , ap lican d o  a s í  una 

a c c ió n  de soldadura a d ich a  m a te r ia ; e l  hecho de som eter e l  p lá s t ic o  

^6o 3R. d icha cámara a l  c a lo r  y a l a  p r e s ió n , la  e x p u ls ió n  de l a  m ateria

de d ich a  cámara de forma de un tu b o , l a  re g u la c ió n  de l a  e x p u ls ió n  

de d ich a cámara para c o n tr o la r  e l  e sp e so r  de dicho tubo y para 

r e g u la r  lo ca lm an ta  e l  e sp e so r  y , p or c o n s ig u ie n te , l a  p rop o rción  de 

s a l id a  y l a  d u ración  de l a  c a le fa c c ió n  de l a  m a teria  an u lar que 

365 se  desplaza en  d icha cám ara, para ig u a la r  l a  tem p eratura y l a

v is co s id a d  d el tubo exp u lsado, en l a  p e r i f e r i a  del mismo, lo  cu a l 

p erm ite  d i la t a r lo  de modo u niform e.

1 3 * -  Procedim iento y ap arato  según la s  r e iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s ,  

c a r a c te r iz a d o s , porque l a  m ateria  compacta t ie n d e  a c a le n ta r s e  de 

9 ^ 0  t a l  modo que l a  v is c o s id a d  d e l tubo expulsado es menor p or un lado

que pqp o tr o , la s  fa s e s  que comprenden l a  d is p o s ic ió n  da l a  m ateria  

en  forma tu b u la r  y su s a l id a  lo n g itu d in a lm en te  y su ca ld eo  en dicho 

a p a ra to ; l a  a p l ic a c ió n  de una r e s i s t e n c i a  p e r i f é r i c a  a  l a  s a l id a  

lo n g itu d in a l de l a  m a te r ia  tu b u la r  a tra v é s  d e l a p a ra to  h a c ia  e l  

3?5 i n t e r i o r  d el punto de ex p u ls ió n ; la  re g u la c io n  de l a  r e s i s t e n c ia  

a lo  la r g o  de una p a r te  de l a  c ir c u n fe r e n c ia  de m a te r ia l  tu b u la r  

p ara  d ism in u ir d ich a r e s i s t e n c i a ,  p ara  aum entar l a  s a l id a  y  p a la  

d ism in u ir  e l  ca ld eo  de d icha p a r te  de l a  c ir c u n fe r e n c ia ,  para 

aum entar l a  v is c o s id a d  de lado c ita d o  d e l tu b o ; e l  desplazam iento 

380 de l a  m a te r ia  tu b u la r  en y a t r a v é s  de l a  cámara 3a ca ld eo  y a lim en - 

t a c iá n ,  y l a  e x p u ls ió n  de la  m a te ria  tu b u la r  a lre d e d o r de un elem ento
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in te rn o  y a tra v o s  de un o r i f i c i o ,  para form ar e l  tu b o .

1 4 . -  p roced im ien to  y ap arato  según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  

ca ra cteriz a d o ?p o rg u e  comprenden un ca b e z a l de exp u lsió n * medios 

p ara  c o r ta r  d ich a  m a te r ia  en  y a t r a v é s  d e l ca b e z a l c i ta d o ; medios 

en  e s te  p ara  dar l a  form a tu b u la r  a l a  m a te ria  c ita d a  y p ara  e je r c e r  

una r e s i s t e n c i a  a l  desplazam iento lo n g itu d in a l de d ich a  m a teria  

a lre d e d o r de su p e r i f e r i a  com pleta^ medios p ara  l a  c a le fa c c ió n  de 

dicho ca b e z a l con o b je to  de c a le n t a r  l a  m a teria  tu b u la r  durante su 

p aso  a tr a v é s  de e s te  c a b e z a l; medios de re g u la c ió n  de lo s  medios 

c ita d o s  de re g u la c ió n  de l a  r e s i s t e n c i a  de s a l id a ,  tra n sv e rsa lm en te  

con re s p e c to  a l a  m a teria  tu b u la r , p ara  h a ce r  v a r ia r  l a  p ro p o rció n  

de s a l id a  y l a  duración  da ca ld eo  de una p a rte  de l a  c ir c u n fe r e n c ia  

de l a  m ateria  tu b u la r  con re sp e c to  a o tr a  p a r te  de su c ir c u n fe re n c ia  

una cámara de ca ld eo  y de a lim e n ta c ió n  para  r e c i b i r  l a  m a teria  

c i ta d a ,  y un o r i f i c i o  de ex p u ls ió n  y un elem ento in te rn o  de forma­

c ió n  aso ciad o  con d icha cam ara, p ara  la  fo n a a c io n  d e l tubo c ita d o . 

1 5 * -  Procedim iento y a p a ra to , según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  

c a r a c te r iz a d o s  porque comprenden un ca b e z a l de e x p u ls ió n ; medios 

que provocan e l  desplazam iento de l a  m a te ria  en y a t r a v é s  de dicho 

c a b e z a l ;  en e s t e ,  medios para dar una forma tu b u la r  a  l a  m a teria  

p l á s t i c a ;  medios que p re sen ta n  un paso e s tre c h o  en  dicho ca b e z a l 

en  e l  i n t e r i o r  d e l punto de ex p u ls ió n  d el mismo, p ara  m antener l a  

r e s i s t e n c i a  a l  desplazam iento lo n g itu d in a l de l a  m a te r ia  tu b u la r  

a lred ed o r de su c ir c u n fe r e n c ia  com pleta durante su paso a trav ú s 

de dicho c a b e z a l; e s to s  ú ltim o s medios comprenden un a n i l l o ;  

m edios de re g u la c ió n  de e s te  tra n sv e  realm en te con  re sp e c to  a l  e je  

de d ich a  m a teria  tu b u la r  p ara  h a c e r  v a r ia r  l a  r e s i s t e n c i a  a l  

de aplazam iento lo n g itu d in a l de una p a r te  de dicha m a te r ia  tu b u la r , 

con  re s p e c to  a o tr a  p a r te ;  un a n i l l o  con o r i f i c i o s ,  aso ciad o  con
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e l  c a b e z a l c ita d o  y un elem ento in te r n o  aso ciad o  con  dicho a n i l l o ,  

p a ra  form ar e l  tubo; medios que f i j a n  de modo am ovible dicho a n i l lo  

a l  c a b e z a l c ita d o , y medios para s o s te n e r  de modo am ovible e l  a n i l lo  

mencionado en prim er lu g a r , en  e l  i n t e r i o r  d el c a b e z a l in d ica d o . 

l 6 . — p roced im iento  y ap a ra to  según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s , 

c a r a c te r iz a d o s , porgue l a  e x p u ls ió n  de l a  m a te r ia  p l á s t i c a  tie n d e  

a c a le n ta r s e  de modo t a l ,  que la  v is c o s id a d  del tubo que se exp u lsa  

e s  menor p or un lado que por o t r o , l a s  fa s e s  que comprenden e l  

hecho de dar a d icha m a teria  una forma tu b u la r  y p rov ocar su 

desplazam iento lo n g itu d in a lm en te  a  tra v é s  d el a p a ra to  y su ca ld eo  

en  é s t e ;  l a  a p lic a c ió n  de una r e s i s t e n c i a  c ir c u n f e r e n c ia l  a l  

desplazam iento lo n g itu d in a l de l a  m a teria  tu b u la r  a tra v é s  d e l 

a p a ra to  h a c ia  e l  i n t e r i o r  d e l punto de e x p u ls ió n ; l a  re g u la c ió n  de 

e s t a  r e s i s t e n c ia  a lo  la rg o  de una p a r te  de l a  c ir c u n fe r e n c ia  de 

l a  m a teria  tu b u la r , p ara  h a c e r  d ism in u ir e s ta  r e s i s t e n c i a ,  aumentar 

e l  desplazam iento y d ism in u ir e l  ca ld eo  de e s ta  p a r te ,  aumentando 

a s í  l a  v is c o s id a d  de dicho lad o  d e l tubo; e l  p rov ocar e l  desplaza­

m iento de l a  m a te r ia  tu b u la r  en  y a tr a v é s  de una cám ara de caldeo 

y de a lim e n ta c ió n ; l a  e x p u ls ió n  de l a  m a te ria  tu b u la r  a lre d e d o r 

de un elem ento de de form ación  in te r n a  y a tra v é s  de un o r i f i c i o  

con o b je to  de form ar un tu b o , y una re g u la c ió n  r e l a t i v a  de 

d icho elem ento y o r i f i c i o  t r a n s v e r s a m e n te  con r e s p e c to  a l  tubo , 

p%ra r e g u la r  e l  e sp e so r  de l a  p ared  de é s t e .

1 7 * -  P roced im iento  y ap arato  pegón la s  r e iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s ,  

c a r a c te r iz a d o s  porque comprenden un ca b e z a l de ex p u ls ió n ; medios 

que s ir v e n  p ara  fo r z a r  d ich a m a te r ia  en  y a tr a v é s  d el ca b e z a l 

c ita d o ; medios en é s te  para dar l a  forma tu b u la r  a d ich a m a teria  

y para e je r c e r  una r e s i s t e n c i a  a l  desplazam iento lo n g itu d in a l 

Ae d ich a  m a te r ia  tu b u la r  a lred ed o r de su c ir c u n fe r e n c ia  com pleta;
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medios para  e l  ca ld e o  de d icho ca b e z a l a f i n  de c a le n ta r  l a  m a te ria  

tu b u la r  durante su  paso a t r a v é s  d e l c a b e z a l; medios para  la  

re g u la c ió n  de d ich a  r e s i s t e n c ia  a l  d esp lazam ien to ; medios que 

actú an  tra n sv e rsa lm e n te  con re s p e c to  a di d ía  m a te r ia  tu b u la r , p ara  

h a c e r  v a r ia r  l a  p ro p o rció n  de desplazam iento y l a  duración  de c a l ­

deo de una p a rte  c ir c u n f e r e n c ia l  de d ich a m a teria  tu b u la r  con 

r e s p e c to  a o tr a  p a rte  c i r c u n f e r e n c ia l ;  una carnara de ca ld e o  y 

a lim e n ta c ió n  p ara  r e c i b i r  d icha m a te ria  tu b u la r ; un o r i f i c i o  de 

e x p u ls ió n  y un elem ento de form ación in te r n a  aso ciad o  con d icha 

cámara para l a  form ación  d el tubo c i ta d o , y medios para l a  re g u la ­

c ió n  r e l a t i v a  d el elem ento y  d e l o r i f i c i o  c i ta d o s , tran sv ersa lm en te  

con re s p e c to  a l  e je  de dicho o r i f i c i o ,  para co n tro la !' e l  esp eso r de 

la  p ared  d e l tubo exp u lsad o , en  su  c ir c u n fe r e n c ia .

1 8 .— Procedim iento y a p a ra to  según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s ,  

c a r a c te r iz a d o s  porque e l  tubo de m a te r ia  p l á s t i c a  o rg á n ic a  es de 

un t ip o  que t ie n d e  a form ar rebabas lo n g itu d in a le s  y o tr o s  d efec­

t o s  cuando a c u e lla  s e  e x p u lsa , l a s  f a s e s  comprenden e l  ca len tam ien ­

t o  de d ich a  m a te r ia  y su p re s ió n , y l a  form ación  de un f i l e t e  d 

chorro  de s e c c ió n  compacta de l a  m a te r ia  re b la n d e cid a  por e l  c a lo r  

fu e r a  de a l in e a c ió n  a x ia l  con dicho o r i f i c i o ;  l a  tra n sfo rm a ció n  de 

d icho f i l e t e  de s e c c ió n  compacta en m a te r ia l tu b u la r , ax ia lm en te  

a lin e a d o  con e l  o r i f i c i o  c ita d o , d iv id iendo dicho f i l e t e  de se có la n  

com pacta y s u b -d iv i di endo cada uno de lo s  f i l e t e s  r e s u lta n te s  

p or p ro g re s ió n , disminuyendo a l a  vez e l  e s p e so r  de d ichos f i l e t e s  

h a s ta  h a c e r  que se  confundan s in  form ación  de rebabas ó an álo g o s; 

l a  d is tr ib u c ió n  de lo s  f i l e t e s  formados p ara  cada d iv is ió n , de 

m od o,prácticam ente e q u id is ta n te  a lred ed o r del e j e  de dicho o r i f i c i o  

y provocando su desplazam iento en l a  d ir e c c ió n  g e n e ra l de dicho 

o r i f i c i o  por l a  s u b d iv is ió n  s ig u ie n te , haciendo que s e  confundan 

inm ediatam ente d ich os f i l e t e s  y se tran sfo rm en  e n  m a te ria  tu b u la r
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ax ia lm en te  a lin e a d a  con e l  o r i f i c i o  c ita d o ; e l  hecho de som eter 

d ich o s f i l e t e s  y m a teria  tu b u la r  a l  c a lo r  y a l a  p re s ió n , durante 

au form ación , y e l  desplazam iento de d icha m a teria  tu b u la r  h a c ia  

v i  o r i f i c i o  y su ex p u lsió n  en forma tu b u la r  a tra v o s  da é s t e .

1 9 .  -* Proced im iento  y a p a ra to ,se g ú n  l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s ^  

c a r a c te r iz a d o s  porque l a  e x p u ls ió n  de un tubo de m a te r ia  p lá s t i c a  

o rg á n ic a  comprende medios que s ir v e n  p a ra  som eter d icha m a te r ia  a l  

c a lo r  y a l a  p re s ió n  y p ara  tra n s fo rm a r la  en un f i l e t e  de se c c ió n  

com pacta; un o r i f i c i o  que t ie n e  un elem ento de form ación  in te m a , 

con é l  a so c ia d o , p ara  l a  e x p u ls ió n  de l a  m a te ria  en forma d e l tubo 

deseado; un paso para  e l  f i l e t e  de s e c c ió n  compacta fu e r a  de a l in e a ­

c ió n  a x ia l  con dicho o r i f i c i o ;  medios que s ir v e n  p a ra  tra n sfo rm a r 

dicho f i l e t e  de s e c c ió n  compacta en una m a teria  tu b u la r  ax ia lm en te  

a lin e a d a  con e l  o r i f i c i o  c ita d o , que comprenden grupos separados de 

p asos arqueados en número p rog resivam en te c r e c ie n t e ,  d isp u esto s a 

l o  la rg o  del e j e  de e s t e  o r i f i c i o ;  una lum brera p ara  con d u cir e l  

f i l e t e  compacto del prim er paso a l  prim er grupo de p asos curvados; 

lu m breras que conducen desde lo s  entrem os de lo s  pasos curvados de 

un grupo, a l  ce n tro  de lo a  p aso s curvados de un grupo ad y acen te , 

d iv id ien d o  a s i  p rogresivam ente l a  m a teria  en f i l e t e s ;  p o r  lo  menos 

una p a r te  de l a s  lum breras y da lo s  pasos curvados t ie n e n  dim ensio­

n es que disminuyen p ro g resiv am en te , con o b je to  de re d u c ir  e l  

e s p e so r  de lo a  f i l e t e s  en e l l o s  form ados, h a s ta  que puedan confun­

d ir s e  s in  reb ab as a p r e c ia b le a ; medios a n u la res  p ara  e l  desplazam ien­

t o ,  a lin ea d o s con dicho o r i f i c i o ,  para  l a  re c e p c ió n  de dichos 

f i l e t e s  y para h a c e r lo s  co n fu n d ir con l a  m a te r ia  tu b u la r , y para  

co n d u cir é s ta  h a c ia  dicho o r i f i c i o ,  y medios par-a e l  caldeo d el 

a p a ra to  para  c a le n t a r  dichos p asos y lo s  medios da paso de l a  

c i r c u la c ió n  y de la  m a te r ia  que c o n tie n e n .

2 0 .  — Le p a te n te  cuyo p r iv i le g io  de in v en ció n  se s o l i c i t a  p o r v e in te
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1 M 0  aaos p ara  España y sus dominios deberá r e c a e r  por " PROCEDIMUNTO Y 

- APARATO RABA LA EXTRUSION Y EL SOPLADO DE MATERIAS PLASTICAS ORGANI­

CAS" según S3 d e s c r ib e  y r e iv in d ic a  en l a  p re se n te  memoria que 

co n sta  de t r e i n t a  y ocho p a g in a s , f o l ia d a s  y m ecanografiadas p o r 

una s o la  ca ra  y se  i l u s t r a  con lo s  d ib u jo s  que a l a  misma se  acom- 

1105 paRan.

M a d rid ^? de Ju n io  de 1 9 4 8 .

ppASOCIETE INDUSTRIENLE DE LA CELLULOSE 
(S id a c )  s .A .  __ .
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R ecaía v a r ia b le ,  
pp:ROCIETÉ IN m ST R IElLE M  LA 

CLLLULOS¿ (Sidao) S*A*
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E sca la  v a r ia b le ,  
pp: SOatETE INDU5 1 R1 ELLL Di- Lá 

GhLlUíOSE (Sidac) S.A .
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