MEMORIA DESCRIPTIVA

‘- - PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPARNA
L - POR: "MEJORAS EN CIRCUITOS Y CONEXIONES ELECTRICAS Y
| SU_FABRIGACION"

A_NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, S.A,. DOMICILIADA EN

R .  MADRID, CALLF DE RAMIREZ DE PRADO, N°,7,

p——T1

i o Este invento se refiere a circuitos y conexio-

‘ nes eleétricas y a'la_fabricéciéh de los mismos.

: ' " Los circuitos eléctricos convencionales, con-
sisten en varios componentes conectados por un ca-

5 bieado émpalmados o soldados a sus terminales.

Ya en 1903 se habia sugerido, en la Memoria

T , de la Patente Briténica 146R1/1903, en conéxién con

la fabricacién de cable cinta para sistemas de te-
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lefonia automitica, el formar los conductores en
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posicién por (leposicién eléctrica o por deposi-
cién mecénica como por ejemplo rayando lineas de
polvo metédlico en un medio apropiado directamente
sobre uné capa de matefial aislante,

Tales proposiciones para formar conduatores
depositando o imprimiendo pelficulas de material con-
duétor en una base aislante, son ahora bien conoci-
das pero las proposiciones datadas smuil tienen 1limi-
tqcidnes importantes respecto al aislamiento e im-
plican procesos caros de fabricacidn.

El obJeto del presente invento es producir un
método de fabricacién capaz de manejaf circuitos
eléctricos de cualquier complejidad y que pueden lle-
varse a cabo en maguinas standard sin necesidad de .
dispositivos, herramientas y utilaje caros.

De acuerdo con el invento se ha provisto una
unidad laminada formada totalmente o en pa:te de una
variedad de capas de material estando una de las
cuales por lo menos, provista de un elemento 0 ele-
mentos eléetricos, circuito o circuitos, siendo
la caps o capas, adyacentes al referido elemento
(s) o circuito (s) de material aislante y siendo -
cada elemento o circuito acée;ibme para fineg.de
cohexién. ?

~ Otra caracteristica del invento es una d&ispo-
sicién para un circuito eldctrico que compre@Sde una
variedad de hojas alslantss bién enfrentadas Econ un
material colocado cn caliente o termoplésticos o-de

papel impregnado en resina, estando las referi.das.

«
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capas superpucstas y formada en una unidad lamina&a

provista de conductores eléctricos por lo menos en
una de las referidas hojas y dispuesta para que no
hayan cruces en cualquler hoja y los componentes, por
e Jemplo capacidades, resistencias, inductancias in-
clufdas en el circuito en los puqtds apropiades.
Las conexiones entre las partes individuzles,

del circulto y elementos para hacerrel circuite com-

plete estén hechas por los puntos que deben ser co-’

nectados 6 sus "barras de alimentacién" superpuestos
y haciendo conexidn a través de agujeros en las hojlas
o capas aislantes gque intervlienen o disponiendo los
elementos del circulito para que algunos o todos de
esos puntos o '"barras de alimentacién" pafa tales
puntos estén en la perifefia de las hojJas o capas
dqnde deben de ser interconectadas.

Preferiblemente el material utillzade para la
unidéd del ecirculto es papel impregnadc con resina
celocada en caliente o termopléstica o un material
plistico de forma quekla uhidad con sus partes com-
ponentes puedan ser formadas dentro del circuito
completo con todas las hojas o capas extras necesa-
rias alslantes y protectofas, el.: moldéando béjo
presién, en una unidad que contenga el circuita,

El papel puede ser acetilado preferiblemente
a un grado considerable. |

La acetilizacidn —oduce las propledades de ah-
soreiébn de humedad del papel con disminueidn conse-

cuente en el peligro de pérdidas de qorriente que
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¢fenen lugar a lo largo & los caminos de su superficiés
Otros materlales de base apropiados son loé textlles y
los vidriados. |

Puedén utillzarse capas de otra direza o.materié-
los flexibles capaces de incorporacidn en unidades la-
minadas por ej.; cartén grueso, madera plegable. Tales
materiales pueden incorporarse como tal o enfrentarse en
uno o en ambos lados con un plastico o material adhesivo.

Un materlal conductor, genefalmente plata u otra
paéta metalica puede ser depositada eﬁ las holas o capas
en cualquier forma descada, eJ.: electro-deposicién,
fulverizacién, pintura impresién, por ej.: por el pro-J
cedimiento de pantalla de seda por una prensa de recu-
brimiento, o .por un proceso de transferencla,

_ Albvernativamente o solamente'para clertos elemmn-
tos de circuito, puede ser utilizada una cinta metilica
particularmente donde se requiere una gran capacidad por-
tadora de corriente que puede convenlentemente ser pro-:
vista por una pelfcula metdlica , La cinta puede ser
colocada en cualquier forma deseada, por ej.: roscéndola
a través de pares de hendiduras en el material aislante.

Normalmente las hojas o capas se imprimirén sola-
mente en un lado y se apilarén con la cara impfesa de
una hoja o capa en.contacto con la céra plana de una
hojJa o capa adyacente, Para ciertos fines pueden cole-
carse en contacto element-: conductores impresos o cir-
cuitos én hojas o capas adyacentes; por ejéﬁplo, para
construir un condensador en un circuito, peliculas me-

t&licas pueden ser depositadas en las superficies de
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las caras de dos hojas o capas, una placa de mica
colocada sobre una pelicuta (por ejemplo introdu—
ciendo las puntas en las ranuras diagonales como en
un album de tarjetas postales) y colocando juntas

las dos caras portadoras de la pelicula con la mica

- entre ellés. En tal caso ambos lados de una hojla e

capa puede llevar elementos de circuito, Alternati-
vamente con el fin de proteger la pila de panden

en los lugares donde se han hecho tales Iinserciones,
se pueden proveer hojlas o capas apropladas con aber-
turas para acomodar partes componentes, ej.x piacas de
mica para condensadores o elementos de resistencia.
Las superficies que llevan las peliculas metélicas
para los electrodos condensadores estarian en ias
caras pero no adyacentes,

Elementos de resistencia pueden ser depositados
en la forma de una pelicuta de carbén w otro maserial
aproplado de vonfiguracidn apropiada entre puntos se-
parados en lineas met&licas, Elementos de inductancia
pueden ser provistos en la fogma indicads en la Seli-
citud de Patente Briténica Ném, 2&65#/#7 (Lenc 18),

Alternativamente para valores pequefios el ele-
mento inductancia puede ser solamehte una huella en
espiral impresa en una superficie,

Zbcalos de véléﬁlas, o un ntmero de tubos para
formar un zécalo de vélvula), tomas de conexibn, y
otras partidas o elementos pueden estar formados en
una unidssd de circuito construida,

Esté dentro del campo del invento concerniente
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a uh circuito simple el formar el circulto en una
hoja tnica formada con tantas hoJas de refuerzo como
ge desee; .

Una hoja Gnicia puede también amplearse la cual
estd formada en un tubo cilindrico o devanado en es~-
piral llevando una o més capas del tubo la unidad cif-,
cuito'(s)‘o elemento (s) eléctrico, Existen otras
posibilidades el).spneden agruparse una o mis hojas
en forma de "libro" digamos con el eircuite (s8) o
elemento (s) en una o més de las capas agrupadas.

o Cuando se utilizan conducfores eléctricos im-
presos o depositados de otra fofma se puede obténer
wna conductiviéad mis satisfactoria formando la uni-
dad durante el paso entre rodillos calentados. La
utilizacidbén de tales rodillos facilita también la
produceldén de unidades Gubulares donde estas sean
necesarias,

Un simple ejemplo de la fabricacién de un cir-
cuito eléctrico de acuerdo coh el invento se describi-
r4 a continuacién con referencia a los dibujos'adjuntog'
en los ques

La Pig. 1 representa el circulto que.debe ser

fasricado y los componentes eléctricos internonectsados

por el circuito;

La Flg. 2 representa como el circuifo ha sido
analizado en partes cadsa unsapropiada para la forma-
cién en un plano sin cruces, y las partes formadas

an hojas individuales que estén representadas en po-

-siciones relativas correctas para apllarse antes de
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la formaeién en una unidad por moldeo, mientras que,
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conductores de interconexién por medio del invento, .

La Fig. 3 representa una vista en planta del
bloque moldeado conteniendo el circuito de la Fig.l
¥ con clertos componentes eléctricos ensamblados en
el mismo.

En el ejemplo solamente estéan provistos los

+

siendo los pomponentes eléctricos de forma convencio-
nal y ensamblados al circuito bloque después de la
terminacién,

No obstante, es posible fabricar ciertos compo-
nentes eléctricos tales como condensadores inductancias
y resistencias como parte de proceso de conssruccién
de la unidad de circuito como se ha indicado ante-
riormente,

La hoja superior en 1la Fig, 2 no tiene una hojla
conductofa impresa en la misma, pero tiene una serie
de agujeros; la forma y la posicidén de los cuéles son
tal que permita hacer las necesarias conexiones al
eircuito despuéds del moldeo, Un ntimero de tales hojas
puede utilizarse si ® desea para aislamiento de super-"
ficie y para dar espesor.

La segunda hoja>t1ene lineas de circuito impre-
sas en la misma y también aberturas a través de las
cuales seré eventualmente posible el acceso a elemen=
tos de circulto en hojas inferiores.

La tércera hoja tiene ademés elementos de cir-~
culito impresos y un agujero para el acceso a los hilos
eenductores de valkuls 1levados por la cuarta hoja.

Los conductores en la cuarta hojja no estén impresos
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en la misma pero esfén formados de cinta metélica
debido a la capacidad de la corriente réqugrida
que deben de transportar. Las cintas estén ros-
cadas.a través de hendiduras en la hoja como se
representa pafa situarlas,

Se veri gue cuando cada linea de circuito -

-en una hoja termina en un borde el extremo de la

1inea esté agrandado y las hojas de arriba estin

cortadas encima del extremo agrandado para permitir
se haga la conexidén de las mismas desvuéds-que ée |
haya hecho finalmente el bloque.

La hoja superior (u hojas) no lleva circuigos;
el nimero de hojas planas puede ser considerable
para dar una superficie de alslamlento adecuada
¥ para formar un.Eloque de espesor substancial. |

Hojas planés adiciongles abieitas aproplada-
wmente pueden ser enirelazadas con las hojJas porta-
doras de los circuitos para fines de'aislamiento.
entre partes de los circuitos o para fortaleza y
espesura.

La plla de hojas se moldea en una prensa ca=
lentada en una unidad que puede ser flexible a un gra=-
do deseado.

Durante el moldeo el material aislante "fluye"
completamehte alrededor del metal de forma que no-
deje vacios,

A los diferentes componentes y su§ terminéles
selles'ha dado referencias en la Fig. 1. Estas
referencias se han utilizado en la vista abierta

de warias hojas en la Fig, 2 y en el blogue ter-
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minado en la Fig. 3. 'Se anotari como clertos ter-
minales tales como S, M, L, han sido extraidos de
Sl, Ml, Ll al borde del bloque para facilitar la
conexién, E1 conductor de masa B de la Fig. 1 ha
sido extraido a dos terminales Bl, Bz,‘en las Figs,
2y 3.

El bloque terminado o unidad esté provisto
con tomas términales para las terminaciones expues-
tas del circuito agrandadas como se representa en
la Pig. 3, condensadores y resistencias, indicados
por bloques en la Fig. 3, estén puestos en posicién
y soldados al ecircuito y el bloque esté agujereédo
centralmente en las siete terminaciones del circui-
to para la insercién de un sujetador de vélvula;

‘ Se han representado en este ejemplo, para
facilidad del dibujo, los componentes del circuito
montados en ¢l mismo lado de las hojas impresas a-
ias que estin individualmente unidos. ‘En la préc-
tica es preferible montarlos en el lado opuesto
llevando conductores a través de agujeros en las
hojas a los puntos de conexién, De esta forma

se pueden evitar ftirones en las conexiones.

Un método de hacer una conexién entre puntos
superpuestos en diferentes hojJas es cortar ia hoja
superior encima del punto plateado en la hoja infe-
rior y soldar alrededor del agujero en la hojla su-

periors cuando se moldeen las dos superficises pla-

teadas se ehcontrarin que estén practicamente en

el mismo plano y las dos superficies pueden ser
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soldadas Juntas o a una tomz terminal o semejante.
Con el fin de obtener una conexién soldada

satisfactoriamente se debe depositar electroliti-

eamente en los puntos del circuito en los que las

conexiones deben de hacerse, un metal tal como cobre.

Un método satisfactorio de disponer un depdsito tal

es el siguiente:

Una corta longitud de varilia dé cobre tiene
un extremo preparadc colocando sobre él una almoha-
dilla de lana de algoddn cublierta por dos. espesuras
de un material de tejido ablerto tal como un venda-
Je quirGrgico. Este atado fuertemente al extremo
de la vérilla, estando conectado el otro extremo
por un conductor a un potencial positivo.

El punto donde se requiere el depésito‘esté
conectado a un potencial negativo, E1 extremo cu-
bierto de la varilla de cobre esta saturado con un
electrolitd apropiado y por un cuildadoso ajuste de
la corriente puede depositarse una pelicula rapida-
mente., Asl es posible soldar directamente al punto
utilizando hilo de soldar con alma de resina.

Se pueden dejar expuéstos en el circuito pun-
tos de conexidén no necesariamente con el fin de ha-
cer conexiones soldadas pero porque pueden ser uti-
lizados temporalmente para hacer un contacto, diga-
mos en pruebhas, o como una éara de contacto para
co&perar'con una leva de frotamiento, un ejemplo
de esto filtimo se encontraré en la fabricaciéﬁ de

aeuerdo eon ¢l presente invento de un disco aisla-
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dor de cépsula de receptor telefdnico como serexpli-
ca en la Solicitud de Patente Britinica Ntm.15379/%47
(Roberton - 23). |

Se puede nbtener un altoc aislamiento inser-

tando cualquier nimero deseado de hojas alslantes

entre las hojas portadoras de los elementos de

circuito,

Previamente, los circuitos han sido formados
por (deposicién, impresidén o semejantes en molduras
cerémicas o plasticas, la fabricacidén de las cuales
implica herramientas caras, En la propuesta presente,
se utiliza un material que se obtiene comercialmente
barato el cual se corta faclilmente al tamafio y se
perfora con'agujeros aproplados.

“Las propuestas previas fequieren una capa
protecyora sobre el circuito lmpreso o sémejante
éomo una protececidn contra los cortocircuitos.

En la propuesta presente el'circuito, excepto donde

se requiere otra cosa estid totalmente encerrado en

material aislante durante el proceso de fabricacién.
del mismo. | ' ]

El circuito estaba previmmente limitado a cada
lado de un simple panel con interconexiones a través
del panel para qﬁe el nimero de posibles cruces fuese
severamente limitado, con el presente invento se
obtiene‘un nimero i1limitado de cruces.

Como un ejemplo de un circuito més .comple jo,

se puede construlr un circuito receptor de radiodi-

-fusién éompleto con avertura de altavoz y antena
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eomo una unidad.

Hcjlas aislantes ‘de tamafio suficiente para pro-
veer espacio de circuito en una mitad o parte y es-
pacio de altavoz més antena en la otra mitad o parte
tiénen los glementos de circuito impresgé o de otra
manera formados en una o mas hojas por ej.: alrededor
de la abertura del altavez, El conJunto de hojas ge
moldea entnnees en una unidad, estando moldeadas las
dcs partes preferiblemente a angulos rectos para
rmar una unmidad que puede utilizarse como dos pare-
des de un mueble de receptor de radiodifusién; para
este fin una superfiéié'ae la,unidaddpueﬁe,estazw
formada de un papel especialmente terminado ¢ seme-
jante para dar una apariencla ornamsntal, ej.: un
acabado que parece de madera. Los diferentes compo=-
nentes tales comc sujetadores de valvulas ete, no
incorporados en la unidad de circuito, podrian ser
moldeados sobre o en la unidad como se ha indicado
previamente.

| Este Invento corresponde a una solicitud de
Patente formulada en Inglaterra el 25 de Junio de
1947, sefialada con el Nim, 16779/47 y se acoge, por
lo tanto, a los beneficios que ctorgan los convenios

internacionales vigentes.

Los puntos de invencién propia y nueva que

se presentan para que sean objeto de esta Patente

de Veinte afios, son los sigulentes:

1. - Mejoras en circuitos y conexiones eléctricas

y su fabricacién caracterizadas por una unidad la-
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minada‘formada>tetalmente o en paepte de una va-
riedad de capas de material, una de las cuales
por lo menos tiene provisto un elemento elééttico
o elementos de circuito o circuitog,‘siendo la
capa o capas in@ediatamente adyacente al referido
élemento (s} o circuito (s) de material aislente
y estando cada elemento o circuito accesible para
fines de conexidn.

2. - Me:]dras en eilrcuitos y conéxiones
eléctricas y su fabricacidn carccterizadas por una
unidad laminada como la reivindicada en la reivin-
dicacidén 1 en la que el referido elemehto eléctrico
o elementos, circulto o ctrcuitos estin totalmente

o en parte provistos para ser impresos o deposita=-

- dos de otra forma,

3. - MejJoras en circultos y conexidnes
eléctricas y su fabricacién caracterizadas por una -
unidad 1aﬁinéda como la reivindicada en la reivindi-
cacién 1 6 2 y en la que las referidas capas de ma-
terial son de pépel impregnado de resina por lo que
la operaéién de formar puede ser efecutada prensando
la unidad en una prensa calentada, .

4, - Mejoras en circuitos y conexiones eléc-
triecas y su fabricacidn caracterizadas por -una uni;
dad laminada como la reﬂvindicoda en las reivindicé‘
ciones 16 2, y en 1la que las referidas capas de '

material tienen una cara termocolocada o termoplééé

_tica por la que la operacién de formar puede ser

ejecutada prensando la unidad en una prensa calentada.



365

37

375

380

385

5. = Mejoras en circuitos y céneiiones~
eléctricas y su fabricaciédn caracterizadés bor una
unidad laminada comb la reivindicada en una cualquie-
ra de las reivindicacionés precedentes y en la que se
han hecho las interconexiones requeridas entre ele-

mentcs o circultos en diferentes capas o éngulasractos

"través de las capas apropiadas.

6. - Mejoras en circuitos y conexiones eléc-
tricas y su fabricacidén caracterizadas por una uni-
dad laminada como la reivindicada en ﬂna cualquiera
de las relvindicaciones precedentes, la cual estd
en la forma de un tubo espiral, '

7. = Mejoras en circuitos y conexiones eléc-
tricas y . u fabricacidn, carzcterizadas por una uni-
dad laminada eomc la reivindicada en una cualquiera
de las reivindicaciones 1 a 5 que estd en la rorma'de
una pila estando provista la referida variedad de
capas nbh una cualquiera de las tres formas primero
totalizada por una hoja por lo menos de material
apllado para ﬁacer la pila, segundo siendo la referida
capa una hoja separada de material, o tercero por
una combinacién del primero y segundo métodos.

8. - Mejoras en circuitos y conexiones elée~
trieas y su fabricacidn caracterizadas por una dis-
posicién para un circuito eléctrico que comprende

una varledad de hojas aislantes, bien depositado

en las carax con un material de colocacién térmieca

o termoplistico o de parel immregnado de resina

estando las referidas hojas superimpuestas y for-

a
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390 madas en una unided laminada, provistos conducto-
res eléctiicos por lo menos en una de las referidas.
hojas ¥y dispuestoa para que no haya cruces en una
hoja cualquiera, y componentes, ej.: capacidades,
resistencias, inductancias, inclufdos en el circui-

395 to en los puntos apropiados. |

9., ~ Méjorés en circuitos y conexiones
eléectricas yvsu rabricacién, céaracterizadas por
una-digposicién para un circuito eléctrico como
el reivindicado en la reivindicacidén 8 y en la que

"hoo aiguno 5 todos los referidos conductores eléctricos
estéh proyistos por impresidn o depositados de
otra forma.

» 10, -~ Mejoras en circuitos y conexiones éléc-
tricas y su fabricacién caracterizadas por una dis~ -

40% posicidén para un circuito eléctrico como el reivin-.
dicado en la reivindicacién 8 y en el que las
eapacidades incluidas en el circuito comprenden
&reas metllicas impresas o depositadas en las su-
perficies de las caras en la unidad y una placa

410 de material dieléetrico apropiado, ej.: mica,
eolocada entre las referidas Areas.

11, - MejJoras en circuitos y conexiones
eléetricas y su fabricacién caracterizadas por una
disposicidn para un circuito eléctrico como el

415 reivindicado en le reivindicacién 8 y en el que
las inductancias inclufdas en el circuito estén
impresas 6 depositadas de otra manera en trazos

conductores en esﬁiral.
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A 14. Mejoras en circuitos y eonexiones elée-
tricas y su fabricacidn caracterizadas por una
disposicidn para un circuito eléctrico como el
reivindicado en la reivindicacién 8 en el que las
resistencias inclufdas en el circuito estén impre-

sas o depositadas de otra manera en peliculas de

- material de resistividad especifica apropiada.

13, - Mejoras en circuitos y conexiones eléo-
tricas y su fabricacién caracterizadas por una
disposieién para un circuito eléctrico.como el
reilvindicado en la reiﬁindicacién 8 y en el que
se han dado a lcs puntos en el cifcuito a los que
se deben Be hacer conexiones soidadas una capa de
material al cual es fécil soldar, ej.,: cobre,

14, - Mejoras en circuitos y conexiones eléce
tricas y su fabricacidén caracterizadas por una dis-
posieidn para un circuito eléctrico comc el reivin-
dicado en la reivindicacidn 13, en el que la refe-
rida capa es de cobre y estad provista por deposi-
eién eleetrolitica. |

15. - Mejoras en eircuitos y conexiones eléce

tricas y su fabricacidédn caracterizadas por una

disposicibn para un eircuito eléetrico como el rei-

vindicado en la reivindicacién 8 y en el que las
hojJas aislantes, adicionadas a las requeridas para
llevar el ecircuito o gue provean el aislamiento‘
del mismo, estén incluidas en la unidad para refore

sarla,
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16, - Mejoras en circuitos y conexiones
eléetricas y su fabricacién caracterizadas por una
disposicién para un circuito eléqtrico como el
reivindicado en la reivindicacidn 8 en el que
cérca de iaﬂsupérficie‘dé la unidad el material
alslante fiene partes eortadas por las que 8se
obtiene acceso o partes del circuito sitas més
2lld en la unidad,

17. - Mejoras en circuitos y conexiones eléc~
tricas y su fabricaeidn caracterizadas por un cire
cuito eléctrico construido'en una forma substan-
aialﬁente como la descrita y como la 1lustrada en
los dibujos adjunto,

18, - Mejoras en circuitos y conexiones elée-

tricas y su fabrieacién.,

Am OB B W M 5 e M A @ e W G E W B M Gk W W W e W

Tal y ecomo se ha degserito en la‘Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se
acompafian, ¥y a lcs:fines especificados.

Esta Memoria consta de diecisiete hojas

eseritas por una sola ecara. ‘ :
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