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a nombre de RADIO COIEGRATION OF AMERICA, entidad norteame-
rioana, estableclda en 30 Rockefeller Plaza, Nueva York, N.Y.,
Bstados Upldos de América, por:

MIBETORAS INTRODUCIDAS EN A VANUFACTURA DE ELBIENTOS DE
) EETAL CARBONIZADOM,

“0~0~0~-0~-0~-~0~0~=0-0~0-0~0-0=-0=-0-+-

#1 presente invento se refisre a metal re-
vestlde de carbono para usarlo cuandc se Gesea buena emitan-
cia tdrmica o buena potencis radiante de calor, por ejemplo,
en dlspositivos evacuados, tales como los de descarga eléc—

trica en gune las partss metdlicas o el ementos irradian caler
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en ¢l vacfo durante &l funcibnamiento del dispositivo. Bn
dispositivos de descarga slectrénica come lcs tubos de radio,
este metal carbonizado es particulaimente 4til para elementes
de tubo, tales como anodos o placas carbonizados, para radia-
dores de calcr sujetos a elementos ds tubo, tales como raji-
Iflas, y para usos similarss, Se reflers ademds &L imnvento a
materisl de metal o placa carbonizado para electrodos, deasti=~
nados a dispositivos ds descarga eléctrica, a métodos de
hacer ¢icho material y a electrodos carbonizados perfecsio-
nados tales como placas o #nodcs para su uso en dispositives
de descarga termicnicas.

En los dispositivos de descarga electrdnica
las partes metdliocas, s.lvo los elementos emisores ds elec-
trones se mantisnsn por lc genseral lo mds frios que sea po-
sible. A este fin, en dispositivos de desoarga termkonica,
tales como tubos de radio, estos otros electrodos mds frios,
tales como rejillas, placas, y oiros que reciben la corrien~-
te electirdnica o estdn sometidos a ella durante el funciona-
miento, se ennegrecen para aumentar su emitancia térmica o
su poder de irradiar calor, usvalmente mediante una capa
de alguna forma de carbono, Por razones de economfa en la
fabricacion en gran escala se carbonizan usualmente tiras

largas de metal de electrodos en hojas por un procedimiento

-continne, y Iuego se hacen los electrodos de la tira carbo-

nizada, Se ha empleado ampliamsnte nfgusl ocomo metal para
los slectrodos, Xos metalss ferrosos, tales como acero ©
hierro dulce o aleaciones de hisrro, son muchc mis baratos

qus el niquel y podrian usarse si se carbonizaran satisfzc-
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toriamente, psro no pusdsn carbenizarse con busnog resulta-
dos. Bl proesdimisatc corriants de carvonizar por gas en el
cual el metal se calisnta en u.z atmésfara hildreocarburada a
una tempseratura & la cual sl hidrocarburs ss Gascompons y
deposita carvén en sl metal no es satisfsctorio cuando se
aplica a metaleg ferrosos, La twupsratura gus ss nscesaria
para obtensr de las atmosfera hidrocarburada la class de
carbono debida es tan aita qus hay ciszrta earburacidn o
tomple superficial del mstal ferroso, quse ¢s indsseable por
varias razoraes ordcticas. Ia carbonizacidn por gas templa
el acaxc, incluso cuando dste tisns wia delgada capa de ni-
quel, ¥ mesunoscava la fuzrza del metal. Como los electrodos
debun hac:rse con gras precisidn, la formacidn a ostampa

es ditfcil, & no ssr cue la tira carbonizada sea completa-
mente ddetil y prédcticamsnts insldstica. Cualguisr carobura-
cidn de une tira ds mstal ferroso disminuys su ductividad

¥ 1o tampls tanio que =28 excesive 8l desgasis de las estampass
que forman los slsoctredos.

81 obtensr por métodcs comerecialments acepta-
bles unz caypa bien asdharents ds carbono sobre usa suplr-
ficie metdlica es diffcil, porqus apsrantsmonte no pusde
alcanzarss por tratamients tirmico un verdadero enlace del
carbono con el metal, 96 han srpleado varios expedisntss,
talss como el chorre de &rsena o acero, la corrosidn y otros
para asparizar la supcrflcie dsl metal er el ssifusrzo por
mejorar la adherencia dsg la capa ds carbono, La expirisncia
ha d¢smostrado que la adhsroncis de Jlcha capa al metal y la

emitaccis tédrmica del slscér0do revestido ds carbono es
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funcidn de 1a contextura de la supsrficis del metal y de-
penie de 9lla nds gus Ue Su agpereza,

Bl prineipal objsto del inventio es provasr
sl metal, tal como un metsrial de placzs o slsctrodos, de
unz superficie de nneva contextura a la cunal un revssitinisue
t0 tal como de ocarbono se adhisare mas Firmements gue a las
supsrilciss obtsnidas por les métodvs ordinmarios, y qua,
cuando s8 rsviste 7= carbono, especialasnits carbonc total
¢ parcislmsnte an forms deo zraaftito coloidal, tenga una
amitancia tirmica o poder radiants ds calor considsrablemsn-
T8 mayor gus si del mejor neturial carbonizado usado comer-
clalmante de 1 clase cortlisnte, ¥ ss aproxima mucho 2l de
un cul rpd nNagro.

0trc objete dsel invsnto ss ofrscsr un metal
ferroso racoocido tal como acero dules, una capad de carbono
firmemente a;licada de manera qus ol carbono no afecta a
las propisdadss dsl metal ni las medifica sn modos alguno,

Otro objeto del invento @ ofrecer uva slectro-
do satisfactoriamenis carbonizads y comercialumsnts dtil de
metal ferroso u otro gus pueds, si ss gnisre, tener una
emitancia térmica mayer dsl 90% de ls de un cp8rpo nNagro.

¢tre objate del 1nvento ss ofrscer uz matew-
rial de elsctrodos ¢ve comrrinds una tira v hoja de metal
ferroso u otro, que practicsmente es dsl todo blando, se
configura fdcilmente a ssizmpa formando electrodos de dimen-
sionss prscisas, tlens uas supsrficis rslativamente blanda
complesible en las sstampas formadceras, y con preferancié

tiens una capa de pinturs de carbono tan firmemsnte adhsrente
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gus r=zsists la elaboracidn del materisl en las estampas
de Lformar slsotrodos.

0tro objate de ste invente as ofrscer un
procsdimisntc sencillo, rdgide y continuo pars tratar uua
tira de¢ azcsro o metal similar para formar 8n su supirfieis
una cspa o matriz esponjosa y porosa ds nuvsva ccentextura
a la cual se adhisrs muy firmemente un ravestimissuto, tal
como de earbono, y con la cmal una oapa de carbono forma
metal carbonizado ds emisividad tdrmica muy prdxima a la
de un cusrpo USLYG.

Con arvezic al pressnis invento, una base
de metal s¢u hojas, oo preinrsncia auugue no nscssarizmen-
te un mstal ferroso tal coumo acsro dulce, aungus puede tam~
bién usarss otrv metal, por sjemplo niguel, se rsvists
superficialuents unis:io a uaa de svue superficles, o a las
dos, una capa ¢ matriz poresa muy zdhsrsnte ﬁnida con la
base y compuesta 4 Linas particnlas metdlicas concrsciong-
das entrs sf para dejar vacfos cuvs Fforman porcs finos, En
1la realizacidn preferida las particulas mstilicas son espon-
jas metdlicas que tisnsn porcs y gristas microscdpicos, y
que se conorecionai entrs s{ y con la masa metdlica para
formar u.a masa consrente unida molacularmentse a la base
7 que tisns v..a nueva centextura y porosidad ¢ esponjosidad
por la porosidad Zebida & los diminuntes poros © huecos en-
tre las particulss concrecionadas con la vase ¥y entrs si,
vy también con la porcsidad microsedpica de las parsiculas
individvales o esponjacs n=idlicas, Eka matriz pueds COﬁDODer-

se d8 particulas que sean casi todas del mismo tamdfio
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aproximadamente, © componerse de una mescla de particules
ds tamafios distintos, la superficie de la matriz de ls
base a cubrir es usnalmente dspera e irregula¥ con una
multitud de pequefios hoyos y depresiones, y tambidm: de
huecos microsocopicos en la superficie de las esponjas poro~-
sas o particulas de metal, La capa o matriz de particulas

porosas pequeilas corcrecionadas o ssponjas de metal, tiene

nueva contextura y estructura, y ss prefisre porgue se ha

~comprobado gus rstiens w.a capa, por &jemplce de carbono,

mucho mds firmemsnte gue la matriz porosa compuesta de par-
t{culas s6lidas finas de mstal concrecionadas entre si 7 uui-
das a la base de matal,

Las Iinss partiocnlas d4e metal de la matriz
8¢ obtiersen muy bisn por la reduccidn controlsda sobre al
terreno a bass de particulas finzs de oxidve del metal que
constituye las partiféuwlas. For ejsemplc, para obisnsr la
forma praferida de matriz compuzsta de partfculas porosas,
se distribuye Oxido meiflioco finamsnte triturado, con pre-
fsrencia.dxido ds niquel, uniformemsnte sobrs la supsrficis
de 1la base y en contzcto o ella 0.0 uca caps de dxido
en polvo con los grancs de éste on wntacto entre s{ y rote-
nidcs e&n la bass ds fundacidn por un aglutinsnte gque desapa-
rece cuaaio se calisntz moderadamsnie. B1 dxido en polvo se
reduecs a niguel mstdlioco calentando sl matal de 1s “tira con
la caps de ¢xido ds niquel encima, es uas atmdsfera reduc-
tora, por ejemplo, hidrdssno, con prefersnei= a unos
800~11008¢, hasta que los granos ds dxzido 8e nicusl se redu-

cen sin fusidn a diminutas ssponjas de niquel qus tienen
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poros ¥ grietas miorosodplecs. XLa tampsratura a gue se redu-
ce el 6xido de niquel es lo vastants alta pars formar espon-
jas &s niguel conforme se¢ reducsn los granos de d¢xido de ni-
guel sn rolvo, psro &8 dsmasiado baja para fundir el nigasl
reducide en forma ds masa sélida, Estas ssponjas de niguel

porosas individuales retienen eficazm nte su individualidad

aunque se concraclonan entrs si y con la base sdélida de me-
f

$al, Como rgsultado, 1z base ds matal tiene nua capig o matriz

superficial de niqusl metdlioco quns ~s de contextura nusva,
bilanda, blexn enlazada cou lz tira de base, ¥y porosa por los
diminutos Luscos entre las esponjas metdilicas y tambidm: pox
los poros microscdpicos de las mismas. La base mutdlica re-
vestida de nugsira nueva matriz constituye una fundacidn

gue si se carboniza devidausste, produce un slscirodo carbo-
nizado supcrlior a la clase corrisnte, Un ruvsstimisuato tal
como da carboino, compussto coin sreisrancia por gran parie

d

rgsulta ser sxcepcionalisants adherente, La adhersuncia de las

grafito coloidal, aplicadce y cubriendo a dicha matriz

o

particulas de carbenoc & la matriz es mayor que su cohesicn
entre sf, y de aquf que la ca,a de carbonc nc se pueda éuitar
como hojas o copcs, sinc ézicamente como polvo Gs carbono
cuyas particulas se mdhieren muy fu-rtemente a la fundacidn,
Este slactrodc carbonizzdo rstiens 1z caps de carvdén insdli-
taments bien, y tiene u-a emitancis tirmica o pddsr radiante
de calor qua puede ser hasta ds un 9835 de la de un cuarpo ne~
8T0.

La tira de fur’acion se hace con prsfsrencia

por un gprocadimisnto continue, sn el cual la tira ds base
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metdlica, revsstida de uus caps ds Jdxuide Gs niquel ﬁulveriza-
do, se hace pasar por ur horno de hidrdgeno en qus el dxido
se redncs, con preferencia a tal tempsratura y en condiciones
tales que ol niquel metdlico reducidc forme particulas poro=
gag o ssponjas da nfguel concrecionsias entrs s{ y enlazadas

cenr la base produncisudo as{ una fundacidn compuesta ds uns

[y

cja de mstal revostida de una cspa o matriz de ls contextura
v estructura dsseadas,

Bl carbone puede aplicarse a la fundacidn de
varias maneras, con prafer cncia como u.z clase ds pintura
carvonc sa compuesta ds grafito muy finamsits dividido, negro
e hume u otra Forma de carbon¢ suspendida en un aglutinante
poco denso. La pintura de carbono pueds aglicarse de wale
guisr mode couvsnisnte, per sjamplo, poi pulvsrizacidn, a bro-
cha o pox inmersidn, peiv o prefexsncla por uan procedimien-
to de revestimionto ds arristre continue, en ¢l cunal lz Lyuop-
daciom: con la nueva matriz porosa tisne forma de uca tira
que se Lace pasar POr una suspzasidn pocc lensa de grafito
col 1dal en ux vehfculo tal como alcohol, al cual se puede
afiadlr slge de nitrocelulosa o agluiinante similar, 81 se
desea un revsstimionto muy negro, pusde safladirss algo de
nezro dg humo muy finaments divididc. La susps;siénx eg de
viscosidad tan baja qus ss répidamsnts absorbida por la ma-
triz porosa, lc mismo que la tinta 1: es por sl payel sscan-~
te, 7 esto impregna la matriz con ecarbony muy firamente di-
vidide y ademds cubre ls supsrZicie de 1a matriz con una
capa ds la pilaturs s carvbono, La fundacidon ss seca, dsjando

én e&lla uns fina capa ds pinturz de carbono o grafito, con
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una superficis gue usnalmente tiene en gensral sl mismo
contornc gue la superficie dspera e 1rregulér de la matriz,
Cuando el vehfouls ds la piantura ds carbono se expulsa gqueda
ez la fuadacidn un ravestimiesnto de carbono gque sstd prdc-
ticanente nnido al metal.

Nucstre invento se comprendsrd mejor por la
siguiente daaeripdién en relacidn con los dibujos adjuntos
en los cualss solo pars fines de ilustracidn se representa
una realizacidn asl invonto en un slamento carbonizado tal
comc un 8nodo o placas de un tubo termidnico y el método
preferidoc de hacer el matarial de dnodos o placas del cunal
86 hacen 3§toa terminados, ¥ ex los cuales:

La figura 1 revraesents la supserficie de la
matriz porosa vists en un fotomicrografo con un aumsnto de
mil didmetros.

La figura & muestra lz estructura ds la matriz
como se vs sn un fotomicrdgrafo con un aumento de mil didme-
tros en seccibn transversal, |

_ La figura 3 repres:santa en escala muy aumentada
la superficle de la mairiz compussta de esponjas metilieas
concrecionadas entre s{ dejando vacios y poros diminutos.'

La figura 4 eg en escala muy aumsntada un cor-
te do 1la estructura de matriz rspresentada en la figunra 3.-

La figura 5 representa uha porcidén de la base
revestida de dxido de niquel segun se ve an corts en un fo-
tomicrdgrarfe,

Xa flgnra & representa en corts la base con

una matriz formada de revestimisnto de dxido de nfgquel de

.-9-
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la figura 5 y vista como en un fotomicrdgrafo sobre el cual
s8 representa meramsnte para que se vea el revestimiento de
carbono del slemento terminado,

‘ La figura 7 es una vista de una parte de pla~-
ca carbvonizada que tiens uos salisntss proiundos y cuatro
curvas 8n angulo recto y construida con éxito en gran escalsa

segun nusstrc invento.

La figura 8 as un corte fragmentario de la tirs

al dsjar el aparato con una caps de carbono pintadas en la
misma,

La figura 9 muestra en parte esqusmiticamente
un ejsmplo del aparasto adecuado para practicar nuestro pro-
cedimisnto continuo ¥y

La figura 10 as un d=stalle dedl dispositive,

Una realizacidn espscifica ddl iuvsnto se Ve
en una placa o #nods carbonizade ¢ue tisne, como se indica
sn 8l dibujo, una fundacidn de mstal que comprends una base
de matal no porosc 10, con prefsrencla una hojs ds metal
ferroso, como acaro dulce o laminado en frio de unas cinco
mils. de grueso, rsvsgtida s una matriz metdlica porosa 1l
compusesta pradomirnanterprnte (e esponjas de uniguel o parti-
culas porosas d= niguel 1Z con poros microscdpicos 13 y uni-
das firme y molecularmsnte a la base 10 y tambidn concrecio-
nadas entr: sf, Los iotomicrdgraifos muestran gue los poros
13 son usualmeate de un tamafio medio como de una décima de
micra. Las ssponjas ée nfguel o particulas porosas de nigusl
conservan on g2unsral su individualidad ¥y se concrecionan

entrs s{ con huecos 14 entre silas qus forman diminutos
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roros capilares 15 muchos Ge lcs cuales sa extisndsn al tra-
vés ds la matriz hasta la base 10, Bstos poros 15 son en geng-
ral d3 muchas vecss el %tamafio d9 lcs poros microscdvicos 13
ds las esponjac de afqusel, ¥y a msnudo pusden ser aal tamafio
eproximado de las particulas de nfguel, Hemes dsscubiarto
qus podemosg aplicar a la natriz un ravistimisanto 48 carbono
con prefersncia pero no ascesariamsnte tan delgado que la su-
periicie oxterior sea an gonsral del misno contorno gue la
cara interna entre la matriz y la capa de carvono y por tanto
del mismo contorno gensral que la supsriicie de la matriz po-
rok& 11, consiguiendo asi un electrodo carbonizade con emitan-
cia térmica o poger radisnte de calor del 90 al 987 adel de
un cusrpo negzro, con ls caps de carbone ds tal cardcter ¥ tan
firmemsnte adhsrida gus prdcticamsnte no hay descascarillado,
formacidn de copos o pérdiia imporisnis ds carbeno en el uso.
Tas particulas d: nfqusl microscopica.snte po-
rosas o @2gponjas de nfausl 12 concreclonadss entre si{ forman
una matriz ds oneva contaxtur: qua ¢siéd uanids a la base v e
ha comprobado gque we un revastimisnto tal comé ée carbono
mds firmemsnts a2 la base motdlica de lo que se oconcegufa en
la prdctica comercial praviamsnte conocida usando supsriicies
aspsrizadas en lz feormn ordinaria, La adhsrencia dsl earbono
al metal no depende 610 dsl grado o medida de la agpereza
de la supsrficie mstdllea, Son mucho mds importantes el cardc-
ter de la aspereza y la contextura de 12 superficie, Ya asps=
rizacidn mecdnica de una superficle metdliica por un solo cho=
rro de arena o de scero deteriora el metal y disminuye su

ductilidad en el trabajc en frio, y produce uus superficie
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is dspera gue la superficie

8 la matriz 11, y de una contexburs gus no uns el carboio

“con el mutal tan bisn como la matriz porosa 11, ¥ chorro

aumanta el diasgasts, porgus las particulas muy finns dsl ma=
terial ds chorro se adhiersn a manudo al metal dsl olsctrodo.
Bl chorro repetido de arana ¢ acero para aumentar la asp2resza
de la superficie dsteriora ol metal auxn mds, no mejora la
contextura para retsmsr el cuarvono, y no es factible a causa
de coste y de otros incomvenisntes, Una tira oxidada de nf-
quel o ds acero chapsado de niguel tiers sdélo u.a supsrdicie
muy ligeramente aspera gque no poses la dsbida contsxtura pa-
ra retensr el ocarbono tan firmemente como la ratriz de nues-
tre invento. Ea rspetida oxildacidn y reduccidn del niguel
aunsnta en cierta medida la aspereza de ls superiicie perc no
msjora la contsxtura pars rstsnser el csrbono, hace quabradizo
8l niquel y no es factibls comercialmente en gran parte dsbide
al coste.

Ia matriz 11 ds ssponjas da niquel microsedpi-
caments porosas se Iferma Jel mgjor mode aplicandc a la base
10 una capa no compacta de ¢xido de nfgusl sn polvo en un
aglutirante, comu e indiea eun la Figura 5, y reducienic el

¢

oxide de niquﬁl en condicicigs ¥y tampsratura tales gqus el

2

g . - <l = 27 i Rl > ) -
oxido se ravuzca sin fucidn para iormsr las gsponjas dés niquel

+

8 su siti¢ sovre la bass 7 al propio tismpe pars ualrlas
molscnlarmente a la base y concrscicnarlas entre si dejando
entre elliss diminutcs huscos, La capa de cxido de ~iquel pua-
da formarse sobre ls base ds diverses modos, con prsfsrancia

por msdic de un lodo o suspeunsidn del dxido en polve en un

-1a~
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aglutinante, y pueda aplicarse d9 variss maneras, como &
brocha, pozx wulverizacidn 0 sumsrgiendc la base en la gus~
pension. Una pulvsrizucidn ssca da por vgsnltado una matriz
de supsriicis muy Ssperd y uns pulverizacidn hdmeds produce
nns supsriicie mfs lisa. La forma preferida de aplicar &l
d0xido es por sl procsdimisnto de rsvistimisnto de inmersidn
0 arrustre, en el cual la buss ss rovists hacidndola pasar
por un bafio e la sus; snsldn y luego secando lu capa. ul
dxido e nfgusi comsrcial adecuado para li prdactica del in-
vento puede obtzasrse sn sl comsrelio como uuns mszcla de Oxi=~
dos niguelose y niguélico, FiC y Wi,0z, ¥y se crse gue estd
propareds de ul minsral natural por refino paras eliminax
agufre y otras iapurezas. ml dxido se iritura con preisrenecia
en sl molino é& bolas hasta un polvo tan Ffino gue la mayoria
ds log granos son de un@s dos micras ds didmetro y memos ds
55 de lcs granos son mas grandes 48 5 micras aunque una pe-
quefia parte el polvo pusds en algunos casos contsnsr granbs
mucho mayores., U%a hornadz tfplca as dzido e nfguel pulveri-
Zado en ol moiinc de bolus se componiu de B0 a £5% aproxima=-
dumsnts Jdu granos o particu;aa 4s unas « micrdas Ge aiématro,'
55 0 mds de particulas entre s.y 5 micras, y el rsato ds
particulus gus varisben ds iiimetro desds 8 o 6 mioras husta
16 micras, “stas grancs o partioulas ds dxido de unfguel 16
e reducen & esconjas dv nfgusl que ususlments SOz aproxi-
madaments del misno tamedio gpe Lps partfculzs de dxido &s
nfguel d: gus se Lormun. mstas esponjas concrecicnades pro-
ducen un: matriz ds supsriicle de granos fincs muy uniformss

guy se Ve major =n la figur= 1, d9 color gris eclaro y como
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dos veces mds 5spéra gue una superficis ds nicuel insufl«da
con aren. solz, KE® evidente yus pueds tensrse una supsrficie
mis {spera. emplsundo grinos dgbxido mayorss., Fara sl ravasti-
micnto d&: inmsrsidn o wrc.otis d¢ 1. buse con 6xido de niynel
s8¢ hain obtenidec buenos resultadcos con un lodo ds ¢xido de
nfyus. en polivo susperdiio en un sglutinsnts voldtil compues=
to &: acetato butflico o amflico &ltaments voldtil y algo de
niltrocslulessa, Proporcionss adecunadas soil 49 unoes 1500 gramos
dal polvo de éxide de nlgusl por uncs 700 g. de acetato ami-
lico y 45 g. 43 nitrocelulosas gs 40 segu.dos, Pusede afladirse
algn de mwtanol, por sjsmplo W50 ge para obtsnsr la dabléa
viscosidad dsl sglutinunte., mste ledo reviste 1lu bsse por
igualy ousndo se ssca daj. uns ope wdacuszda de dxido de ni-
gual alhsrldo & la hase. Homos dwscubiarte gus se obtiensn
busnos resultados ouando msts aglutinante tiens un: viscosi-
dad d3 unos Y0 a 30 CeDPese. @ &3x0, ¢ con una pipsta normul
de 145 & L70 csgundog por L00 comd d: aglvtin.ate 3 <3204

4l 6xido ds niguul s8 reduce con preferencia
calentando 1. bise ravestids ds oxico gque s& Ve mejor en la
figurs 5, en un. atmésfer. rsductora con prel:renclia de hidrd-
gano & busiperaturss y bismpos guw oseiian snire unuos 80040
dursnte unos 10 minutoe & 1100%C por meiio minute aproximadae-
mente, Lo Cusl Ordinurismsnte reducird lus particulag 16 da
6xiuic de niguui « vspvonjos de nfgusl la, Tn procsdimisuobo
dsggabls ¥ eonvenisnts ey calzntar . unocs 90028 durante ocosa
ds un minuto. La»cantiaad proferida de niqual'reducido gque
constituys lqm;triz;es de unos 5,0 miligr.mos por cmi.de la

superficie cubilsstupor lg mutriz, 1o cuil producs uns matria.

- 14 -
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como de ua mil de grusso a cada lado de la base. Se iorman
buenas esgonjas ¢e metal s unos 900°C que estdn por dsDbajo
da la temperatura ce trousformacidn del acsro dulce de la
bags 11, Donde la base 49 ao0ero es una +tira ds agsio dulce,
por ejampls, de unos 5 mils ds grusso, se pusde hacsr pasar
Por uz horno reiuctor del tipo corrisnts de uwnos 1.75 metros
dg largo y velocidad de uaes 2.25 mstros por minuto, mante-
niéndoss %oda la longitud 49l tubo a tempsratura qus calien-
ta la tira a la temperatvrs rscomendada, Bn estas condicionss
el metal (9 lu bass, particularmsnts sl es da acaro dulce,
quada reducido practicamente del todo y cs:zl del todo blamdo,
v usualmente tlens unz slasticidad despreciable, como deé unos
18 a 20 grzdos en comparasdidn con una elasticidad de nnos
80 2 60 grados de la tira da acsro revsatida de nignsel carbvo~
nizada con gas, Bl enszyo de¢ slasticld.d es bisn conocido,
Y un 2usayo acspltado sg dsoerive en waz publicacidn de la
amgrican Socisty of Testing Materials, snsayo B-1I3.

Dsntro ds uan campo de tsmpsretura de 8OO a
100096, el 6xido de nigusl se reduce sin fusidn para pro-
ducir las esponjas de nfquzl gue se concrecionan sntre si
y sstdn enlazacas molecularmante con la base por cualguier
aleacidén de nfqusl y hierro gua sg zorma en las caras inter-
nas de las esponjas de nigusl y 1z base de acero, a tempera-
turas supariores al puantc ds transformacidn de la mayorfis de
los acsres dulecss, gus 9 aé unos 93028, pueds ocurrir clarta
distorsidn de la tira ds acero y modificacidn ds las propieda-
des del mismo, por sjsmplo, lz ductilidad, a estas tempsratu-

ras mds altas los grancs dsl dxido da nfgusl pueden reducirse
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a particulas metdlicas sélidas, preduciendo us{ una matriz
gque =28 porcsa por lcs huecos ds lus particulas sélidas y
retiens muy bien la capa ds carbono, »3ro no tan bien como
uca matriz compuesta de ssponjas e niguel, Tambiém: pueds
obtenerss una matriz de nartfeculae sdlidas reducicndo el
éxid¢ de niquel a tsmpsratura mds vaja, por gjamplo, 750%C,
durants tiempo mucho mde largo, como media hora, lo cual
usualmente no ss factibls comsrcislmsnte por razdn dsl coste.
burante ls reduccidn hay alguus pérdiaa de volumen en la
capa de ¢zido de niquslfcuando ;lerde su oxfgeno y aglutinaute
v las particvlas ds niqusl se conorecionan entrs s{ dando
por resultado la formacidn de uma matriz porosa a modo 4ae
tajido con diminutos poros y huecos,

la matriz de particulas porosas conereciona-
das es mda: bisn vlanda y compresible en cosa de um 504, ¥

no contiens particulas abrasivas duras. i@sta matriz porosa

de niguel pusde dsfcrmarse y pulirse con un brufildor de co-

bra, niqueZ, latdn o ain de maderz blsnda, y puede comgrimir-

-

se en medida considsrable por ls prssisn de las estampas

formadoras de placas, de mansra que &1 desgasts de sstas dlti=-

‘mas al configurar la fundacidén en electredos, es ligsro,

Uns base mstilica rev.stlda de unz matriz po-
rosa segun nusctro invsnto ¥y siu reov:ostimisnto ss un material
dtil para muchos fines, especialmente en dispositivis de des-
carga slsctrinica, Comu ¢i material sstd bilsn recocido y
blien desgasificalc, es adecuado para hilos y otros slemsentos
de aisgositivos permidnicos, y cono retiens el revestimisnto

muy Ffirmsmante, 6s adscuade para elemantos rsevestidos tales
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como rejillas revestidas de carbono y si la base cs niguel
vara cdtodcs fllamentarios y manguitos catddicos ravastidos
de dxido.

La cara ds carbono 17 puede aplicarse a la base
de varias maneras oonocidasg, La fundacidn con uns base de
nfguel 10 pueds c:irbonizarse per $as con buenos resultados,

81 1z base 10 es un matal forroso, como el acerc ¢ el hiaerro
dulces, solus o con delgado chapeado as aniquel, la capa de
carbono dsbe splicarse sin somater la base a tratamiento iér-
mico en presencia de carvono. Jon creferencia, €ste se aplica
tratando la matriz oon uua suspension o lodo poco denscs de
carbono muy finamsente dlvidido, tal como graiite colcidal,

sn el cual, como se Ve en fotomicrdgraios, las particulas
ogcilan de tamsfio entrs uwa micra aproximadamente y una pe-
quefia fraccidn . mucho menor &e unz Gécima de micra, ¥y por
tanto gran ndmerc de sllus son msnores gue los poros micrcs-
cpiccs 13 de las wsponjas de niquel. Hemos conseguide bus=uos
resnltadcs revigiicndo por inmersidn o arrastre la fundacion
con ura clate de pintura ds carbvono compussta de un lodo de

alochol-dag, gus ss una susvensidn ds grafito celoidal - ..

-en alcohol, ¥ uia psquafia cantidad de aglutinantss de nitro-

celulosa, qus Gesaparccs al calentar a tempsraturas modera-
das, por ejemplo, 2002C, Un sjsmpls ilnstrative de un lodo
de carbono adecuado ¢s de unos 200 g. de alcchol-dag, que
es 160 g. de metanol y 40 g. de grafito coloidal mezclados
con unosg 200 cmd de un aglutinante sscador medio compuesto
como Ge uns parte (e pesc en himedo de aproximadamente par-

tss izuales de nitrocslulosa ds 1/2 y 40 segundos, y unas

~ 17 -
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12 1/2 partes de pesc de acetato amilico y dilufdos con unos
250 cm3 de acetato butf{lico y 200 em3 de metanol. La matriz
tiene un graodeo y class de porosidad tsles gque absorbe 1a pcco
densa suspensidn de aloohol-dag casi lo misno gue 8l secanteb
absorbe la tinta, Con sste lodo puede haesrse uvn slectrodo
carbonizado con wia eapz de carbono nsgro-grisdceo que es
muy eficaz, Para uu revsstimisento de carbono mds negro para
dar la optims radimcidn Ge caler, en lugar de los 200 g.
alcohol~Gag pueds smplsarse una mezcla de 100 g. del mismo
¥y 100 g. de nsgre de humo, Ia fundaciéa se humaedece a fondo
con el lodo y se ssca, Gejaudo como se ve en la figura 8,
la funcacidn cubierta de ucs delgads capa muy adhsrente 18
de plintura d¢ carvono compuesta de un carbono finameute di-
vidlco y de una pequeiiz cantidad de aglutinante,

Yos elemsntos tubulareg, ., tales como places,
se hacen ds la Zundacidn revestida, con prefersncia ddndoles
forma en estampas de la manera ordinarias, La capa seca 18
de pintura de carbonc s8s tan acharsnis que no se detsriora
en las estampas y en gensral estas no necesitan lubrifican-
te. Cuando 8l slectrodo terminzdo ss de forma complicada,
por ejemplo @l de ls Iigura 7, con porciores dobladas muy
hendo vy vueltas bruécas, puede ser aconsejable cilsrta lubri-
ticacidn de las estampas y an tal cace pusle ser couvenlsnte
usar un lubrificante tal como un acelte de mdquina que no se
ablanda a la nitrocelulosa.

&l eismante revestiao queda terminado y pron~
%0 para usarlo al quitar el aglutiinante ds la capa ssca de

pintura ds carbono, con prefersnciz calsntando sn un msdio

—‘18..
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neutro o 0 oxidante. Bl aglutinsante desaparsce al calsntar
& temperatura modsrada, tal como 2009C, dejando sun el elemen-
to tuvbular uaa capa de carvono Gelgada y muy bien adherida,
sete cslentamisntc del slemento puede hacerse durante la evacua-
cidén del tubo en que se monta pero con prufersncia se hace
antes de montar el slsmento tubular cun el conjuntoc de electro-
des, .

dn la practica preferida, lcs slemsntos confi-
gurados y reavestidos se gueman en general a unos B800SC en
hidrdgsno durante unos 1o minutos parz yrepararlos para sl
uso, @sta combustidn guitas primerc el aglutinants de la capa
seca de pintura do carbono, y lusgo limpia y acaba el elemen-
t0., & osta temperstura y en estas condicionss, hsy una carbu-
rizacidn o modificacidn dospreciables de la base por el car-
bouno. &l reeultadé 68 ua elsmsnto carvonlzado, tal como una
placa con uan revsstiziento ds carbene cuyaz adherencia a la
fundacidn es mayor qus su cohesidn, Esta capa no se descasca-~
rille ni se cesconcha ni se desprends en copos. Si 38 cepilla
puede Jesprenierse como carbono &n polvo pero no 2an forma de
copos u hojas, comec a menndo ocurrs con los electrodos carbo-
nizalos corrisntes, |

Bl revestimiento ds carbone del elscirodo ter-
minado es con prefersncis 1o mds delgade posible para pro-
Guciy una busna superficis nsgra, Por sjemplo, =6 hu COMDIC=
bado que un buen revestimiento pesa unos 2 mg por cm2 de su-
perficie de la fundacidn, sungus osta capa cubre completa~-
mente la matriz en profundidad apreciable, estd unida muy

firmemente a la base de la misma, y puede ser tan delgada
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gue su superficie tenga prdctlicamente el mismo contorno gue
la superficie de la matriz metdlica de la fundacidén, La capa
de carbono ss tan adhersnte gqus no puede rasﬁarse mecénica-
ments de nuestro dnodo carbonizado sin desfigurar la matriz
de mstal poroso, Pusds guitarse sin altsracidn importante

#e la estructura de la matriz guemando el &mddo carbonizado

a wnos 10009C dnrants unos 10 minutos en hidrdgsno, tal como
hidrdgeno de tuberia, que contiene alge de vapor de agua.

Do sste modo la matriz 1l virtualmenis inalterada de los dno-
dos carbonizados pusde descubrirse,

Los dnodos revssticos ae carbomo, por ejemplo
hechos como arriba ss describe, han resultado, en mediciones
comparativas, tener emitaanciu tSrmica mucho mds alta que los
dnodos carbonizados corrientas, La emitancia tdérmica de un
dnodo de carbono gue incorpora nusstro inventic es de un 90%
¥ usvalments de un 95 a 965 de la de un cus¥po negro, al
pasc gue ls emitancia tdrmica de &dnodos carbonizados comer-
ciales ordinarios similares oscila wntre 60% & algo menos de
un 90% de la e un cuerpo negro. Lstas medicicnse comparati-
vas, hechas en airs a 20020 para svitar posible oxidacidn
son védlidas hasta las teuperaturas .wsaalmente obtsnidas por
los dnodos durante el funcionmamisnto del tubo;

aunque hemos descrito 1a realizscidén preferi-
da de nuestro invento sa la cusl la base es uua heja de acero
dulce, la matriz es ds ¢sponjas metdlicas y la capa d3 car-
bono es una mezcla de graiito col:idal y negro ce humo, debe
entsnderss gue podemos ugar otros metalgs para la base o

lz matriz, siemrnre gus lag particulac a3 mstal de la matriz

- 20 -
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pusdan reduciree dsl dxide sn su lugar de la base ¥ se unan
moleeularmsnte a la base y concrecionsu sntre si con huecos
capilares entre slliasg, y cue pueden usarse otras clases de
rgv:atimisntoc de carbono. Por e¢jsmplo la base puede ser de
nfgusl o ds hierrc chapeado as unfguel y el dxido de hierro
pusds reemplazar a uasa parts dsl fxido ds niquel cuzando nc we
considsra eseicial gue todas las »narticulas metdlicas sean

de estructura ssponjosa,

Huastre invanto tiens notables ventajss comsr-
ciales, entre vllas una marcada redvccigm del prscic., Con
solo un calsntamisuto en hidrdgeno el dxido metslico de 1la
matriz se redvce en su sitio y las particulas metdlicas re-
ducidas concrecicnan entre si y coun la base; pueds usarse
un metal ds bass poce cogtoso como hierro o0 acsyo y 8l rsvsa-
timiento de caibono puels uplicarss mds rdpidumsats y a pre-
cio mds bajo qus ea la carbonizacidn vor gas, por ejemplo,
en gran parts, porgus la porosidad psculiar de la matriz le
permite absorber muy rdpidamente sl lodo ds carbono, como
absorbe 1a tinta sl papsl secante, producienic as{ en el
alomento tarm. nads wmea Gelgada cspa de carbono muy adhersn-
te gue cubrs por complete la matriz, Por tanto, no pusde
carbonizarse satisfactoriamente el hierro sin ua tratazmiento
térmico en presexcia ds carbono con la inevitabls carbura-
¢idn resultants y empeoramisntc del metal, Por el inmvente
8l hierro no resulta smpeorado misniras se oarboniza, y en
algunos respectos queda mes jorado por la desgasificacidn y
recocldo qus sufre durants ls reduccidn del Jdxido de niqusl.

sntre lcs detalles estructurales y otros que
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distinguen un slectrodo de nstal carbenlzado qus incorgora
nusstro invsato ds lus slectrodcs ds meial csrbonizades de la
técnica antsrior, figuraz una bass de ua maetal racocido préc—
ticamente del todo qua, si es metal ferroso, tal como acgsro
dulce, es practicamsnte blando dsl t0do y tiens una elastici~
dad de la mitsd o al manos de 1la mitad de la de una base de
un acaro rovestido ds niquel carbonizado por gas, una matriz
mstilica porosa de nuava contextura sobrs la bass ¥ gue com-
vrsnde particulas de metal concrscionzdas entre si y unidas
molsculsrn:mte a la base, y on lz matriz un rsvestimlsato
de carbono insélitamsnte sdhsrants que no se descascarilla
nil forma copes. Hsts slecbrodsc carbvonizado tisuw una smitan-~
cia térmica insdélitamsnts alta, que puede zer, y s usual-
mante, 4s éO a 98% de 1z ds un cuzrpo negro. Bl funcionamisn~
0 en tubcs termidnices de nuestras plaecis carbonizadas es
tanto mesjor que lz ds lis pluons carbonizadas corrientes,
qua alguiacs tipos dsseables we tubos qus no pusden hacerse
con vlacas carvonizadas corrisntes se pueden hucer con éxito
con nuestras olacas carbosizadas y 160 se ypuedsn Lacer ocomgr-
cislmants sin ellos,

Bl proeedimiento preierido ds ponsr en préc-
tica nusstro invaunto sa coantinmo, y en €l en gonsral uns
tira de acyr0 se reviste por arrcastre ¢ inmersidn de un lodo
de oxido ds nfcual y la tira revestida se hace pasar por un

herno reductor donde sl ¢xido de nfgusl se reducs en su sitio

.s0bra 1z tira para formar la matriz sobre «lla y producir

as{ 1la fundacifn qus luego s reviste por nrrastre o inmer-

sidn de la pintura o lodc &2 carbono pars hacer sl matsrisl

- B -
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de slectrodos del cual se¢ hacsun rdapida y econdmicamsnte con
prefarsuncia por melaeo en gsbampas, alsms ntos de tubo tales
como S1n0Gos,

Bste procedimisnte conptinuo ss comprenderd
mejor por la siguients descripcidn mas detallada en rslacidn
con ei dibujo espscisiments las Liguras 9 y 10. 8ste proce-
dimiente base 10 en forma de uma tira de acero dulce, como
la gua se conocs sn sl comarcio por el numero 1010, y para
mayor comodidad de unas 5 mils ds grusso, se saca de un ca-
rrats de suministro 20, se llevae alrededor de una ypolsa 23,
¥ se hace pasar por w.a camara Ge lodo de dxido 24 gque con=
tiens 6l lcdo de dzido de niqual arriba recomsndado para el
revestimisnto por arrastre, Para zplicar el lcdo en una capa
delgada y unifcrme, la tira 10 se hincs pasar alredsdor de
una polsé 26 de6 la camars 24 y lusego fusra de la cdmara al
traves de un aplicadcr £6 qua, como se ve msjor sun la figura
10, pueds ser ua tubo con dos ranuras diametralmsnte opues=-
tas ligerzmsnte mas grandes que la tira 10 qus pasa por las
ranuras con ligera holgura. sl lodo de dxido de la camara 24
se hazce circular continuamsnte por &l tubo mediants la bomba
27 y rabosa ¢or las Gos ranuras 48 nuevo a lu cimara 2&.
Fara obtsnsr una caps de Jzido uniforie a lo largo de la tira,
lasg part{culas de Jxido Gabsn want: nerse uniformemsnte dis-
persadas en la suspensidz por la bomba, y el iodo debs man=-
tonsrse a viscosidad constante, 1o cual pusdae hacerse con-
venisntemsnte afladisndo dssde un 4epdsito 28 y por una vélvu-
la de aguja 29 una cantidad rogulada ds metanol u otro agen-

te volatil al contenido de 1la cdmara 24,
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Ia tira revestida ds lode de Oxidc sale dsl
aplieador 26 §y paéa vsrticalments al borne sscauvor verticsl
30 gque pueds mantsnerse a unos 200°2C y su al cual ss evapo-
ran los componentes valdtiles del aglutinante, y as{ man-
tiens laz capa de 6zido de niquel y la tira tan frios que la
nitrocelulosa no dssaparece. Ia tira, revédstida ds unz capa
gsecada de lcdo de dxido d= nfqusl, pasa del horno secador
al horng reductor vertical 31 por ﬁna ranura o absrtura del
fendo ligeraments mds grande gus la tira y qus solo dsja la
holgura bastante pars impedlr qgus se raspe el revestimisnto
seco de la tira, 31 horno reductor tiens una atmésfera de
hidrdgeno u otro gas reductor suministrado por una entrada
%la a presidn ligeramente superior a la atmosférica, y se
hacs funcionar a una temparatura gue mantisne la tira en
el horno a la tsmpsratura sleglda dsntro del campo ds 80020
a 11009¢, causando asi 1z descomposicion de la nitrocelulcsa
7 la reduccion del dxido de niqual, a la tuuperatura elegida,
las particulas de nigusl resultante de 1la reduccidn concre-
ciopan bisn entre si{ y se unen molecularmente a la tira de
acero. ka temperatura de la tira en sl horno y su velocidad
son talesgque al paso gue se cousiguen buena adherencia del
niguel reducido al acerc por la fusién'incipisnte de aleacidn
de niguel y hierro en las caras g¢ue se miran, el grueso del
niguel reducido tieme la forma de una matriz porosa de es-
ponjas de nfiquel porosas microscépicamsnte, 81 horno 31 ss
de tipo usual, de unos 1,75 metros de largo, y se mantlene
aproximadamente a la misma temperatura de extremo a sxXtremo,

Ia tira puede hacerse pasar por el horno a velocidad de unos
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2,25 m. por minuto. La tira fria que entra en el horno ca-
liente & esta velocidzl esti sometida a un aumento de tempe-
ratura bastante grande y subito., Hsta brusca pendisnte de
temperatura es ventajosa para prolucvir la estructura deséa&a
de la matriz de nfquel. Un subproducto de la reduccidn es
vapor de agua que tiende a ejercer una accidm descarburado-
ra y ablaniadora sobre el acero,

Za tira 10 sale 46l horno 31 como una funda-
cidn con un revestimiento de matriz de nigusl metdlico con-
crecionado gque es blando, altamente poroso y unido a la tira
de metal. La extrema porosidad puede mostrarse fdcilmente
marcando con tinta, gue s abscrbida casi completamsnte como
por el papel secante, Con las tiras anteriores qus conocemos
lag marcas de tinta se secan en ls superiflicie y vsrmanecen
siempre visibles como si sstuvieran en papel, Al dsjar el
horno 1la tira con superficie de niquel pasa por unz cdmara
enfriadora 32, alredsdor Je lz polea 3% encerrada en una caja
hermética al gas, ¥y baja vor otra Odmara enfriaiora 34 de
la cual sale por una ranura de fondo a lz itsmperatura vir-
tualments de la hebitacidn, Ias dos camaras enfriadoras y la
ocaja para la polea 33 se mantienen llenas de hidrdgeno del
horno porqus la cémara fria 32 se avbre al horno y tambidn a
la eaja que rodea a 1é polea Z3.

Cuando la tira de fundacidén sale ds la cidmara
anfrisdora 34 estd pronta para la aplicacidu ds una capa por
ajemplo de carbpno. Ppede slmacenarse si se quisre y aplicar-
se 1a capa méds tarde comc cperacidn separada. NHosotros pre-

farimos hacer pasar la tira de fuundacidn directaments hacia

- 08 -
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abajo a una cdmara de aplicardor de carbono 35 aldededor de
la polea 36 de la camara y arriba per otro aplicadcr 37 si-
milar al 26, y por el cual fluye ol lsdo ds carbono, manteni-
do a ls viscosidad debida por un pequatio dsvdsitc de metanol
38 para suministrar mgtanol por uaa vdlvula de aguja 39 y

se hace clrcular ror @l aplicador 37 medisnte uaa bomba 40.
Ia tira de fundacibn con una capa uniforms de pintura o lodo
de carbono que ha entrado en los poros y grietas de la matriz
v niguel como sntra la tinta sen el rarsl sscante entra des~
pués en sl horno sec%&or 21 similar a3l hoimo 30 y mantenido

a unos 2002C para prcedmncir uns capd secada 18 de pintura de
carbono sobre 1z matriz y cubridndola. 1 agiutinante de lodo
de carbono uns entrs sf las psrticulas ds carbono en la super-
ficie en los poros ¥y sn las gristas de 1a matriz de aiquel.
Kl carbono puede ser 2morfo ¢ grsfitico segia la naturaleza
dal carbono &afiadldo a la suspsusion en la cdmsrs de aplicador
38, La tira de fundacidén ccn unz capa secads de pintura de
carbonce 16, como 88 Ve wu la figurs 8, sales del hornmo 21 ¥
por ls polsa 22 va a un carrete, no representado y lusgo pus-
de almacensrse como matsrial del cusl se pueden hacer slec—
trodos y elsmantos de tubo. Ds este modv el carbono pueds
apiicarss a la tira con la superficie d¢e matriz mucho mds
rdpidansite que por procsdimisnios de cacbonizscibn por gas
en los cualss sl carbono se aplica cercsitandc gasss hidro-
carburacos, Una velocldad de uncs 2,25 m. por minuto que eg
diaz veces mds rdpida que 2l prccedimiwntc de carbonizacida
por gas se ha ovtsnido en nnestro invunto.

Con w.a tirs de szcero de 5 mils el Trevestimisn-
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%o de matriz de siquel y pintvra ds carbono en las dos super-
Ticies aumenta el grugso ¢s 12 tira de fundacidn a 1o sumo
7,5 mils. Wo se sncoutrsria, pues, dificuliades al hacsr
placas de tubo ds vaclo con estampas destinadas a tiras de

5 mils, porqus la tira de fundacidn hecha por nuestro proce-
dimiento con unz capa de plntursa de carbouno es fdeilmunte
comprimida sn las estampas. Sin embargo, si se desea sesta
tira puade n- cerse pasar por rodillecs y comprimirss, Da este
modo hemos redncido la capa en cada supsrficils ds cada tira
gn ud gruesc de menos e 1 mii sin afectar materialments a
lag caracteristicas de rsdiacidn de calor del slsctrodo ter-
minado. Del metal rsvestide por nusstro .Mdtode psrisccilonado
comprimido ¢ no, pusden hacsrse elsctbodos carbonizados qus
tisnsn potencla ds rsdiacidn de cal:r o emitancia térudca

qus se acurea mAs a la d: un cusrpe negre que el mstal carbo-
nilzado por cualguisr otre procsdimiento,

Otra vanta): de nussirc mitodc es gue la tira
de acsro procedsnte ce Ifubrica pueie slmacenarse y luego
usarse sin limpiarlz pergrs sl orin de 1ls tira ée acsroc se
reduce en la cdmara reauctora y taubién puede tolerarse una
pelicula de aceits sa la tira.

La caps de pintura e carbono sobre la tira
revestida de mat:ziz de niguel se adhisre muy firmemsnte al
nigqual y no se agarra 2 lss matrices cuando sé forman las
partss ds tubo. Las partss de tubo hechas de ella, pueden
gquemarse en hidrdgenc a unos BOOSC durants 10 minutos como
de cogtumbre sin ¢us s& agots sl carbono, Otra ventaja del

material de slsctrodos o placas hscho segun nussiro invento
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8@s que la combustidn rslativanm:nte fuerte tiends a dasgasi-
ficar y purificar el materizal.

Nusstro €100 ds revastir matal con carbono
puede emploarss con verics me-tules, 36 encontrard muy adecua-
46 pars revestir tiras de nigquel as{ como tiras de metal fe-
xY0s0, Tampi€n pueGs usarse para 0btsu:r supsrficies motdlicas
de dos mstales difsrentes concreciocuscos antre s{ ¥y compusstos
por matalss gus no g8 puedell aplicar unc a otro por chapeado

electrolitico ni por ningun otro procediaisnio., Por ejemplo,

el nfguel y el cobre, que no se codepositan elsctroliticamente

ge aplican uno a otro con facilidad. Tambisn es posible incluir
sustancias no maetdlicas con l:s metales mezcldndolas en el
lodo.

Bsta solicitud que corrssponde a la pressntads
el los Wstados Urnidos de amdrica el 28 de junio de 1947, bajo
el numero 757,752, ss acogs a lis benseficiocs del articulo 51

del vigente Bstatuto sobrs Propisdad Industrial,

~0- KOTa =0-

Los puites d¢s invencion . propia y nueva que
se pressntan para que sean ovjeto ds esta Patsnte e Inven-
cidén en gspefia, por VEINTZ afios, son 1¢s sizulentes:

19, - Nejoras introducidas sn los slumsntos
ds metal carbonizalo pars fabricar dispositivos ds Gsscarga

rd .
electronica o similares, caracterizadas por uza base de heja
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met&lica no porcsa, una capa O matriz de unida metdlica po-
rosa, compussta Ge particnlas conitiguas da mstal concrecio-
nadas entre sf{ sobre dicha base y la capa unida a la base, ¥y
un rovesbimiente firmemsnts adiisrente ds carbons . finamente
dividido sobrs dicha capa qua cudre y llena los poros ds la
caps 48 unidn.

) 28, = Msajoras intredncidas un la manuiactura
de cslemantos &s motal carbonizado segﬁn s8 relivindican en
el punto 12 parz desearza slsetronica, caractarizadas porgue
las part{culas de metal qus forman la caps ds unidn concre-
cionan entrs si con huecos 0 poros entrs sllas, formando una
matriz a modo de ssponja,

3¢, - Mejoras introducidas sn la manufaotura
de eleamsntcs dGe metal oarbonizado ssgun se reivindican en el
punto 2¢, caracterizadas por diminutos poros en las parti-
culas ds matal gus formsen la capa ds unidn.

42, ~ Mejoras introducidas an la msnufactura
ds slenentos Gs meial carbonizaao‘segﬁn sg ralvindican en
loé puntes 12, 22 o 3¢, caracisrizadas porque la capa de
unidn ¢ matriz se forma sobre dichs base por reduccidn sin
fusidn de una ocapa no compacta de dxido pulverizado'delv
matal ds matriz,

52, - Mejoras introducidas en la manufactura
de =2lomantes de metal cvarbonlzado segin ss rsivindican en los
puntos 1¢, 22, 32 ¢ 42, caracterizadas por una capa de car-
bono gqus no forma copos que cubre dicha matriz y llena los
porcs de la misma, sisendo 1z adhsrencia &sl osarbonc ds la
ezpa a la matriz mayor que la adh¢rencia de las particulas
de la capa entre si,

- 29 =
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62, - Majoras introlucidas en la manufactura
de slemenios de metal carvonizszdo segis se reivindican en
cualquisra de los puntos anteriores, caractsrizadas porque
lz base comprends metal ferrcso en hojas recocido y las rar-
orman 1z matriz son particulas de niguel,
72, - Msjoras intreducidas sn la manufactura
de sismintos de metal carbonlzado sesun ze reivindican en el
puate 62, caryacterizadas pcrgque la base comprende acerc dul-
¢3 sn hojas recocido con wua slasticidad de 152 a 252,
82, - Msjoras introducidas en la maaufactura
de slununtos ds metal carvonizado sexd:: se reivindican en
cualquiera de losg puntos anterisres, carsctserizadas porque
lz capa de carbono comprende grafite colcidal.
92, = Mejoras intrcducidas an le maaufactura
de elsmsntes de metsl carbonizado segun se reiviniican en el
punto B2, caractsrizadas porqusa la caps de carbono se compo-
ng ds grafito colcidal y negre ds humo muy finamsnte dividido.
102, - Mejorss intrcducidas en 1z manudfactura
de slemsntos de metal carbonizado segdn se reivindican en al
punto 42, caracterizadas por formar la base que tisne la capa
de unidn revistisndo una tira de acerc dulce con naa capa
no compacta adhersnte de dxido de niquel fiuamente pulveriza-
do en uu aglutinante voldtil a temperatura inferior a la de
reducoidn del 6xido de nigusl, por hacer pasar la tira reves-
tida por um horno con una atmésfera reductora y somsterla
en ol horno a temperatura inferior a la de traunsformacidn

del scero, y lo basbants slia para reducir el oxido de uni-

gusl a particulas de niguel en su sitio sobre la tira, y a
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concrecionar simultdnsamsnte las particulas de nifqudl entre
si{ sn una capa ezponjosa y unir esta caps a la tira.

112, - Mejoras intrcducidas sn la manufactura
ds slsmantos de matal carbonizado segian se reivindican en sl
punto 1092, carzctasrizadss porgqusa-ls caps ds czrbono se forma
hacisndo pazsar ls tira por u« lodo 43 carbono muy finamente
dividido suspeniidc en u. aglutinsats Liguido poco &enso para
qus 8l lodo pueda ser abscrbido por ls capa esponjosa y cu-
brirla de un revestimisnto countinuoc ds carbono.

122, ~ Mejoras iubtroducldas sn 1a munufactura
de slomuntos ds motal carbonizzdo segun se reiviundican en
los puntos 102 u 119, caractesrizadas porgue la tira de acsro
dulcs revesiida ocon sl dxido as niqusl finamsnts pulverizado
s6 calisnta en uus atmdésfera reductora a temperatura comprsan-
dida entre 8002C y 110020 hasta gue sl polvo de nigusel se re-
duce a particulas de niquel concrscionadzs sntre si en la
matriz porosa unida a la base, sisnds en gensral las parti-
culas de niquel de casi las mismas dimensiones que las parti-
culas de ‘dxido de nfgusl de qus s8 han reducido.

159; ~ Mejoras introducidas en la manufzctura
da e¢lsmuntos de metal carbonizado segun se reiviniican en al
punto 129vcaractsrizadas porqus la tira ds acero y la capa
se calisnta en stmdésiera 43 nidrdgeao a temps raturas y itism-
Pos eompreniidOQ entre S00SC para diez minutos y 11009C para
1/2 minuto,

142, ~ Nejoras introducidas sn ls manufactura
de :ismentos de metal carbonizawo segun se reivindican ea el

punto 122, caracterizacas porque la tiras de acero y la capa

-tm-



10

15

184¢22
se hacsn pasar a velocidad ds uuos 425 m. por minuto por

una zonz de tsmperatura de uncs 90092C, en la cual psrmanscen
expusstas a wia atmésfera de hidrdgsino Curante cosa de un
mlnuto.

162, ~ Mejoras introducidas su la manufactura
de slemantos de metal carvonizado segin se rsivindican enm &l
punto 4£, caracterizadas porgus uana capa de dxido ds niqual
finamente pulverizado se distribuys unnifcrmsmente sobrs una
bage qus tiens la forma d¢ una tira, fluyendo simultdneamsute
on sentido vertical hacia arriba y hacia abajo sobre 1z super-
ficle de dichs tira un lodo poce denso de dxido de nigusl
finamante pulverizado en una suspensidn voldtil que contiame
un aglutinants voldtil a tsmpsratura comprendidia entre 200
¥ 300%2C.

162, - Mejoras introducidas en ls msnufactura
de aslamantos de Matal carbonizado ségﬁn se reivindican en el
punto 119, caracterizadas porque 9l lodo de carvono suspendi-
do se aplica & la base gue tiens la matriz de aglutinante
hacisndo fluir sl lcdo simultdnsamente en sentido vertical
hacia arribs y hacia abajo sobrs la superiicie ds dicha matriz,

179, - Wejoras introducidas en la manufactura
de elamzntos de mstal oarbonizado.

Pal y como s s d@scrito en la Memoria gue
antaceds, represantado en los dilbujos qus se acompanan y con

los fines qus ss han especificado.
Hsta Me-
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