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MEMORTIA DESCRIPTI VA
SOBRE:
"PROCEDIMIENTC PARA LA FABRICACION DE LAS MECHAS INPER
MEABLES NO-DETONANTES".

SOLICITANTES: IMPERIAL CHEMICAL INDUSIRIES LIMITED, resi-

dentes en: Imperial Chemical House, Millbank,
LONDRES, Inglaterra.

Este invento se refiere a un procédimientq pars
le fabricaoién,de mechas o cehos no detonantes para vola-
duras y operaciones andlogas y, mas especialmente, de me-
chas o cebos de seguridad, de la clase en que el ndcleo de
material sutocombustible encerrado en la envoltura, compren
de una varilla compacta ds composicidn imporosa obtenida
por expulsidn de la composicidén en estado termopléstico.

Aunque la mecha o cebo de segufidad se prepara

corrientemente rodeando un chorro de una composicidén de

pdlvora negra suelta de una envoltura textil adecuada, ha-
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ciendo pasar la c¢uerda resultante a través de una matriz,

y aplicando capas impermeables, para impedir que el agua
penetre a través de defectos en la envoltura y apague la
mecha, se han sugerido en distintas ocasiones mechas pro-
vistas cde un nficleo compacto imbermeable obtenilo por ex-
pulsidn de una mezcla termopldstica que contenga nitroce-
lulosagelatinizade con nitroglicerina, y agentes oxidantes
y reductores, pulverulentos y adecuados; pero estas mechas,
con anterioridad, han sido de aplicacidn limiteda, akcausa
de su molesta sensibilidad al roce y al chogque.

‘Bn le Patente Inglesa n? 544.252, se ha propueg
to, con fines andlogos, preparar.una mecha de sezguridad,
impermeable y no dstonante, de la clase que tiene un ndcleo
de material pléstico compacto, imperforado y obtenido por
expulsidn, rodeado por una envoltura de material menos com
bugtible o no inflamaeble, en la qué el nlGcleo comprende
una mezcla deflagrante de agentes reductores y oxidantes,
normalmente pulverulento y un agente de trabazdn anti-deto
nante para los mismos, gue incluye nitrocelulose gelatini-
zada, pero exenta de nitroglicerina, no siendo mayor que
‘el peso de la mezcla de agentes oxidantes y reductores, el
peso del agente de trabazdn en la composicidn que constitu
ye el ntficleo.

la Memoria de la Patente Inglesa 580.409 rei-
vindica entre otras cosas, una mecha o cebo de la clase an-
tes indicada, provista de un ndcleo que'incluye un agente
de trabazdn termopléstico que comprende un compuesto resi-

noso polimerizado y no saturado, insoluble en agua, que se

fluidifice a una temperatura comprendida entre 90 y 125¢C.,

¥y una mezcla de agentes oxidantes y reductorss capaz de
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reaccionar con &1 con una intensidad tal que permite la
propagacidn comtinua de la combustién. la mezcla citada
de agentes oxidantes y reductores pulverulentos es, con
preferencia, tal que comprende silicio y un compuesto de
plomo térmicamente descomponible para dar lugar a produg
tos que incluyan mondxido de plomo y ox{geno libre. Como
ejemplos de compuestos polimerizados, no saturados e inso
lubles en agua, adecuados para este caso, pueden citarse
un ester polimerizedo de acido acrilico o metacrilico, un
hidrocarburo polimerizado y no saturado, tal como el po-
liestireno o el etileno polimerizado.

La Solicitud Inglesa n® 333.614/45 pendiente de
resolucidn, reivindica entPfe otras cosas una mecha imper-
meable y antidetonante de la clase en esta Memoriavdescri-
te, que tiene un nilcleo que incluye un agente de trabazdn
termoplastico que se fluidifica a una temperatura compren-
dida entre 90 y 1259C. y estd exento de nitratos orgénicos,
y una mezcla pulverulenta de perdxido de bario y un agente
reductor capaz de reaccionar con 81, con una ihtensidad tal
que permita la propagecidn continua de la combustidén. Son
e jemplos de agentes reductores adecuados para este caso,
el azufre, el silicio, el magnesio, el siliciurc célcico
y el ferrosilicio. Se advierte también que para obtener me-
chas de velocidades determinadas de inflamacidn, pueden in-
cluirse otros ingrecdientes en estas mezclas pulverulentas

de perdxido de bario y agente reductor tal como, por ejem-—

plo, nitratos de hierrc y potasio, de aluminio y potasio,

oxalato cdlcico, bilerometo potésico, siliciurc cédlcico ¥y
nitrato potésico; ¥y que las velocidades pueden variar de

acuerdo con las proporciones de los ingredientes. Como
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ejemplos de agentes de trabazdn termoplasticos adecuadod,
que pueden emplearse, figuran el acetato de celulosa y los
compuestos resinosos polimerizados y no saturadOS, insolu-
bles en agua, por ejemplo, un ester o nitrilo polimerizado
de dcido acrilico o metacri!ico, un ester vinilico polime-
rizado de un dcido inorgénico u organico, un acetal poli-
vini{lico o un hidrocarburo polimerizado no saturado, tal
como poliestireno o etileno polimerizado.

Se ha comprobado que pueden obtenerse mechas
andlogas uUtiles o perfeccionadas, de la indole indicada,
si el agente termoplédstico en y a través del cual se dis-
tribuyen uniformemente los agsntes pulverulentos oxidantes
y reductores, comprende el hasta ahora desconoccido nitro-
poliestireno de cualquier grado de nitracidn, desde 9,4 a
14,4% de contenido de nitrdgeno, reivindicado en la Soli-
citud inglesa n¢ 25,539/46 pendiente de resolucidn.

BEn la Solicitud Inglesa n¢ 26,539/45, pendien-
te de resolucién, se reivindica un proceso parse la obiten-
cidén de nitropoliestirencs de cualquier grado de nitracidn,
desde 9,4% a 14,4% de nitrdgeno, aproximadamente, afladien-
do una parte de poliestiresno granulado o pulverizado, a 8
partes por lo menos de un acido mezclado de nitracidn,cons-
tituido por 90 a 60% de dcido nitrico, 10 & 40 de deido sul
firico y 8 a =3% de agua, agitando y enfriando el &cido ci-
tado dﬁrante dicha adicién, v hasta que los grénulos o pol-
vo suspendidos de poliegtireno se disuelven para formar un
1fquido viscoso, permitiendo, si ello es necesario, que la
nitracibn prosiga en dicho liquido viscoso a una temperatu-
rea de entre 0°¢ y 602C., hasta obiener el grado de nitracidhn

deseado, y precipitando el nitropolisstireno del liquido
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viscoso, con preferencia introduciéndoloc eh agua © dcido
de desecho diluido, gue conteﬁgé una propofcién de agua
de 40% por lo mehos.

Se advierte que un acido nitrico mezclado es-
pecialmente adecuado, es el’qﬁe consiste en 80 a 70% de
gcido nitrico, 20 a 30% de Acido sulfirico y 5 a ~-2% de
agua. Se advierte también que cuanto mas eievado sea el .
peso molecular del poliestireno, resulta corriéntemente
préctico emplear con.réspecto a este cuerpo una propor-
¢ibn mayor de écido mezclado.

De acuerdo con este inventc una mecha o.-cebo
impefmeable y antidetonante, adecuadé pera la voladura y
operaciones analogas, y més especialmente una mecha de
seguridad de la clase en que el ndcleo de material auto-
combustible estd encerrado en una envoltura protectora,es
aquella en que el nficleo citado estd constituido por un
cuerpobimporoso y compacto de forma andloga & una varilla
obtenido por expulsidén, de una composicidn hqmogénea y ter
mopléstica, gque comprende nitropbliestireno de un conteni-
do de nitrégené de 9,4 a 14,4% aproximadamente, y que tie-.

ne un punto de reblandecimiento comprendido entre 50 y 2002C

*y en forma plastificada, en y a través de la cual se distd-

buyen de modo uniforme agentes oxidantes y reductorés nor-
malmente pulverulentos, siendo la proporcidn de nitropolies

tireno plastificade suficiente para éue dicha composicidn

sea de consistencia que permita la expulsidn entre 60 y 2002C

e insuficiente para impedir la propagacidn continua de la
combustidén a través del nficleo. .

Con preferencia, las proporciones relativas de

dichos agentes oxidantes y reductores pulverulentos son ta-
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%% inflemacidn deseada.
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Con preferencia, el contenido de nitrdgeno
del nitropoliestireno estd comprendido entre 11,0 y 14,4%.
Se ha comprobado que los compuestos de plomo
rojo o minioc no tienden & producir endurecimiento alguno
del nitropoliegtireno plastificado; que toda alcalinidad
que pusda tener el perdxido de bario en la composicién,no
e jerce efecto'alguno sobre el nitropoliestireno; y que las
composicionss pulveruientas que contimen miﬁio, silicio,
nitrato potésico o perclorato potdsico, pueden proporcio-
nar mechas de velocidad de inflamacidn mds rédpida cuando
se distribuyen uniformemente en nitropoliestireno plésti-
ficado, que al disﬁribuirlés en nitrocelulosa o metacrila-
to métlico plastificados. : . 4
| Las mezclas adecuadas de agentés oxidantes y re-
ductores pulverulentos, son las que incluyen silicio y un
compuesto de plomo que es & su vez capaz de descompounerse
dtérmicamente para dar lugar a pﬁoduotds que oqntengan mo -
néxido de plomo y oxigeno libre; peréxidb de baric y un
agente reductor tal como‘pqr ejemplo azufre, silicio, mag-
nesio, siliciuro calcico, ferrosilicio, etc.
Al aplicarvesté invento a la préctica, la mez-
cla pulverulenta de égentes.oxidantes y reductores, con o
sin inclusidn de otros ingredientes, se elaboran con el
nitrépoliestireno plastificado para  obtener la composicidn
del niicleo, con preferencia a una temperatura comprendida
entre 60 y 150¢C, siendo ésta suficiente para comunicar la
fluidez necesaria a la composicidn de nitropoliestireno, y

la composicidn para el nlcleo as{ obtenida, se expulsa a
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temperatura adecuadamente elevada, con prefefencia supe-
rior a 1502C. corriemtemente conviehen las temperaturas
comprendidas entre 80 y 12020,

Al preparar la composicidn para el nlcleo, si
se trabaja en gran escala; se prefierq’corrientemente tra-
bajar bien el agente oxidante pulverulento o bien el agen-
te reductor pulverulento en la composicidn de nitrdpolies—
tireno, y subsiguienteMente trabajar en la mezcla el agen-~
te reductor pulverulento o el componente oxidante, segﬁn
el caso., 8Si se preparan»masaé pequeflas, en caﬁbio, resulta
satisfactorio someter a elaboracidn una mezcla pulverulen-
ta de los componentes oxidantes y reductores, o simulténea-
mente ambos componentes pulverulentos. |

Si se.desea, el nicleoc de la mecha antidetonante
e impermeable, puede. dotarse de un alambre metalico o de
un filamento pléstico o textil embotrado longifudinalmente
en el centro. ‘ ‘

Este 1ﬁvento s8e aclara en los ejemplos siguien-
tes, en los que las partes son en peéo. El nitropoliesti-
reno empleado es de un peso molecular de 100.000 aproxima-
demente y de un contenido de nitrdgeno de 13,96, plastifi-
caflo con aceite de dinitrotolueno en la proporeidn de
40:60. La composicidén de nitropoliestireno plastificado,
tiene ademds el 1% de yeso o greda distribuido uniforme-
mente en su masa.

BJEMPLO ) - 80 partes de una mezcla pulverulenta formada

pof 47,3% de minio, 20,%% de nitrato potésico y 32, %'de
gilicio, se trabajan grédualmente can 20 partes de la com-
posicién de nitropoliestireno contenida en una mezcladorsa

Werner Pfleiderer, con camisa de vapor, a una temperatura
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de 802C aproximadamente hastaqque la mezcla pulverulenta
esté perfectamente'distribuida en toda la masa de la com-
posicidén de nitropoliestirenoc.

La composicidén resultante se traslada a una ma-
quina de expulsidén con une matriz cilindrica de 0,045" de
diémetro (1,14 mm.) calentada a unos 802C. La composicién
se expulsa a través de este matriz cilindrica. Cuando el
nlcleo expulsado se ha enfriado lo bastante para la solidi-
ficacidn, se arrolla a su alrededor una cubierta de yute
en capas de sentidos contrarios. Lusgo se reviste con be -~

tdn y con hilos de algoddn, y finalmente se le da una capa

.de barniz de color. la velocidad de inflamacidn de la mecha

es de 96 segundos/yarda (1 yarda = 914 mm.).
EJEMPLO 2 « 80 partes de una mezéla pulverulenta formada

por 38,4% de minio, 38,4% de nitrato potdsico y 23,2% de
slliclo, ze trabajan gradualmente en 20 partes dée nitropo-
lisstireno contenidas en una mezcladora Werner Pfleiderer,
con revestimiento ds vapor, a una temperatura de unos 802C.
hasta que la mezcla pulverulenta se ha distribuido perfecQ
tamente en la composicidén de nitropoliestireno.

La composicidn resultante se traslada a una maqui-
ne de expulsidén con una matriz cilindrica de 0,045" de di&
metro calentada a unos 802C. expulséndose un nﬁcléo»que se
fofr& y termine como en el ejemplo anterior. lLa velocidad
de inflemacidn en seco es de 210 segundos/yarda.

EJEWMPLO 3 - 70 partes de una mezcla pulverulenta de 38,4%

de minio, 38,4% de perclorato potasico y 23,24 de silicio,

se trabajan gradualmente en 20 partes de composicidn de

' nitropoliestireno en una mezcladora Werner Pfleiderer con

revestimiento de vapof, a una temperatura de unos 90%C.has-



ta que la mezola se ha distribufdo perfectamente en el
piéstico.

La composicidn resultante se traslada a una ma--
gquina de exﬁulsién con una matriz cilindrica de 0,045% de
didmetro, calentada a unos 909G. Guando el niicleo obteni=
do por expulsidn se ha enfriado suficientemente para la
solidificacidn, se rodea por una cubierta doble de yute

arrollada en sentidos contrarios.'Se reviste con betin y

- otra capa de hilo de algoddn, dindole. finalmente una capa
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de barniz de color. La velocidad de inflemacidn en seco
es de 138 segundos/yarda.

EJEMPLC 4 - 70 partes de una mezcla pulverulenta formada

por 62,0% de perdxido de bario, 13,8% de nitrato potésico
Y 24,2% de siliciuro de calcio, se trabajan gradualmente
en 20 partes de la composicidn de nitropoliestireno conte-
niaé en la maquina mezcladora Werner Pfleiderer con reves-
timiento de vapor, s una temperatura de unos 90¢C., hasta
que la mezcla pulverdlenta se ha distribuido uniformemente
en la composicidn pléstica.

La composicidn resultante se traslada a una mé-
qﬁina de expulsidn con una matriz cilindrica de 0,045" de
didmetro calentada a unos 90°C. Guando el nficleo obtenido
por expulsidn estd suficientemente frio para la solidifi-
cacidén, se arrollan & su alrededor las cubiertas de yute
y algddén. Luego se reviste con betin y gutapercha y otra
vez con hilos de ‘algoddn, y finalmente se le aplica una
capa de barniz de color. La velocidad de inflamacidn en
seco es de 114 segundos/yarda. . i

EJEMPLO 5 -~ 35 partes de una mezcla pulverulenta formada

por 58,3% de perclorato potasico, 25,0% de carbdn vegetal
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y 16,7% de nitrato potédsico, se trabajan graduslmente con
20 partes de composicidn de nitropoliestireno contenida
en una maguina mezcladora Werner Pfleiderer con cubierta

de vapor, a una temperatura de unos 902C., hasta que la

. mezcla se haya distribuido uniformemente en el plésticoe.

La composicidn resultante se traslada a una ma-
quina de éxpulsién qdn una matriz cilindrica de 0,045" de
diédmetro calentada a unos 90¢C. Cuando el nicleo obtenido
por expulsién.se ha enfriado lo bastante para solidificar-
se, se arrollan a su alrededor capas de yuﬁe en sentidos

contrarios. Se reviste con betin y luego con hilo de algo-

'dén y, finalmente, se le aplica una capa de barniz de co-

lor. La velocidad de inflamacidén en seco es de 408 segun-

dos/yarda.
- NOTA =~

Habiendo ya descrito ampliamente la naturaleza
del invento, asi como la maners de llevarlo a cabo en la
practica, se hace constar Que los procedimientos anterior-
mente descritos son suséeptibles de ligeras modificéciones
de detalle, sin qﬁe por ello ge altere el prinecipioc funda-
mental del invento. También se hace constar que dicho in-
vento se refiere a una Patente presentada en Inglaterra
con fecha 15 de Agosto de 1947, bajo el N¢ 22.707, acogién-
dose por lo tanto a los beneficios que conceden los Conve-
nios Internacionalés en vigor, siendo lo que constituye la
esencia del invento y por lo que se solicita Patente de
Invencidn por veinte afios en Espafia: "Procedimiento para
le fabricacién de las mechas impermeablés no-detonantesg”;
caracterizéndose por lo siguiente: '

1¢ - Procedimiento para la fabricacidn de las
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mechas impermeables no-detonantes, adecuadas para voladu-
rag y operaciones andlogas y, més especialmente,.en las
mechas de seguridad, de la clase en que el niicleo de mate-
rial autocombustible estd encerrado sn una envoltura pro-
tectora y constituido por un cuerpo en forma de varilla
imporcsa y compacta de una composicién termopléstica homo-
génea obtenida por expulsidn, caracterizados porque dicho
nicleo incluye nitropoliestireno de un contenido de nitrd-
geno de 9,4 a 14,4% gproximedamente y tiene un punto de
reblandebimianto comprendido entre 60¢ y 200¢C. y esté en
forma plastificada, y en el mismo y en toda su masa se dis-
tribuyen unirormemente'agentes oxidantes ¥y reductdrés,nor-
malmente pulverulentos, signdo la proporciéﬁ de nitropolies
tireno plastificado, suficiente para que dicha composicidn
tenga una consgistencia adecuada para la expulsidn entre 60¢
¥y 200%C. e insuficiente para impedir la propagacidn conti-
nua de la combustién a través del nficleo. _

2¢ - Procedimiento para la fabricacidn de las

e chas impermeables no-detonanfes, segin lo especificado

_en 1a reivindicacidén 1, en los que la proporcién de mnitrd-

genordel nitropoliestirenc estd gomprendida entre 11,0 ¥y
14,4%. | |

%2 - Procedimiento para la fabricacidn de las
mechas impermeables no-detonantes, segin lo especificado
en la reivindicacidn 1 o 2, caracterizados porque las pro-
porcionss relativaé de dichos agentes pulvsrulentos oxidan~
tes y reductores son tales gue proporcionan una mecha Qque
tiene la velocidad de inflamacidn deseada.

4% - Procedimiento para la fabricacidn de las

mechas impermeébles no-detonantes, segﬁn lo especificado
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sn cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracte-

r\qﬁyizadOS‘porque los agentes oxidantes y reductores, normal-
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mente pu;verulentOS, incluyen silicio y un compuesto de
plomo qus, & su vez, pueds descomponerse térmicamente para
dar lugar a productos que bomprendan mondéxido de plomo y
ox{geno libre.

5¢ - Procedimiento para la fabricacidén de las
mechas imperméables no-detonantes, segﬁn lo especificado
en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracteriza-
dos porque los agentes oxidantes y reductores, normalmente
pulverulentos, incluyeﬁ perdxido de bario y un agente re-
ductor.

62 - Procedimiento para la fabricacidn de las
mechas imparméables no-detonantes, segﬁn lo especificado
en la reivindicaciénA5, qaracterizados porque el amgente re-
ductor es azufre, silicio, magnésio, siliciuro caleico, fe-
rro-silicic, etc. .

7¢ - Procedimiento para la fabricacién de las
mechas impermeébles no-detonantes, segin lo eépecificadp
en oualquieré de las reivindicaciones anfteriores, caracte-
rizados porque el nficlec estd provisto de un alambre meta-
lico central y longitudinalmente empotrado.

8¢ - Procedimiento para la fabricacidn de las
mechas imparmeé?les no-detonantes, segin lo especificado
en cualquiera de las reivindicacioneé la 6, caracteriza-
dos porque el nficleo estd proviste de un hilo plistico cen-
tfal vy longitudinalmente empotrado.

g2 - Procedimiento para‘la fabricacidén de las
mechas impermegbles no-detonahtes, segﬁn lo espscificado

en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracteriza-
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‘dos porque el nﬁcleersté provisto de un hilo de mate-
rial textil central y longitudinsimente empotrado.

10¢ - Procedimiento para la fabricacién de
las mechas impérmeables no~detonantes, caracterizados
por una mecha impermeable y no-dstonante practicamente
tal como se ha descrito con r;férencia a los Ejemplos an
tefiores.

112 - Procedimiento para la fabricacidn de
las mechas impé:meables no-detonantes, carascterizados
por una mecha impermeable y no-detonante, segﬁn‘lo espa=-
cificado'en'cualquiera de las reivihdicaciones anteriores,
preparada trabajéndo los agentes oxidantes y reductores,
pulverulentos, con el nitro?qliestiréno plastificado, a
una tempesratura comprendida entre 50¢ y 150%C. y expul-
sando la composicidn asi obtenida par; el niicleo a una
temperatura no supsrior a 1502C.

129 - Procedimiento pare la fabricacién de
las mechas impérméables ho—detonéntés, segin lo especifi-
cado en la reivindicacidn ll,bcaracterizados porgue la
composicidn para el nlcleo se expulsa a una temperatura

comprendida entre 80 y 1202C.

13¢ - Procedimiento para la fabricacidn de
las mechas impermeables no~detonantes, caracterizados
por una mecha impermeable y no~detonante, obtenida prac-
ticamente,.tal como se ha descrito con referencia a los
Ejesmplos anteriores. . _
142 - - Procédimiento para la fabricacidn de

las meéchas impérmeables no-detonantes; SQthy'como que-

da substancialmente descrito en la presente lMemoria, .que



de sus cearas. .

Madrid, 5 de Juni
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