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r  A i' L N  T E  D É  I  N V E N C I  O N

en

por

E S p A 1 A

Y E i H T E aHos

a  nombre de OOLPACEIE P 0UH LA FABR10ATI0H DEt OOITTEURS ET 

1 2 , P l a c e  des E t a t a - P h i s ,  Hontrougé ( ^ e n a ) , F r a n c i a ,  p o r :

Ya se p ro p u e s to  repreo e n t a r  anee el _ 

un erodlno  l a s  i n d i c r c i o n e s  r e l a t i v a s  a l  e q u i l i b r i o  de su 

náquine p o r  ned io  ¿ c  un insCremento r e p e t i d o r  c o n s t i t u i d o  

por un o s c i l ó g r a f o  c a t ó d i c o .

En t a l  d i s p o s i t i v o  l a s  d e s v i a c i o n e s  aro ulare.i  ¿ e l

con r e l a c i ó n  a un t r i e d r o  io  r e f e r e n c i a  cen trado
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osbre su centro da gravedad y que conserva ana dirección  

f i j a  en el espacio  son ordinariamente d e te stad as per apara­

to s que eliden l a s  d esv iac ion es da rumba, de profundidad y 

da in c lin ac ió n  l a t e r a l .  ^  an d isp o s it iv o  a t i l  irada par 

<$i in ven ta , l a  desv iación  de rumbo se  traduce por #1 despla-

samiento en l a  p a r t a ! la  del o sc iló gra fo  da ana h u e lla  da 
v e r t i c a l ,

barrido de sp o ^  KRcia l a  derecha o h ac ia  la  izq u ierd a  bajo 

l a  acción da ana ten sión  p o s i t iv a  o n egativa  a p lic ad a  a l a  

p laca  de desviación  con ven irte , an tubo catódico da des­

viación  a i a c t r e s t á t i c a .  l a  desv iación  en in clin ación  l a t e ­

r a l  se  obtiene por l a  in c lin ac ió n  h ac ia  l a  derecha o h aa ia  

l a  izq u ierd a  por una ho el la  de barrido  h orizon tal en posición  

media. 1.a in clin ación  y l a  formación de e s ta  h u e lla  so ob­

tienen per l a  ap licac ió n  de ten sion es a lte rn a s  da fa s e  y do 

am plitudes convenientes producidas por a i instrumento detec­

ta r  de in clin ación  l a t e r a l .  ?& desv iación  - en profundidad 

se represen ta  por e l deepíasam iento de conjunto ac el s e n t i­

do v e r t ic a l  d * l a  h u e lla  de posición  media h orizon tal a rr ib a  

r a o .i .n a d a , y .r  l a  ap lioaoiér, a .  . .n t i n .a  a  l a

, l a . a  a .  a .a v i . . i& ,  o<,„yenía,,t.'. ^  ^ . . .  , .  .T i^c

..g ú a  t a l  i c a t r a n ^ t .  m a n t a r a .  l . h a . 1 1 .  v e r t ic a l  w  .1 

. . r , t r .  da i .  , ^ . 1 1 .  y 1 . o tra  a .  h a r i z .n t ^  . a .

pasa por al oertro  da l a  p a n ta l la .  cae oate f in  a p lic a  el 

mia.ao .oatoda qaa cuaodo diapogaa da aa horizonta giroacópioa 
y de un indicador de rumbo clásicos^ ,

3  p r e s t a  ic v e a t . ,  a l e t e a .  ^ ,a r á .  SermMx. a .  

r a f i a r .  a  p r .o a d ü n i.a t .a  q . .  t i a c .  „ b ;a t .  p a rm itir .p e r

s .
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l a  observación 3a una configuración  id é n tica  en el e s c i le s ­

coplo re p e t id o r , y apilando a  la s  mismas r e f l e j a s  del p i le ­

t a ,  l a  ejecución de maniobras de control más completas qua 

ge adaptan a lo s  procedim ientos modernos de navegación a é re a .

m d isp o s it iv o  del inventa se  r e f i e r e ;

I s . - a  en o sc il  osoepio normal de cen tre ! de vuele 

combinado con un a ltím etro  que contiene un órgano e lé c tr ic o  

(potenciómetro u otro) en cuyos bornes e s tá  d isp on ib le  una 

t o s í a n  continua, que sa  anula cuando e l altím etro  in d ica  

l a  a l t i tu d  predeterminada y cuyo v a lo r  p o sitiv o  o negativo 

v a r ía  primero 1 in ealment e con l a  desv iación  de a lt i tu d  y su 

signe y luego tema un v a lo r  constante p o sitiv o  o negativo 

cuando la  desviación  reb asa  un v a lo r  abso lu to  predeterm ina­

do. E sta  tensión se  a p lic a  a l a  p laca  de desviación  v e r t i ­

cal del o sc ile sc o p lo  de ind icación  de e q u ilib r io  y de rumbe, 

con t a l  p o larid ad  que el desplazam iento del oscilogram a que 

provoca im p lica  una maniobra del p i lo to  que tien d e  a  hacer 

recuperar al avión l a  a lt i tu d  predeterm inada.

Según una v a r ia n te  del d isp o s it iv o  c itad o , el a l t í ­

metro u t i liz a d o  es un ra d io -a l t í  cetro y la- a l t i tu d  p redeter­

minada es la  de l a  p i s t a  de a t e r r i z a je .  I,a t ansien sum inis­

trad a por el rad ie -a lt ím etro  se  superpon# a una tensión de 

desviación  f i j a  ta l  que l a  posición  de barra de profundidad 

represen tada por el oscilogram a corresponda a l  ángulo de 

a t e r r iz a je  del av ión , para l a  ejecución de un a t e r r iz a je  sin

v i s ib i l id a d .

22 a un o sc ilo sc o p io  da control da vu elo , combinado 

con un receptor de rad io -fa ro  que o frece  una tensión continua
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p o s it iv a  o n ega tiv a  que ce anuí & cuando el avión oata cabro 

#1 haz do r a d io - fa ro . Bata tención se  aplica, a l a  p laca  

do desv iación  la te r a l  del o sc ilo sc o p io . La po larid ad  y l a

amplitud se  regulan  de t a l  manera que e l desplazam iento del 

in d ice  de desv iación  de rumbo da a l  p ilo to  una indicación  

que provoca una maniobra que vuelve a l avien al haz de rad io ­

faro  .

Ss a  un o sc ileo co p ie  de control de vuele m odifica­

do , en el cual una ten sión  proporcional a  la  desv iación  ee 

a p lic a  a un d isp o s it iv o  e lé c tr ic o  de d ife ren c iac ió n  cuya ten­

ción de s a l id a  se  combina e léctricam en te con l a  de desviación  

para  o frecer una tensión de desviación  de l a  h u e lla , propor­

cional a l  ángulo de g iro  del gobierno, que se  a p lic a  a  una 

p laca  de desv iación  del o s c i ló g r a fo .

Para f a c i l i t a r  l a  descripción  de lo s  d ia p o s it iv a *  

que constituyen el ob jeto  del invento, serv irán  l a s  f ig u ra s  

1 a  4 anexas a  e s ta  Memoria.

La f ig u r a  1 rep resen ta  el aspecto  ex te rio r  de una 

p a n ta l la  de o ec ilo sco p ie  sobre l a  cual se  ha re a liz a d o  un 

oscilogram a correspondiente a un avión en cabritado , in c lin a -  

de- la tera lm en te  a l a  izq u ierd a  y d ir ig id o  a  l a  derecha del 

rumbo a mantener.
La f ig u ra  2 represen ta  esquemáticamente un altím e­

tro  según el invento y su montaje en una p laca  desviadora 

del o ec ilo sco p ie  para  p erm itir  mantener una a l t i tu d  constan­

te predeterm inada. Bn l a  misma f ig u ra  se  in d ica  e l esque­

ma do un d isp o s it iv o  que perm ita a l  p ilo to  a t e r r iz a r  s in  v i ­

s ib i l id a d .

-  4  -
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La f ig u r a  S es un esquema de p rin c ip io  que pana 

da r a l  i  ava od matada u t i liz a d o  para  l a  v u e lta  a  un haz da 

r a d io - fa r o .

La f ig u r a  4 represen ta  un d ia p o s it iv a  qaa perm ite 

5 ai p ilo to  recuperar un haz da ra d io - fa ro  y mantenerse en e l ,

Ba l a  m ism a'fignra se  in d ica  un d isp o s it iv o  que perm ite a l 

p ilo to  observar d irectam ente una desv iación  de l a  h u e lla  

proporcional al ángulo de g iro  del gobierno.

Con re fe re n c ia  a l a  f ig u r a  1 , l a  h u e lla  I ,  e s con- 

10 tro la d a  por l a  desviación  de rumbo que se  traduce en una ten­

sión  cont inua ap licad a  a  l a  p la c a  2  en l a  posic ión  de con­

mutación correspondiente a l barrido v e r t ic a l  de formación de 

didha h u e lla .

La h u e lla  2 se  ob tien e en l a  o tra  posioión  de con- 

16 mutación por l a  acción  combinada de dos ten sion es a lte rn a s

cuya preporoion e s regulada per el d etecto r de desviación  de 

in c lin ac ió n  l a t e r a l .  Su posic ión  en a ltu r a  e s  controlada 

por ana tensión continua formada por el indicador de desv ia­

ción de profundidad y ap lic ad a  a  l a  p laca  Y. R3 e s t e  oase, 

80 s i  p o ten cial medio de l a s  p la c a s  x  e Y e s  el dé l a  masa.

l a  f ig u r a  2 ,1 a  capsu la a lt im á tr ic a  S evacuada 

de a ir e  va ta rad a  por un r e s o r te  4 .  La ag u ja  5 sig u e  lo s  

desplazam ientos de l a  pared de l a  cáp su la  en funoión de l a  

p re sió n , y por tan to  de l a  a l t i t u d .  La ag u ja  6 se  represen- 

86 t a  conectada directam ente con l a  cápsula pero puede se r  ev i­

dentemente a r ra s t ra d a  también por un movimiento m u ltip licad or 

E sta  ag u ja  es s o l id a r ia  del cursor 6 de un potenciómetro 7 

cayo punto medio e stá  a  la  masa. E ste potenciómetro es a l i -

5 -
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mentado con una tensión  continua que l i e ^  per ^os contac- 

toa d e s liz a n te s  8 y 9 .  1 *  p a r te  r e s i s t e n te  10 del

potenciómetro puede d e sp lazarse  en bloque y su posición  ae 

in d ica  por un ín d ice  11 fren te  a  una e sc a la  18 e stab le c id a  

en a l t i t u d .  31 cursor 6 e s tá  conectado con l a  p laca  13 de 

un o a o ilo sc o p io . Para una posición  dada del ín d ice  1 1 .el 

punto medie del pctencióiastre 7 se  encuentra d e lan te  del 

cursor 6 cuando l a  preamón sobre l a  cáp su la  S corresponde 

a  l a  a l t i tu d  indicada en l a  e sc a la  12 . S i  e s t a  a lt itu d  

v a r ía ,  si cursor 6. sigue lo s  desplazam ientos de l a  agu ja  6 

y se  d esp laza  sobre e l potenciómetro 7 aplicando una ten ­

sión  dada a l a  p laca  13 en función de l a  desv iación  d# a l ­

t i t u d .  S i e s ta  d esv iación  a lcan za  t a l  v a lo r  que el cursor 

6 s a lg a  de la  p arte  r e s i s t e n te  del potencióm etro, l a  tensión  

en l a  p laca  13 no puede reb asar  l a  tensión  en l o s  bornes del

potenciómetro y por con seco en d a  el ángulo de picada o de 

encabritadiá -indicado por l a  b arra  de h orizon te  no puede reba­

sa r  un v a lo r  previam ente regulado eo vez de d esp lazar el po­

tencióm etro 7 se  puede hacer v a r ia r  l a  a l t i tu d  de re fe re n c ia  

modificando l a  tensión  del r e so r te  4 , por ejemplo m ediant* 

e l t o r n i l lo  14 ouyo tambor 15 e s t á  entonces graduada en a l t i -  

tu d . Una re a liz a c ió n  p re fe r id a  del pot enciómetre 7 consie­

t e  en u t i l i z a r  l a  v a r ia c ió n , con la  p re sió n , de l a  r e s i s te n c ia  

de contacto entre un bloque de carbono y una lámina m etá lica .

13o e l caso de vuele a  b a ja  a l t i t u d ,  e s  in teresan te  

s u s t i t u ir  al a ltím etro  de cáp su la  por un rad io -a ltím e tro  que 

se  u t i l i z a r á  en el curso de a t e r r i z a je .  Un rad io  a ltím etro  

termina en general per un tubo e lectró n ico  16, montado eo

-  6
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catod in s, cuya r e s i s t e n c ia  de cátodo es re c o rr id a  por ana 

co rrien te  proporcional a  l a  a l t i t u d .  Be un d isp o s it iv o  

según al invente, e s t a  r e s i s t e n c ia  de cátodo e s tá  co n sti­

tu id a  por on potencióm etro 17 cuyo corsor 18 e s t a  conecta­

do ñor mediación de *cont aot o rac-vible 19 del in versor bipo- 

l a r  19-19* con l a  p laca  13 del o sc ila so o p io . , B1 inver­

so r  b ip o la r  19-19* perm ite el paso del funcionamiento 

con a ltím etro  de cáp su la  al funcionamiento con r a d ie - a l t í ­

metro. La p laca  13 se encuentra a s í  conectada con e l cur­

so r 18 por l a  r e s i s t e n c ia  30 y l a  sección  19 d el conmutador- 

in versor 19-19* . E sta  p laca  13 e stá  también conectada 

por l a  r e s i s t e n c ia  21 y l a  sección  de conmutador 19* ose 

un cursor 28 de un potenciómetro 25 cuyo punto cen tral e s t á  

a l a  masa y que es alimentado en corrien te  continua. Otre 

cursor 24 del potenciómetro 23 va a parar a l  cátodo de un* 

diodo 28 cuyo ánodo e s t á  conectado con el cursor 18 .

Cuando el p ilo to  quiere u t i l i z a r  e l rad io -a ltím e­

tro para  r e a l iz a r  un a t e r r i z a je ,  l le v a  el conmutador 19-19* 

a l a  posición  de a t e r r i z a je .  31 poten cial de l a  p laca  18 

del o sc ilc  acopio es entonces función del p o ten cial de l e s  

cursores 18 y 28 cuando l a  diodo no <&a oenductora, o fun­

ción 3el p o ten c ia l de lo s  cu rsores 24 y 28 cuando l a  biedo 

es Conductora, es d e c ir , cuando e l cursor 18 e s tá  a  un pe- . 

te n e ia l que tien d e  a re b a sa r  e l del cursor 24 . Para permi­

t i r  una mejor comprensión del funcíonanieato del sistem a se  

expondrán la a  maniobras del p ilo to  en el a t e r r iz a je  en fun­

ción de la a  in d icacion es del o sc ile so o p ie  de co n tro l.

Cuando sa  previene a l p i lo to  que debe ponerse ata
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descenso para a t e r r iz a r ,  maniobra a i  conmutador 19-19' a 

i a  p osic ión  ra d io -a lt ím e tro . Siendo aun en a i t i tn d  bastan­

te  el ovada, l a  ten sión  del cursor 16 tien da a  se r  su p erio r 

a l a  del cursor 24, de manera que, volv ién dose conductora 

l a  diodo 86, a l extremo da l a  r e s i s t e n c ia  20 que term ina en 

l a  p laca  da l a  diodo se  encuentra a  poten cial mny próximo a l  

del cursor 2 4 . El p o te n c ia l da l a  p laca  13 as entonces de­

f in id a  por l a s  p o sic io n es de l e s  cu rsores 82 y 24 y l a s  . . . . . .
r e s i s t e n c ia s  20 y 21 . E sto s d ife re n te s  elementos se  regu­

lan de t a l  manera que e l desplazam iento da h u e lla  2 an l a  

p a n ta lla  del o sc ile sc o p io  provoca una p u esta  en descenso del 

avión por el p i lo to  que tien d e  a vo lver e s ta  h u e lla  a l  medio. 

El avión p ie rd a , pues, a l t i t u d .  M ientras a l  p o te n c ia l d e l 

cursor 18 es superior a l del cursor 24 , e sto  ángulo permane­

ce con stan te . L laga  un mamante en que l a  ten sión  del cursor 

18 se  vuelva in fe r io r  a  l a  del cursor 24 a  consecuencia da 

l a  pérd ida de a l t i t u d .  Bata io s t a n t *  se  l i a n *  p rin c ip io  da 

redondeamiento. Desda e s t e  memento al p o ten c ia l del oursor 

18 que continua bajando a r r a s t r a  al da l a  p la c a  13 del o so i-  

1 os copio . Entonoas l a  h u e lla  2 tim as tendencia a  vo lver a  

su b ir , y el p i lo to ,  obedeciendo a e s t a  movimiento e n tie sa  a  

enderezar a l av ión . Cuando l a  a l t i tu d  continua disminuyen­

d o , al p o ten cial sigue bajando, y al p ilo to  en cabrita  más y 

más el av ión . La p osic ión  a el cursor 22 s a  ha regulado da 

manara que e l avión sa  encuentra en e l  ángulo de encabritada 

de a t e r r iz a je  cuando l a  ten sión  del cursor 18 corresponda a  

una a lt íu d  igu al a  cero . El avión se  encuentra, puea, s i ­

guiendo una tr a y e c to r ia  tangente a i suelo  y al ángulo da a ta -
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r r i z a je  co rrec to . Ea e f  ect nado, puse, ana tema da t i e r r a  

c o rre c ta . La a l t i tu d  del comienzo de redondeamiento, en 

ángulo de encabritado de a t e r r iz a je  y el rad io  de ourvadura 

de redondeamiento son detarmiñadoe por la o  regalaoion ee de 

lo e  curso rea 54, 85 y 18 sobre sao potenciómetro# r e sp e c t i­

v e# . En e l corso de toda l a  maniobra de a t e r r iz a je  e l p i­

lo te  so lo  ha ten id o , p ees, que mantener l a  h u e l la  5 horizon­

ta l  y en medio de l a  p a n ta lla  e s d ec ir  e je c u ta r  l a s  mismas 

maniobras que en vuelo r e c t i lín e o  h o r iz o n ta l . Dorante e s ta  

maniobra, l a  barra  ha continuado acaeand o l a s  desv iacion es 

en in clin ación  l a t e r a l  y en profundidad del avión alrededor 

de su t r a y e c to r ia  media, y e l p ilo to  ha podido continuar 

corrigiendo e s ta s  d esv iacion es y por tanto controlando el 

e q u ilib r io  medio del av ión .

En l a  f ig u ra  4 , un elemento d e tec to r  56 montado en 

un indicador da rumbo, su m in istra  a l a  p laca  27 del o sc i lo s -  

eopio una tensión proporcional a  l a  desv iación  d d  avien de 

un rumbo predterm inado. El condensador 28 con stituye con 

l a  r e s i s t e n c ia # ! !  potenciómetro 59 un c irc u ito  d iferan  c iad er.

La ten sión  tomada por el cursor 30 y ap licad a  a 

1.a r e j i l l a  del tubo SI e s , pues, proporcional a  l a  derivada 

de l a  desviación  da rumbo. E sta  r e j i l l a  es p o la r izad a  por ' 

el d iv iso r  de tensión  38 puesto a  l a  masa por el conmutador 

3 3 . La r e s i s t e n c ia  de oarga 54, en l a  p laca  del tubo 31, 

t ie n e  una toma ic t  armedia 3 6 . El p o ten cia l de l a  p laca  36 

del e sc ilo sco p io  se  toma de un d iv iso r  de ten sión  37 in te rc a ­

lado entre l a  toma 36 y el cursor 38 de un potenciómetro 5 9 ia l i -  

mentado en tre masa y n ega tiv o . La tensión  de l a  p laca  57

9
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del o ac ilo sco p io  se  regu la  por un potenciómetro 40 cuyo car- 

so r puede se r  gemelo del del potenciómetro 29.

El potenciómetro de p laca  del tubo SI s ig u e , l a s  

v a r ia c io n e s del p o ten cial de r e j i l l a .  E sta s  v ar iac io n es 

sen , pues, p roporcion ales a l a  derivada de l a s  d esv iacion es 

de rumbe. La p o sic ió n  del cursor 29 perm ite hacer v a r ia r  

e l ceefiem enta de p roporcion alidad . La p o larizac ió n  del 

tubo SI se  reg u la  por e l cursor del d iv iso r  de tensión  53; 

cuando se  hace v a r ia r  e s t a  p o la r iz a c ió n , se  m odifica el pe-
- 7

te n c ía ! medio de l a  p laca  5 6 , EL mismo re su ltad #  se  ob tie­

ne desplazando el cursor 5 8 . E sta s  dos regu lac io n es se  c a l­

culan t a l e s  que e l  p o ten c ia l de l a  p la c a  36 se a  nulo cuando 

e s  f i j a  l a  desv iación  de rumbe. Cuando v a r ia  e s t a  d esv ia­

ción el po ten cia l de l a  p laca  36 vari-ará proporcionalm aote

a su d eriv ad a . La h u e lla  1 del tubo, s e  d esp laza  per el

e fecto  conjugado de lo s  pateo c ia le s  d é l a s  des p la c a s ; su des 

p laza  miento se rá  pues proporcional a  una combinación l in e a l  

da la  desv iación  de rumbo y de su d eriv ad a . ahora bien# es

bien sabido que el ángulo da g iro  de un timón destinado á  com­

pon* ar  una desviaoión  determinada debe se r  proporcional a  una 

combinación l in e a l  de l a  desv iación  y de su d eriv ad a . 3e 

puede per tan to ,p o r  una regu lación  debida de lo s  potencióme­

t r o s  40 y 29 que definen io s  c o e fic ie n te s  de l a  combinación 

l in e a l ,  obtener, en el d ia l  del o sc iío sc o p ie  un desplazamien­

to de l a  h u e lla  1 proporcional a l ángulo de g iro  dado a l go­

b iern o . S i un índice conectado mecánicamente con el. gob ier­

no se  d esp laza  ante el d ia l del o sc iío sc o p ie  siguiendo un d iá ­

metro h orizon tal con una d esm u ltip licac ión  conveniente, el

10
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p ilo to  atole ten dré que m an tear l a  ocia o iden o la  entre le a  

dea ín d ice s para asegu rar el p i lo t a je  oorrect o .

En l a  f ig u r a  4 el conmutador 33 puede conectar el 

extretae del potenciómetro 38 con l a  maaa o con l a  s a l id a  41 

de un recep to r da r a d io - fa r o . E ste  recep tor puede dispener- 

ae para dar ana tensión  proporcional a l  levantam iento del 

avión con re lac ió n  al e je  del haz de r a d io - fa r o . Bata ten­

sión  aa anula cuando el avión e s tá  en el e je  del haz y ea 

por ejemplo p o s it iv a  o n egativa cuando el avión e s ta  a  l a  

derecha o a l a  izqu ierd a del h az .

SK l a  f ig u ra  3, e l avión se  encuentra, por ejemplo, 

en 48 y e l ra d io -fa ro  en <43, a i  extreme de l a  rn ta  que b a liz a  

y que term ina en l a  p ia t a  de a t e r r iz a je  4 4 . El levantam ien­

to del avión con respecto  a l  rad io -fa ro  ea 33c. Se demuestra 

que el avión d e sc r ib ir á  una tra y e c to r ia  qué l e  vuelve a l l e ­

var al haz de rad io -fa ro  a i se  1# hace segu ir en cada in stan ­

t e ,  un rumbe d ife re n te  en K Fk del rumbo de l a  p i s t a  de a te ­

r r i z a je  o e l e je  del haz de r a d io - fa r o . El c o e fic ie n te  K 

debe se r  su perior a la 'u n id ad  y ten er ROrna&ante un v a le r  cea*, 

prendido entre 2 y 5 . La t r a y e c to r ia  d e sc r ib iré  entonces 

l a  forma de l a  curva trazad a  en l a  f ig u ra  2 para  un c o e fic ie n ­

te  g  igu al a  3 .  Ba l a  f ig u r a  4 l a  ap licac ió n  de la  tensión 

de ra d io -fa ro  a l a  r e j i l l a  del tubo 31 por el conmutador 33 

tien e  per e fecto  a p l ic a r ,  a l a  p laca  36 del o sc ile sc o p lo , una 

tensión  proporcional a l  levantam iento Fk. S i , por o tra  par­

t e ,  el rumbo ostentado en el indicador 26 es e l del e je  del 

ra d io - fa ro , l a  h u e lla  1 in d ic a rá  una desv iación  de rumbe pro­

porcional a Fk . - E lig iendo debidamente l a s  constantes del re -

— H  —
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captor de ra d ie - fa ro  ae puede hacer que a i  c o e fic ie n te  do* V . . . . .
proporcionalidad  se a  su p erio r a l .  En oato ca se , e l p i lo te  

cuando vuelva l a  h u e lla  a  cero , o r ie n ta rá  su avión según ana 

d esv iación  de rumbo h Fk y l a  t r a y e c to r ia  oegaida por e l  

avión lo  vo lverá  a l  haz del r a d io - fa r o .

En l a  f ig u r a  4 , el potenciómetro 89 puede corto- 

o ir c u ita r se  por un cursor 42¿ e l desplazam iento de esto  cur­

sor t ie n e  por efecto  hacer v a r ia r  e l p o ten c ia l do l a  p laca  

86 e in d ica r , por tan to  una desviación  do rumbo f i c t i c i a .

Esto potenciómetro puedo ponerso a  l a  diopooición dol bom- 

bardero de un avión m ilita r  o del n avegaát* do un avión c i v i l .  

Desplazando el cursor 48 , e l navegante o e l bombardero pueden 

ordenar a l  p ilo to  un rumbo ligeram ente d is t in to  del o sten ta­

do. por ejemplo para una medida do d eriv a  o una p u esta  en d i-  

reooión do bombardeo. cursor 42 es vuelto  automáticamen­

te  a l a  posición  cen tra l cuando no se u t i l i z a ,  con ayuda,par . . . . . . . . . .  -. ^
ejemplo,&e lo s  dos r e so r te s  de re tracc ió n  42 y 4 4 .

En toda l a  descrip ción  que precede, nos hemos lim i­

tado a l case de un avión cayo p i lo to  deba a segu rar el p i lo ­

t a je  a lrededor de sus t r e s  e j e s .  Pero debo entenderse que 

e s ta  lim itac ió n  no re s tr in g e  en nada l a  gen eralidad  del in­

v en to . En p a r t ic u la r  e l o sc ilo  acopio pueda no ten er más 

que una so la  h u e lla , ya sea  l a  h u e lla  1 ya l a  h u e lla  2 , en 

a l case en que l a  máquina oontrolada no pueda d esp lazarse  

sobre sus t r e s  e je s  le  que o c u rrirá  por ejemplo con un baque 

o cu alqu ier o tra  máquina que se  d esp laza  sobre una su p e r f ic ie  

detona in ada.

El d isp o s it iv o  explicado por l a  f ig u r a  4 que da en

12  -
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o so ilo sce p io  una indicación  proporción al ángulo de go­

bierno, no se  l im ita  en su s ap lic ac io n e s  a  l a  conservación 

Aa rumbo 8a un avión sino que también petada a p lic a r se  a l p i— 

l o t a ja  a agón loa  o tro s  dos a je a ,  y en p a r t ic u la r  de profan- 

5 d id ad . Per lo  aemás, el d isp o s it iv o  de l a  f ig u r a  4 no s e .

l im ita  a un avión , sino que sa a p lic a  a toda máquina movibla 

' octyo p i lo t a je  ea asegurado por reacción  de un gobierno en en 

flu id o  en movimiento: aarodlao  en gen era l, buque, submarino, 

motor impulsado por reacc ió n , e tc .

Í0 Be ig u a l modo el procedimiento del invento permite

a una máquina al can zar una ru ta  b a liz ad a  por r a d io - fa ro , y ee 

a p lic a b le  no só lo  a lo a  aviones sino  a  cu alqu ier máquina que 

pueda b en e fic ia ra#  de ta l  g u ía .

Finalm ente al invente no se  l im ita  a  l a s  máquinas 

ib  movibles aino que puede a p lic a r se  a cualqu ier d isp o s it iv o  me­

cánico en el cual se  ha de rúan tener en una d irección  prede­

terminada un elemento movible,, ya sea  en tra s la c ió n  ya en 

ro tación  mediante un órgano da maniobra que con tro la  su vele- 

cidad , ya l in e a l  ya an gu lar.

SO Los procedim ientos que constituyen e l ob jete  de l a

d escrip ción  an te r io r  so lo  se  dan a t i tu lo  de ejemplo para 

que re sa lte n  l a s  c a r a c t e r í s t ic a s  p ro p ias del invento .

Un e s p e c ia l ,  todo instrumente se n sib le  a  l a  a lt i tu d  

puede s u b s t i tu ir  a i  a ltím etro  de cáp su la  para  dar l a  tensión  cen ti- 

25 nua ap lic a d a  a l a s  p laca s  del o se íie sc o p lo ; se  podrá s u s t i t u ir

el a ltím etro  por un e sta to sc o p io , una sonda o cualqu ier otre 

d isp o s it iv o  a it im é tr ic o . Además el d isp o s it iv o  in d icado, 

se n s ib le  a  l a  presión  puede emplearse para l a  conducción da

-  12  -
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cu alqu ier otro  d isp o s it iv o  mecánico cuyo funcionamiento 4e-

be asegu rarse  a p resión  con stan te , por ejemplo a un submari­

no que navegue sumergido a ,n iv e l  con stan te .

be puede s u s t i t u i r  e l  recep to r de rad io -fa ro  por 

cu alqu ier aparato que dé una tensión  continua en función de

la  desviación  con re í..c ión  a una ruta determinada; radio  

compás, por ejemplo, i a  tensión  de e s te  instrumento no se 

combina obligatoriam ente en un tubo con la  in d icación  de de­

r iv ad a , sino que puede a p lic a r se  directam ente a l a  p laca del 

o sc ilo sc o ^ io , sin  s a l i r  del cuadro d el invento.

Puede em plearse, s in  s a l i r  del cuadro d e l invento 

cu alqu ier sistem a de d ife ren ciac ión  e lé c t r ic a  que no sea e l  

d e sc r ito , para formar la  combinación de l a  desv iación  y de 

su derivada.
E sta  so l ic i tu d  que corresponde a l a  presentada en 

Fran cia , con fecha 26 de septiembre de 1946, bajo  e l  número 

934.544, se acoge a lo s  b e n e fic io s  del a r t íc u lo  51 del v igen ­

te E statu to-L ey  de Propiedad In d u str ia l  y a lo s  derivados 

del Decreto de m oratoria del 7 de febrero  de 1947.

i!-i

-  N 0 T A -

Los puntos de invención propia y nueva que se pre­

sentan para que sean objeto  de la  presente Patente de In­

vención en España por VEINTE anos, son lo s  s ig u ie n te s :

1^. M ejoras en lo s  d isp o s it iv o s  de con tro l d3 p i­

lo ta je  que u t i l iz a n  un o sc iló g ra fo  catód ico , caracterizad o  

por l a  combinación de un d isp o s it iv o  que repine desv iacion es 

sobre un o sc i lo sc o .io  catód ico  para provocar la s  maniobras que 

tienden a anular dichas desv iacion es y do y de d isp o s it iv o s  

que u t i l iz a n  instrum entos d etec to res de desv iacion es com^lement.

1 4 -
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r í a s  qae perm iten, alo  com plicar el tr a b a je  del operador l a  

ejecución conjugada de l a s  maniobraa qae tienden  a co rreg ir  

simultáneamente l a s  d esv iac ion es p r in c ip a le s  y l a s  complemen­

t a r i a s .

S e .-  M ejoras según se  re iv in d ic a  en e l panto le  ee 

ana ap licac ió n  p a r t ic u la r  a  l a  conducción de lo s  aviones qoe 

comprende e l  p i lo t a je  de e q u i l ib r io , l a  conservación del rombo 

l a  conservación de a l t i tu d  l a  ejecución de a t e r r iz a je  s in  v i ­

s ib i l id a d ,  el mantenimiento en un haz de ra d io - fa ro  ca rac te ­

r iz a d a s  porque todo e l le  se  obtiene por l a  v ig i la n c ia  de na 

so lo  d ia l  de o so ilo s  copio en el cual no se  desplazan más qae 

dos h u e lla s  d i s t in t a s .

3 9 Mej oras  según se  re iv in d ic a  en el punto 1s,en  

una ap licac ió n  e sp ec ia l a  l a  conducción de loa  motores p i lo ta  

dos por medios de gobiernos que reaccionan sobre un f lu id o , 

por la s  cu ales e l p ilo to  tie n e  en cada in s ta n te  conocimiento 

d irec to  del g iro  que se  $a  de dar a l  gobierne.

4 s . -  M ejoras in trod u cid as en lo s  d isp o s it iv o s  de 

control de p i lo t a je  qae n t i l i s a n  un o sc iló g ra fo  ca tó d ico .

Tal y como se  ha d e sc r ito  en l a  Memoria que ante­

cede representado en lo s  d ib u jo s que se  acompasan y con l e s  

f in e s  que se  han e sp e c if ic a d o .

E sta  MSiaoria consta de quince h o ja s  e sc r ita s !  por 

una so la  c a ra .

Entre l ín e a s  - v e r t ic a l-  V ale .

-1JU N .194&* A * s

Alberto de Etzaburup
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