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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

para una patente de Invención por veinte años, p o r: - Procedimiento 

para l a  re fin ac ió n  e l e c t r o l í t i c a  de ch atarra  de h ierro  - a  fav o r  

de l a  firm a, Meterza M etall - und Erz - T ru st, resid en te  en .Tachen 

- Su iza

Ya es conocido e l  r e f in a r  e lec tro líticam en te  m etales de 

t a l  modo que e l  metal impuro es u tiliz a d o  como ánodo en l a  e le c tro  - 

l i s i s  entrando a s í  en d iso lu c ió n , m ientras que e l  m etal refin ado 

se d e p o sita  sobre un cátodo d e l mismo o de otro m etal. Tambián es 

ya conocido e l r e f in a r  de e ste  modo h ie rro , obteniendo por e l lo  a 

p a r t ir  de ch atarra  o de otro m ateria l de h ierro  de bajo  v a lo r , h ie ­

rro  de más e levad a pureza, respectivam ente c a lid ad .

Los re su ltad o s técn ico s y económicos de t a le s  prooedimien - 

to s conocidos para l a  re fin ac ió n  e l e c t r o l í t i c a  de h ie rro , s in  em - 

bargo , por d ife re n te s  causas no pueden con siderarse  como s a t i s f a c t o ­

r io s .  Entre o tra s  co sas r e s u l t a  caro y complicado e l  obtener d el 

m ateria l de p a r t id a  unos ánodos de forma correspon dien tes, teniendo 

que preparar en esto  e l  m ateria l mediante fundido o vaciado o tam - 

b ián  de otro modo. Otro inconveniente debe con sid erarse  e l  hecho 

de que e l  lodo re su ltan te  a l  d iso lv e r  lo s  ánodos en su cia  a l  e leo  - 

t r o l i t o  e igualmente a l  h ierro  depositado sobre e l  cátodo.

E l objeto  d e l invento cons ' + /  _ -

en e lim in ar e s to s  inconven, i
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mientes que se presentan  en l a  re fin ac ió n  e l e c t r o l í t i c a  del h ierro  

o t r a te  de re d u c ir lo s  esencialm ente en todo caso.

Una c a r a c te r ís t ic a  e sen c ia l d e l  invento co n siste  en que, 

p ara  l le v a r  a  cabo l a  e l e c t r ó l i s i s  se u t i l i z a  una celda que, median- 

5 te  tab iques que dejan  p asar l a  corriente y a l  e le c t r o l i t o ,  e s tá

subd iv id ida en cámaras de ánodo y de cátodo, y se introduce l a  cha­

ta rra  de h ierro  o cu alq u ier  otro m ateria l de p a rtid a  que se u t i l i  - 

ce, en forma de trozos mayores o menores, como por ejemplo v iru ta s  

o an álogos, de t a l  modo en la  cámara de ánodo que en tra  en buen 

10 contacto con e l  conductor p o s it iv o  de corrien te  de l a  celda que se 

encuentra en e s ta  cámara, por lo  que l a  transform ación anódica 

que se produce en l a  e l e c t r ó l i s i s  co n siste  esencialm ente en una 

separación  del h ierro  de la  ch atarra , m ientras que e l lodo produ - 

cido es reten ido en l a  cámara d e l ánodo.

15 S i se l le n a  e l  esp acio  l ib re  de la  cámara d e l ánodo en su

mayor parte con ch a ta rra , puede a lcan zarse  s in  d i f ic u lt a d ,  a l  pro - 

ceder segdn e l  invento, que e l  paso de l a  co rrien te  sea  procurado 

en e l  an o lito  en su mayor parte (90-95% por mediación de la  chata - 

r r a  y so lo  en su parte mínima(5-10%) por e l  conductor de co rr ie n te . 

2o La transform ación en e l ánodo co n siste  por tanto principalm ente 

en una separación  del h ierro de la  ch atarra .

Es recomendable emplear como conductor p o sit iv o  de corrien- 

t e ,  chat&rra de h ierro  en forma de b arra s o de p la c a s . Se compren - 

de que para e sto  tambián pueden u t i l i z a r s e  t r o c ito s  de otro h ierro  

25 de b a ja  calidad  que e l  ordinariamente denominado como ch atarra .

Aunque en l a  e l e c t r ó l i s i s  se d isu e lve  un electrodo  de h ierro  de 

uno u otro genero paulatinam ente, como so lo  una reducida parte de 

l a  co rrien te  es tran sm itid a por e ste  e le c tro d o , l a  d iso lu c ió n  se 

v e r i f ic a  muy lentam ente. Por lo  demás, carece de im portancia para 

3o e l re fin ad o  e le c t r o l í t i c o  en s í ,  l a  c ircu n stan c ia  de s i  a l  e le c tro -
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l i t o  se le  sum in istra  h ierro  a p a r t ir  de l a  ch atarra su e lta  o desde 

e l conductor ex isten te  de co rr ien te . Por o tra  parte es de gran im - 

portañola económica que l a  ch atarra  sum inistrada forme e l p r in c ip a l 

m ateria l de p artid a  para la  e jecución  d el re fin ad o .

Pero tambión puede e le g ir se  g r a f ito  u otro m ate r ia l, que 

en e l  proceso e le c t r o l í t i c o  se muestre in d iferen te  prácticam ente, 

gomo componente d el conductor p o sit iv o  de co rrien te . Un conductor 

de co rrien te  de t a l  genero e s ta rá  expuesto a un muy reducido ataque 

e le c t r o l í t i c o  y e sto  a  causa de la  c ircu n stan c ia  an tes mencionada, 

de que so lo  una pequeña parte  de la  co rrien te  pasa inmediatamente 

desde e l  conductor de corrien te  a l  á n d i t o .  Al emplear un e le c tro  - 

do de g r á f ito  l a  transform ación anódica en e ste  e lectrodo  co n sis - 

te principalm ente en un aumento de oxidación de lo s  ion es de h ierro  

b iv a le n te s  a  t r iv a le n te s .  Las f e r r i - s a l e s  formadas en e llo  se redu - 

cen despuás bajo  l a  in flu e n c ia  del hierro m etálico  e x iste n te  en ferro -  

sa le  s .

El electrodo  negativo puede c o n s is t i r  en h ierro  o en otro 

m etal, cuya su p e r fic ie  convenientemente es tra tad a  según procedimien­

to s  conocidos de manera que e l  h ierro  de e le c t r o l i to  depositado pue - 

da se r  separado fácilm ente de l a  b ase .

Los tabiques interm edios entre la s  cámaras de ánodo y cáto - 

do pueden c o n s is t ir  adecuadamente en t e j id o ,  como por ejemplo de a l ­

godón, h ilo  o yute . E ste te jid o  puede se r  de m alla b astan te  g ru esa , 

ya que no ha de s e r v ir  de diafragm a en su sentido r e a l ,  sino  so la  - 

mente se rv ir á  para reten er l a  ch atarra  y e l  lodo procedente de l a  

misma en l a  cámara de ánodo. Los tab iques interm edios ocasionan por 

lo  tanto so lo  una l ig e r a  perd ida de ten sión . Naturalmente que e l  

lodo que se va reuniendo en l a  cámara de ánodo tiene que se r  e x t r a í­

do de tiempo en tiempo. Esto puede e fe c tu a r se , por ejem plo, dejando 

s a l i r  primeramente e l e le c t r o l i to  fu e ra  de l a  ce ld a, enjugando des -
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po.es e l  lodo a  trav é s  de una abertu ra  en e l  fondo de l a  cámara de 

ánodo.

S i se l le v a  a cabo l a  e l e c t r ó l i s i s  en una so lución  neutra 

o débilmente á c id a  y con una tem peratura no demasiado e levad a, pue 

de emplearse ventajosamente l a  madera como m ateria l de construcción 

para l a  separación  de la  celda en cámaras separadas de ánodo y de 

cátodo. Por ejemplo puede v e r if ic a r s e  l a  separación  introduciendo 

en l a  celda cajones de madera que e stán  a b ie r to s  por a r r ib a  y que 

muestran en dos de sus lados paredes de te j id o .  En lu gar de un te - 

jid o  de m ateria l t e x t i l  puede e le g ir se  también un te jid o  de un me - 

t a l  más noble que el h ie rro , como por ejemplo cobre.

Con el f in  de f a c i l i t a r  l a  e jecu ción  del procedim iento, 

se recomienda co n stru ir  lo s  cajones intercam biablem ente.

En e l dibujo adjunto se l a  representado un ejemplo de una 

ce ld a  e l e c t r o l í t i c a  para la  re a liz a c ió n  d e l procedim iento a r r ib a  

d e sc r ito . E l d ibu jo  permite ver una sección  v e r t ic a l  de una p arte  

de l a  ce ld a .

En e l rec ip ien te  a r r ib a  ab ie rto  1 , que forma e l  depósito  

de e le c t r o l i to  de l a  ce ld a , e stán  in trod u cid os cajon es o c e s ta s  2, 

que por ejemplo estám con stru idos de madera y e stán  a b ie rto s  a r r i  - 

ba, a s í  como en cada dos lados opuestos entre s í .  Los dos lad os 

a b ie r to s  están  recu b ierto s con un te jid o  5 de m alla gruesa de m a ­

t e r i a l  t e x t i l  o m etal, como se ha d e sc r ito  a r r ib a . En e s t a s  c e s ta s  

o ca jon es, l a  ch atarra  de h ierro  4 e s t á  d isp u e sta  alrededor de un 

conductor de corrien te  p o s it iv o  5 , p rev isto  convenientemente en e l  

centro del cajón , cuyo conductor adecuadamente co n siste  en una so la  

p ieza  de una b a rra  de h ie rro , de un soporte o análogo. Lateralm ente 

a l  cajón están  in troducidos lo s  conductores de corrien te  negativos 

6 en e l  e le c t r o l i t o ,  cuya su p e r f ic ie  e s t á  designada por 7 . Ha de 

consignarse que también pueden se r  u t i l iz a d a s  ce ld as de ejecu cion es
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d is t in t a s  a  l a s  represen tad as a t í t u lo  de ejemplo en e l  d ibu jo .

En lo s  ensayos ha re su ltad o  que a l  t r a b a ja r  según e l  pro - 

cedimiento a r r ib a  d e sc r ito  puede obtenerse una elevada pureza del 

h ierro  separado y una reducida ten sión  de celda a l  r e f in a r ,  que so - 

lamente importa 0 ,6  - 0 ,8  v o lt io s .

Para l le v a r  a  cabo á. procedimiento en l a  p ra c t ic a  hay que - 

observar finalm ente que e l  número de l a s  cámaras de ánodo y de c á ­

todo de l a s  ce ld as puede e le g ir se  a voluntad, según l a s  ex igen cias 

de cada caso .

N O T A

El presente invento , consta de l a s  s ig u ie n te s  re iv in d ic a  -

ciones?

1 . - Procedimiento para l a  re fin ac ió n  e l e c t r o l í t i c a  de cha­

ta r r a  de h ierro  por d iso lu c ió n  anódica de la  ch atarra  y separación  

catód ica  d el h ie rro , caracterizad o  porque para l a  re a liz a c ió n  de 

l a  e l e c t r ó l i s i s  se u t i l i z a  una celda que, por medio de tab iques in  - 

termedios que dejan  p a sar  l a  c o rr ie n te , y e l  e le c t r o l i t o ,  e s t á  sub - 

d iv id id a  en cámara de ánodo y de óatodo, y porque en l a  cámara de 

ánodo se introduce de t a l  modo l a  ch atarra  de h ierro  en forma de 

trozos mayores o menores, por ejemplo v iru ta s  o an álogos, que l a  

ch atarra de h ierro  se ponga en buen contacto con e l  conductor p o si - 

tivo  de corrien te de l a  c é lu la  e x iste n te  en l a  cámara de ánodo, de 

manera que l a  transform ación anódica que tien e  lu gar  en l a  e le c tro  - 

l i s i s  co n siste  principalm ente en una separación  del h ie rro  a  par - 

t i r  de l a  ch atarra , m ientras que e l lodo producido en e l lo  es re te  - 

nido en l a  cámara d e l ánodo.

2  -  Procedimiento según l a  re iv in d icac ió n  1 , carac te --

rizado porque se u t i l i z a  un conductor p o s it iv o  de co rrien te ,d e  hie -
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3 - Procedimiento segdn l a  re iv in d icac ió n  1 , c a r a c te r iz a ­

do porque un conductor p o sit iv o  de co rr ien te  co n siste  en g r á f i t o  o 

en otro m ateria l que en e l  proceso  e le c t r o l í t i c o  de re fin ac ió n  se

5 conduce de manera prácticam ente in d ife re n te .

4 - Procedimiento para l a  re fin ac ió n  e le c t r o l í t i c a  de cha - 

ta r r a  de h ierro  -

Segón se d escribe  y r e iv in d ic a  en e s ta  memoria d e sc r ip t i  - 

va y se i l u s t r a  con lo s  planos que a l a  misma se acompañan.

10 La cual consta de s e i s  h o ja s , fo l ia d a s  y e s c r i t a s  am áqui -

na por una so la  de sus cara s .
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