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. _Ia invencién se refisre & los sistemas transférmadores
de fases y permite obtener a partir de un origen unico ‘de
‘tensidn, dos tensiones reslutantes, constantes en amplitud
y~que~presentan una diferencia de fase constante.

A menudo se precisa tener un sistema capaz de conver-—
tir unoe tensidn procedente de un origen dado, por ejemplo,
una tensidén que varia en una gama de baja frecuencia, en

‘~das otras tensiones de la misma frecuenecia pero desfasadas
 ‘entre si por una cawntidad constante en unsa amplia gama de
10.~ frecuencia. Adends cada una de - las tensiones derivadeas de-

be tener una amplitud que sea una funcipon lineal de la am-
 plitud a la eutrada y la relacidén de las amplitudes de las
‘dos tensiones derivadas con la amplitud de la tensidn de
‘“éﬁtré&a debe ser independiente de la frecuencia. Tal sis-
15.- tema transformador de fases resulta sumamente util, por ejem-
~ plo, en un sistema de telefonia de banda lateral Unica, en
el cual la tensidn de salida de la frecuencia final de la
‘banda lateral se obtiene directamente sin gue sea preciso

( utilizar los métodos havituales de doble o triple modulacidn
" 20.- y sin necesidad de emplear filtros de paso de banda de fren-

te muy tesada.

Ia invencidn tiene asi por objeto un circuito de des—
fasaae perfeccionado para la transmisién por bandas latera-
les, en el cual las fases de las tensiones a differentes fre-

r25;4?cuenc1as se transforma de fases eén relacidn con ls tensidén
o :1nlclal por dos vias independientes, el angulo de fase en
" cada una de estas vias variando de acuerdo con el logaritmo .
>fde la frecuencia, |
| Uno de los objetos de la invencidn consiste en trans-
30.- formar de fases las dos tensiones derivadas en relacidn con -
el origen en dos vias independientes al elegir de manera
conveuiente los constentes de los circuitos en las dos vias,
‘a'modo de que las tensiones derivadas pérmanezcan sensible~
mente en cuadratura, para no importa cualquier frecueucia,
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- cusndo la frecuencia de la tensidn ‘de e

D

amplia banda.

Otra caracteristica de la invencidn reside en el empleo
de filtros de semi-enrejado a modo de que la wvariacidn de
fases se obtenga libre de distorsidn de amplitud de las ten-

'Siones resultautes, Ademds, la fase en cada uno de lés ca-

nales varia progr351Vdmente en funcidn del logaritmo de 1la
frecuencia de la tensidén de entrada.
Ia invencidn se comprenderd mejor al referirse a la si-

1guiente descripcidn y a los dibujos que gse acompafian dados

a titulo de ejemplo no limitativo Y en los cualess-

'~ Ia fig.l representa a modo esquemdtico una via que con-
siste en un sistema transformador de fases conforme 1a in-
vencidn:

la fig.2 uwna variaunte de la fig.l que comprende un cir-
cuito adicional;

Ia fig.3 otra variante de dicho cireuito;

Ia fig.4 mn esquema gemeral de emisor de banda lateral
unloa que consta del transformador de fases de la fig.1;

las figs. 5 y 6 las curvas que ilustran respectlvamente
el desfasaje y la diferencia -de los dngulos entre las tensi-
ones de salida del sistema de la fig.4;

Ia fig.?7 una variante del sistema de la fig.3;

Ia fig.8 un diagrama general de un sistema de emisidn

de banda lateral unica en el cual un sistema traaaformador

de fases conforme 1a invencidn se halla combinado con los
flltros, ¥y los gfaficos que representan 1as caracteristicas
de func1onamlento del sistema,

Be ha representado en la fig.1l un origen de tensidn (1)
que- por ejemplo, podré ser un origen de tensidn de baja fre-
cuencia, cuya salida (2) se halla conectada con la rejilla de
control (3) del tubo electrénico (4). 1Ia otra borna del ooi-
gen (1) se contacta con la masa ¥y el tubo (4) lleva un cdto-
do (5) que se conecta con 1a masa por la resistencia (6),

El dnodo (7) del tubo (%) se halla conectado por la resisten-
cia (8) con la borna positiva de un origen de tensidn anédlca
repx@sentado en ésta por la bateria (9) cuya borna negativa
8e contacta con la masa. El circuito, asi constituido, es

- un circuito inversor de fasesg claslco.

Cuando las resistencias (6 y 8) poseen el mismo valor,




T5, = ‘86 consiguen tensiones de la misma amplltud péro’desfa sdn
en 180¢ entre dnodo y masa de una parte, ¥ entre catodo v
masa de otra parte, en el tubo (4). Se conecta una red trans-
formadcra de fases con las bornas del dnodo y del cdtodo del
tube (#), que comprende el condensador (10) en serie con la
“80.~ resistencia (11). De preferencia, se conecta el condensador
- con-el dnodo de la manera que se evita el paso de la corri~
ffeute unidireccional., De esta manera se obtiene una tensidn
"desfaaada en relacidn con el origen (1) eutre el conductor
‘~f(12), conectado en el punto medio de los elementos (10 y 11)
85.~ y*la me.sa.
e 5i se representa por e5 la tensxon en las bornas de la
g resistencia (6) ¥y por eg la tensidn en las bornas de la re-
' sistencia (8), la corriente que atraviesa los elementos (10
-y 11) se indicard pori-
90, ~ . 2eq

(D i=
. R11 -
oot , W0
§§» ; f jfﬁen el cual los incices corresponden a los elementos que lle~
B ] - 95~ van. estos mismos ndmeros.
b TR T Se obtiene:~
e1p = e — 1K11
. : k = eg - 236:311
100.- (2) Ry - _J

¢3C10
= - e6R116)010 + je6

R11MC10 - 3

: 2 :
e1n = €5 RT3 G C%@ + 2 3 B3 %0 -
1 L 25, +1 |

6 ' 26P 0pg 21

" por consiguiente, cuando la frecuencia del origen (1) varia,
_oBu smplitud permaneceré constante, la tensidn e1p permenece-

- T4 constante en amplitud, pero su fase serd variable como
queda. mostrado por la equacidn (2).

: , Con el fin de generallzar dicha equacidn, podrd

il | :n‘f~canbtitu1rge
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Io que aé, para la equacidn (2)

-

N
[ We -1
(&) ejp = €g

1200‘
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§, siendo dado que {J= 2 (£, resulta:-

2 T

i tg -1 -~ fo
(5) eqp = © 2o
12 6 2

fo
Eeta equacidn muestra que la fase de la tensién en 12
garia en funcidén de la frecuencia. Asi'pués, el desfasaje

" gque resulta nulo para £ = 0, adquiere - 900 para f = £, 7

150 -

f; ‘ leff

‘distinta f4 de la debida a los elementos Ryq ¥ Cig- Bri¥e

adquiere - 1802 para £ =0J.

~Ia borna de salida (12) se conecta con un circuito
trensformador de fases parecido & aquel que senutiliza con
el tubo (4). Iﬂsfelementoa correspondientes de las dos re—
des llevan en la figura los mismos ndmeros de referencia,
los de la segunda llevan el signo (’), En la segunda red
los valbres de Rily de C{oson los que dan una frecﬁenciaiﬁ
s8te

“eago, se ha comprobado que habia un valor &e‘Riiﬁcio péra el

laoff

1450"

150, ~

que existe una zona sensiblemeste lineal donde el dngulo de
fage total varia linealmente en funcidn del logaritmo de la
frecuencie aplicada. ' '

81 se acoplado de este modo cierto numero de redes, pOT
ejemplo seis redes transformadores de fases, y si 18 relacidn
deluﬁo de los productos Rll'clo al siguiente es aproximdda-—

mente 5, 3, se comprueba que se obtiene una excelente linea-

1idnd de 1a fase en I 30 cuando Ia frecuencia varia de 1 &
500. Por ejemplo el circuito funciona al establecer dicha
linealidad del desfasaje con las frecuencia que varian de
30 -a 15.000 cs. B5e obtieue uns linealided del desfasaje en
% 1,10 aproximedamente si las frecuencias varian de 1 a 60,
por ejemplb»en la gama de 100 a 6.000 c8. £l valor de 1,10
representa la desviacidén méxime en relacidén con una linea

recta en la gama considerada. Ademfs,- la pendiente de la

caracteristica de frecuencia es tal que cuandc se dobla la
frecuencia en un punto cudlquiera de la regidn lineal, se
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aﬂgmén%a’el desfasaje en unos 7%,59. I8 desviaéion.de 1 19
- Be relaciona con las desviaciones a partir de 73458,

Como ya& se ha dicho anteriormente, el circuito de la
figura (1) representa simplemente una via de una red transfor-
',mmadcra de fases. Si se introduce und segunda via que consis~

te en una red de, pPOr ejemplo, seis etapas idénticas en todos
puntos de los de la figura (1), v si se tiene un valor de fq

 3'1Lgeramen€e diferente para la primera etapa de la via y para

cada una de las etapas de la red, cada producto Rll'cle sien-

‘*do ‘igual a 5,5 veces el producto Rll 010 de la etapa sigulen—

~ e, entonces se obtendrd otro desfasaae que aumentaré de nue-
vo- en 73,50 cada vez que Se dobla da frecuencia, Bin embargo,
para no 1mporta que frecuencia, se mantiene una diferencia de

- fase fija en f 2,20 con la tensidn de salida del prlmer canal.

Al elegir convenientemente el valor exacto de f para la., se-
gunﬁa via, las diferencias de fases entre las ten51ones de

',‘sallda de las dos vias podrdn ser de 90¢.

175.-

Aunque se podrd obtener no 1mporta que forma de la curva
desfasaae/frecuenc1a, se ha comprobado que resulta preferible
obtener la curva en la cual el desfasaje varia progreqlvamen—.
tesen funclon del logaritmo de la frecuencla. Asi pues, si
en 10 cs el desfasaje es de 3000, en 100 ciclos debe ser de
50@0, enn 1.000 de 7002 y en 10.000 de 9002,  En otros térmi-

“TLOS , haprd une diferencia de 2002 en el desfasaje cuando la

- frecuencia pasa de 1 a 10. En la segunda via, el desfasaje

180.~

185§~°§0rta que frecuencia la diferencia de fase entre las dos vias

o 196;;

para 10 c¢s debe ser igual a 2102, en 100 c¢s igual a 4102, en
10,000 a 6102, - De este modo, en esta via igualmente, la va-
rlaclon de la fase es funclén del logaritmo de la’ frecuencia.

:El desfasaje varia de 2002 cuando la frecuenucia pasa de 1 2

10. No obstante debe hacerqe la observacidén que p&ra no im-

es 1gual a 908,

‘ En el circuito de la figura (2) se ha representado otra
red resistencia-capacidad que no precisa el tubo (47) para
separar lss diversas redes transformadoras de fases sucesivas
sritre sf. Bn el circuito de la figura (2), la red transforma-
dora de fases que comprende el condensador (10) y la resisten-
¢ia (11) se halla conectada en serie con un circuito que com~—

‘\prenﬁe la resistencia (1%) shuntade por el condensador (14).

De este modo, se conecta eutre el dnodo y el catedo del tubo

)
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195,~ un circuito que comprende los elementos (10, 11, 13 ¥y 145.

200. -
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Entre la masa y el punto de unidn de la resistencia (11) ¥
de la resistencia (1%), se conecta un circuito que comprende
la re%lsten01a (15) y el condensador (16) en paralelo. Se
capta la tensidén de salide de este sistem&é entre la borna
(17) v la masa. En este circuito, el producto de 1a resisten-
cia (11) y del condensador (10) es igual al producto de la
pesistencia (13) y del condensador (14), asi como al producto
de la resistencia (15) y del condensador (16) Por consmgul—
sute, GlO =3014, donde a es una constante y se tiene ‘por con-

205.~ siguiente:-

Bz —— En

~ Be obtiene un desfasaje total de 3609, ‘por'la asociacidn
de 168 elementos 13 a 16, cusndo la frecuencia de entrada pa—
sa de cero al infinito. Dicha condicidén se realiza, con tal

que se tienei-
I~&a
K = R
15 ( e ) 13

Ademfs, la tensidn derivada tiene una amppiitud conqtante
en toda. la gems de frecuencia, es decir que 1la tensién de sa-
lida es una fraccidn constante de la tensidn de entrada de la
red ain tner en cuenta la frecnencla. si se tienes~

1 ’
2 R13C10

o~

220,- se puede demostrar que el desfasaje ¢ para no j.mporta que fre-

225.-

cuencia de entrada £ se dé por la eguacidni-

2y
o [asee, (22 - 2%)

g- te 2 - 22 mpcagr

En esta equacidn, s es un factor arbitrario cuya eleccidn de-
pende de la curva que se degea obtener para§3' Ia relacidén
entre los pardmetros s y & se dé por la equacidn:~
1 -2,
a

8 =

- Se ha comprobado que si s se comprende entre 3 y 5, se obtiene

una curva perfectamente lineal para las variaciones de g§ en
funcion del logaritmo de la frecuencia. ¥1 valor absoluto de
la tensidn de salida e, se af por la eqnacionz—

e, = (1 - 4&) e = (-——%—) e
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dohﬁbf§3ﬁépreseﬂta 1a tensidn de entrada.
1a figura (3) representa un dispositivo similar a aquel
de la figura (2) y merced al cual podrd producirse un desfa~
gsaje total en 3602 cuando 1a frecuencia de entrada varia entre
cero y el infinito. ®n este circuito, en lugar de utilizar

240, un tubo para obtener las dos tensiones en oposicion de fase,

e utiliza un transformador répreseﬁtado en (18). El origen
(1) se conecta con el primero (19) de estos transformadores
cuyo arrollamiento secundarib (20) posee un punto medio (21)
Quekse‘contacta con la masa, las diversas impedancias de la
red transformadora de foses se ideutifican con las del cireui-
to de la figura (2) y llevan los nimeros de referencia cor-
respondientes. Dicho circuito, similar al circuito de la
figura (2), 44 una tensién derivada cuya amplitud permanece
constante en toda la gama de frecuencia. Ademds, el anali-

250.- s8is matemético del fenomeno miestra gque los valores del des—

fasaje gy la relacién entre e y & son idénticos a los del
circuito de la figura (2) a condicidn que se tengan las rela-
cionegs~

CioR11 = C1sR13 = Cacfas

255, - R 4aR
' Ry = e 5 SR
a 1 -~ 4a

Se ha representado en la figura (4) el esqﬁéma del con-
junto de un emisor de banda lateral Ynico que utiliza el prin-

‘26@§4 cipio de las redes transfiormedoras de fagses anteriormente des-—

chito. En este emfisor, un origen de tensidn de baja frecuen-—
¢ia, representado por un mieréfono (22), se conecta por un
filtro de paso de banda (23) con el tubo push-pull (24). E1
dispositivo push-pull d€ las tensiones entre las bornas de sa-

265.~ lida (25, 26) que se desfasan en 1802. Cada una de las bornas

270.~

de salida (25, 26) se conecta respectivamente con una red
transformadora de fases representada/en.(27, 28). Bl circui-
to (27) comprende de preferencia un sistema de desfasaje que
consta de las impedaucias (10, 11, 13, 14, 153 16). Bl cir-
cuito (28) comprende un segundo sistema constituido por impe-
gendias similares conectadas a modo de que la diferencia de
fasé eantre las dos vias se mantenga sensiblemente igual a

900 en una amplia vada de frecuencia. ,Las‘tensiones de sali-
da de las redes (27, 28) se aplicanfrespéctivémgnte s los mo-
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275;e‘dﬁi§&5§éé‘équilibrados (29, 30). ‘Un”geﬁﬁradoryﬁeagﬁﬁﬁmﬁar;
tadora (31) se copnecta directamente, mediante el conductor

(%32), con el modulador (29) en el cual 1a onda portadora de

frecuencia se modula por la onda que sale de la red (27).

Ia tensidn de salida del generador (31) se aplica al modula-

280.—'d0f”(50)fpor el intermedio de una red transformadora de fases
‘ _(33) que la desfasa en 90¢. Ias tensiones de salida de los
7 dos moduladores (29, 30) se aplican al circuito mezclador ¥

J amplificador (34) de la manera que dd una onda de alta fre-
cuencia de banda lateral Unica. Dicha frecuencia de salida
'se aplica a la antena (35) o a cualquier otro sistema 'de

- gransmisidén conveniente. '

Con el objeto de obtener los valores exactos de fo en
1as dos redes (27, 28) que deben dar un desfasaje en 902, se
puede suponer que F, es el término medio geométrico eutre la

290.~- frecuencia superior ¥y la frecuencia inferior de la banda en

la cual el desfasaje resulta correcto. Esta frecuencia T

no es critice, pero el valor de 7Q0 cs. es una frecuencia me-

die préctica. Hebiendo elegido la frecuencia media del sis-

tema, sélo hard falta definir las dos redes transformadoras -
295,- de fases a modo de tener un desfasaje de (1809 - 450) en 700
ciclos con una de las redes ¥ un desfasaje de (1800 + 450) en

700 ciclos con la otra red., Si ha de determinarse el valor

de fo'para'la,primera red, esutoncest-

¢ = 1802 - 452 = 1350
_, 2fgfs (£° - £.%)

w

200~
‘ = tg

2 _ £, 2)2 _ 52fo 2f2
81 se supone que & = 4, entonces se tiene £, = 2,126f =
2,126 ?0. Por counsiguiente, el valor correcto de fo para la
205,~ red (27) es 1488 cs. Del mismo modo el wvalor f. para la se-
gunda. red (28) es igual a Fc = %29 c¢s. Conociendo los va-
lores de f, para las dos- 2,16 redes, serd fdcil calcu-
lar los valores necesarios para resistencias ¥y capacidades.
Ias curvas de desfasaje en funcién de la frecugncia para
310.- las dos redes (27, 28), calculadas segln se acaba de exponer,
: se répresentan en la figura (5) en la cual se expresa en or-
denada el desfasaje en grados, en abscisa el logaritmo de la
frecuencia en ciclos por segundo. Ia curva (36) corresponde
@ 1a curve caracter{stica de la red (27) con‘fo = l.488~cs.

(f
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- mieutras que la curva (37) corresponde a la cardcteristica
de la red (28) con f = 329 c8.

Ia diferencia entre los desfasajes de las dos redes se
representa en la figura (6), donde se expresa en ordenada el
valor de (g’z ;3’ ), es decir la diferencia entre’ los desfa-
sajes ‘dsddas curvas (37, 36), para una frecuencia dada. BSe
verd que la diferencia entre los desfasajes Tresulta sensible-
mente igual a 902 en un gama de frecuencia comprendida eatre
130 es. y 3.600 c¢s.

Cuando el emisor de la figura (4) se modula por los sig-

- nos devbaja frecueucia, se obtiene una onda pqrtadora de ban-—

da lateral Ynica sin precisar filtro auxiliar para eliminar
la banda que no se desea conservar, Adends, se ha comprobado
que la banda lateral mag débil retiene un valor inferior al
5% de la otra banda lateral guando el desfasaje se desvie en
menos de 6¢ de la cuadratura. Por consiguiénte, resulta evi-
dente al considerar las curvas (5, 6) que se obtiene merced
al sistema transformador de fases conforme la invencién un
excelente funcionamiento del emisor de banda lateral dnica.

, El circuito de la figura (7) representa una extensidn

de los circuitos de las figuras (1 a 3) que permite hacer va-
riar linealmente el desfasaje en funcidn del logaritmo de la
frecuencia incideute en una muy amplia baida de frecuencia.
Bn este circuito, el condensador (38) se conecta a las bornas
de la resistencia (11) y la resistencia (39) en serie con el
condensador (14). Ios elementos (15, 16) de la figura (2) se
reemplazan por el circuito (40). El conjunto del eircuito

de la figura (7) presenta un desfasaje total de 5400 cuando
la frecuencia de entrada varia emtre cero y el infinito. TEs-
te desfasaje adicional se obtiene merced el condensador (3%8)
vy la resistencia (39). Ia impedancia del circuito (40) es
tal que la tensidn de salida permanece constante en tode 1la
banda de frecueuncia.

Bl esquema general de la flgura (8), representa otro emi-

gor de banda lateral unica, que utiliza filtros convencionales
¥ permite le transmisidn de bajas fercuencias hasta en la ve- :

cindad de una frecuencia nula. En este eircuito, el origen

de tensidn de frecuencia baja representado por el micrdfono

- (22)se conecta por el filtro de paso alto (413 con el sistema

push-pull (24)., El sistema (24) se parece a aquel que se ha
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‘déé@fitbwen'relacién con la figura (&) ¥ pﬁfﬂiﬁé*ﬂhﬁéﬂﬁrﬁt
tensiones de salida en oposicién de fase. Estas se aplican
eﬁtoncas a las redes (27, 28) que son parecidas & las que

se acaban de describir en relacidn con la figura (). El
generador de frecuencia portadora (31) se conecta directamen-—

48 con al modulador (29) en el cual 1a ona portadora se mo-

dula por la tensién de salida de la red (27). Ia tensidn

s, del generador (1) se desfasa en 90¢ por la red (33) y es

pr ’l : ‘570._
;Z‘iii
53|

: §§ 575~
2o}
':S\Ei'
=atl

= § 380, -

385~

3905

yjapiicaao al modulador equilibra&o~(50) donde es combinado

con la tensidn de salida de la red (28). Ias tensiones de
salida de los moduladores equilibrados (29, 30) son aplicadas
al mezclador (%4) y atravesan el filtro de paso de banda (42)
que, por ejemplo, podré ser un filtro de cuarzo. A 18 sali-
da de dicho filtro las tensiones son amplificadas en (43) 7
aplieadés a una antena o a cualquier elemento radiador con-
venieute (35).

Uno de los defectos de los emisores convencionales de

~ banda lateral punice gue utilizan un filtro de paso de banda
‘reside en el hecho de que los filtros habituales no transmi-

tap las frecuencias inferiores & los 600 cs. aproximadamente.

$in embargo, al utilizar la red transformadora de fases que

. ge acaba de describir, podrd obtenerse una tensidn de salida

que comprende 105 componentes de banda lateral unica de una
frecuencia de entre 27 a 8,000 cs. en lugar de ser limitada

a los de 600 a 8.000 cs.

Esto se ilustra por las curvas de la figura (8) en las
que la curva (44) representa la banda de baja frecuencia nor-

‘mal transmitida por un micrdfono de alto calidad, la curva

(45) dd la ceracteristica de salida del filtro de paso .alto
(#1), que podrd calcularse a modo de tener una frecuewncia de
cut-off de 27 cs. Ias redes (27, 28) permiten obtener un des-
fasaje de 902 en toda 1a gama de 27 & 600 cs. Al suponer gque
1a frecuencia portadora suprimida es de 100 kes., la curva
(46) representa la bauda de fr:ocuencias que 8 preseﬁtan a

1a salida del mezclador (34). Se observard que una banda la-
teral se suprime en ls Tegidn de 27 a 600 cs. en torno de la
ohda portadora. Ia curva (47) represénta la caracteristica

del Filtro de paso de banda de cristal (42). Ia caracteris—-

‘“tica resultante del sistema se representa por congiguieute

“por la curva (48) que muestra que la signal radiada contiene
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los componentes de la banda lateral unica que coiféSbﬁﬁﬂe a

une baja frecuencia de eutre 27 a 8.000 cs., Ia adicidn

de las frecuencias comprendidas eutre 27 y 600 cs., merced

a este s1stema me jora considerablemente el aspecto natural

de la palabra y la pureza de las transmisiones musicales.
Se verd pués que el sistema transformador de- fases per-—

feccionado conforme la invencidn permite un desfasafje de la

ﬁn;‘tension de salida en relacion con la tensidn de entrada sen-

4310, ~

‘siblemente lineal en funcidn del logaritmo de la ‘frecuencia

de entrada, Al nismo tiempo, la amplitud de la tensidn de
salida en relacidén con 13 tensidn de entrada resulta indepen-—
diente de la frecuewucia. BSe podra emplear dos redes simila-
res para obtener dos tensiones desfasadas de 902 para la
emisidn sobre banda lateral unica, como ya se ha dicho. Adde-
Vmés, al elegir conveuleuteme.te los componentes del circuitbo,
serd factible obtener tres tensiones desfasadas de 1200 en
lugar de 90¢, Tstas podrén ser muy dtiles para un motor tri-

‘fasico por ejemplo alimentado por un origen monofdsico. Re-

4‘1’5."
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sulta asi evidente, que aunque se ha descrito 1a invencidn en
el caso donde las tensiones de salida son desfasadas en 9009,
podré aplicarse ésta periectamente a la pro&ucclon de terisi-
ones que presentan entre si{ un desfasaje constante de no im-
porta que valor, por ejemplo 902, 120¢ ng.

Aunque se haya descrito la 1nvencion en el caso de dos
tensiones desfasadas en 902 aplicadas a un aistena emisor de
banda lateral unica, podrd utilizarlas para otros fines ¥y
aplicarlas por ejemplo a las placas deflectorms de un tubo de
rayos catdédicos del tipo electrostdtico a modo de obtener una
trayectoria circular sobre la pantalls, quedando Cerular
cuendo la frecuescia de entrada varia,

' Uno de ventajas del sistema que se ababa de describir,
reai&e en que no se utilizan inductancias en el filtro nece-
sario, las que siempre suelen preqentar una resmsten01a en
serie y una capacidad en derivacidn. De esta manera, dicho

sistems se encueutra relativamente al abrigo de las signales
1nde%eable procadentes de los campos magnetlcos, al mismo
tiempo que resulta de un precio relativamente reducldo, asi
como de muy poco peso y volumen.

Aunque se ha descrito solamente un caso particular de la
invenqién, resulta evideute que se,podré,intorﬁucir diversas

- modificaciones sin salir de s dominio.
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Los pubtos de invencién propia y nueva que se presentan
para que sean objeto de esta Pateute de Invencidn en Espafia

~péf ve£nte afios, son 108 siguientes:—

1).- Perfeccionamientos en los sistem&s transformadores
de fases para emisor de banda lateral dnica que permite ob-
tener, & partir de un origen dnico de tensidn, tensiones Te-
sultantes que presentan uma diferencia de fase constante en
una‘amplia banda de frecuencias, caracterizados por que las
tensiones salen del origen dnico a frecueacia variable son
desfasadas en las vias independientes, en relacidn con la
tensidn inicial, el dngulo de fase en cada una de estas vias’

variando linealmente con el logaritmo de 1a;frecuencia,&e

entrada, la amplitud de la tensidn de salida en relacidn con

la tensién‘de entrada siendo independieﬂtewde*1a'£recuencia.

545, —
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2)e~ perfeccionsamientos en 1cs sistemas transform?dores
dé;fases segin el punto 1, aplicables especialmente & un -emi-
sor de banda lateral tnica, caracterizados por que, en cada
urie de las vias independientes, un condensador y una resis-
tencia que forman uné red transformadora de fases, se conec-

‘tan con las bornas del dnodo y del cétodo de un tubo inversor,

de fases, ya conocido, acoplado con el origen tdnico de tensidn
v en el cual unfconductor, empalmado entre dic¢ho condensador
yﬁdibﬁa resistencia, se acopla con la. rejilla de un_segundo

fubo que asimismo lleva en 1as bornas de su dnodo y cétodo

555.

una segunda red transformadora de fases consituida por un con=
densador y una Tresistencia en serie, cuyo'punﬁo*cémunjséiconﬁﬁ
ecta con un conductor final y entre el cual y 1a masavée;re—
coge la tensidn desfasada deseada. ‘ ;

%),- Perfeccionamientos en los sistemas transformadores
de fases segin el punto 1, aplicables especialmente a un emi-
sor de bapda lateral dnica, caracterizados por que, en cada

ungs de las vias independientes, un condensador en serie con

565.~

upe resistencia y un primer conjunto (reSXEtencia4ccndensador)
en paralelo, que forman una red transformadora de fases, se
conectan con las bornas del dnodo y del cdtodo de un tubo in-

. yversor de fases, ya conocido, acoplado con el origen tnico



. ge tensidn y en el cual wn conductor émpalmado €
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'par%e,‘el'COndensador y la resistencia en serie y, de otra

5‘70. -

parte, el primer~conjunto en paralelo, se acopla & un segun-

do conjunto (c@ndensadornresistencia)~en paralelo, y consti-

tuido: as{ el conductor fipnal entre el cual ¥y la masad se re-

oge la tensidn desfasada deseada.
4).-~Perfecciomamientos en los sistemas transformadores
de fases segin el punto 1, aplicaples especialmente a un emi-

575,—'30r;de bapda lateral dnica, caracterizados por que el o:igen

dnico de tensidn se acopla con el primario de un transforma-
dor cuyo gecundario, teniendo un punto medio conectado con la
masa, Se acopla en serie con un condensadory una resistencia

¥y un primer conjunto (condensador—resistencia) eﬁnpanalelo,

580.-

formAndo,una‘red transformadora de fases, ¥ €n el cusl un
conductor empalmado entre, de una parte, el condensador y 12
resistencia en serie y, de otra parte, dicho primer,conﬁunto
en paralelo, se acopls con un segundo conjunto (condensador-
resistencia) en paralelo, y.constituido as{ el conductor fi-
nal entre el cual y la masa se recoge 18 tensidn desfasads
desesada. ' ‘

5)em Perfeccionamientos en los sistemas transformadores

‘deifaSes segun los puntos 1 a &4, caracterizados por gque un

590.~
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condensador shunta la resistencia en serie, y en el cual una
fesisteﬁcia'se conecta en serie con el condensador del primer
~con3un$o (condensador—resistencia) en paralelo, de manera que
el circuito resistencia-capacidad en serie se encuentre conec-
tado en las bornmas de la resistencia de dicho primer conjunto.
6).- Perfeccionamientos en 1os sistemas transformadores
de fases segin cualquiera de los puntos 1 & 5, aplicables es-
pecialmente a un emisor de venda lateral unica, caracterizados
por que los circuitos se,calculan de ménera que con dos vias

»inﬂependieﬁtes de desfasaje se obtiene dos tensiones de sali--

600.~

da desfasadas entre s{ en 902 para no importa que feecuencia,
cuando la frecuencia de entrada varia en una amplia\banda.
7).~ Perfeccionamientos en los sistemas transformadores

de fases segun cualquiera de las puntos la 6,'aplicables‘és-

pecialmente & los emisores de banda lateral dnica, caracteri-

‘zados por que cada via independiente de desfasaje de estas sis-

temas lleva un pdmero apropiado de redes transformedoras de
fases en cascada, para obtener la linealidad precisa de la

curva de variaciones de la fase en funcién del logaritmo de |



1a frecuencia.,

" 8).- PERFECCTONAMIENTOS

610.~ DE FASES PARA EMISOR DE RaND: TATHRAL UNICA, todo tal ¥ con~

forme 8¢ describe en la presente memoria descriptiva, la cual
congbe de 8615 lineas y &8 t{tulo de ejemplo s€ reprefsenta en

" los dibujos.
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