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_  La invención se refiere a los sistemas transformadores 
de fases y permite obtener a partir de un origen único de 
tensión, dos tensiones reslutantes, constantes en amplitud 
y que presentan una diferencia de fase constante.

A menudo se precisa tener un sistema capaz de conver­
tir una tensión procedente de un origen dado, por ejemplo,
una tensión que varia en una gama de baja frecuencia, en 
dos otras tensiones de la misma frecuencia pero desfasadas 
entre sí por una cantidad constante en una amplia gama de 

10.- frecuencia. Además cada una de las tensiones derivadas de­
be tener una amplitud que sea una funcipon lineal de la am­
plitud a la entrada y la relación de las amplitudes de las 
dos tensiones derivadas con la amplitud de la tensión de 
entrada debe ser independiente de la frecuencia. Tal sis-

1^.- tema transformador de fases resulta sumamente útil, por ejem­
plo, en un sistema de telefonía de banda lateral única, en 
el cual la tensión de salida de la frecuencia final de la
banda lateral se obtiene directamente san que sea preciso 
utilizar los métodos habituales de doble o triple modulación 

20.- y sin necesidad de emplear filtros de paso de banda de fren­
te muy tesada.

La invención tiene asi por objeto un circuito de des- 
fasaje perfeccionado para la transmisión por bandas latera­
les, en el cual las fases de las tensiones a diferentes fre-

2 5 .- cüencías se transforma de fases en relación con la tensión 
inicial por dos vías independientes, el ángulo de fase en 
cada una de.estas vías variando de acuerdo con el logaritmo 
de la frecuencia.

Uno de los objetos de la invención consiste en trahs- 
30.- formar de fases las dos tensiones derivadas en relación con 

el origen en dos vías independientes al elegir de manera 
conveniente los constantes de los circuitos en las dos vías, 
a modo de que las tensiones derivadas permanezcan sensible­
mente en cuadratura, para no importa cualquier frecuencia,

. ....
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25*" cuando 3.3. frecuencia de 3.3 tensión de entrada varia en lina

amplia Panda.
Otra característica de la invención reside en el empleo 

de filtros de semi-enrejado a modo de que la variación de 
fases se obtenga libre de distorsión de amplitud de las ten­
siones resultantes. Ademas, la fase en cada uno de l&s ca­
nales varia progresivamente en función del logaritmo de. la 
frecuencia de la tensión de entrada.

La invención se comprenderá mejor al referirse a la si­
guiente descripción y a los dibujos que se acompasan dados 
a título de ejemplo no limitativo y en los cuales: -

La fig.l representa a modo esquemático una vía que con­
siste en un sistema transformador de fases, conforme la in­
vención;

La iig.2 una variante de la fig.l que comprende un cir— 
50.- cuito adicional;

la. fig.3 otra variante de dicho circuito; 
la íig.4 pn esquema general de emisor de banda lateral 

única que consta del transformador de fases de la fig.l;
las figs. 5 y 6 las curvas que ilustran respectivamente 

55.- el desfaseje y la diferencia de los ángulos entre las tensi­
ones de salida del sistema de la fig.4;

la fig.7 una variante del sistema de la fig.3 ; 
ha fig,8 un diagrama general de un sistema de emisión 

de banda lateral única en el cual un sistema transformador 
60.- de fases conforme la invención se halla combinado con los 

filtros, y los gráficos que representan las características 
de funcionamiento del sistema.

Se ha representado en la fig.l un origen de tensión (1) 
que por ejemplo, podrá ser un origen de tensión de baja fre- 

65.- cuencia, cuya salida (2) se halla conectada con la rejilla de 
control (3) del tubo electrónico (4). la otra borna del m?i- 
gen (1) se contacta con la masa y el tubo (4) lleva un cáto­
do (5) que se conecta con la masa por la resistencia (6).
El ánodo (7) del tubo (4) se halla conectado por la resisten- 

70.- cia (8) con la borna positiva de un origen de tensión anódica 
representado en ésta por la batería (9) cuya boma negativa 
se contacta con la masa. El circuito, asi constituido, es 
un circuito inversor de fases clásico.

Cuando las resistencias (6 y 8) poseen el mismo valor,



%

75.- se consiguen tensiones d e la misma amplitud, pero desf^ádas 
en 1802 entre ánodo y masa de una parte, y entre cátodo y 
masa de, otra parte, en el tubo (4). Se conecta una^red trans­
formadora de fases con las bomas del ánodo y del cátodo del 
tubo (4), que comprende el condensador (10) en serie con la 

80.- resistencia (11). De preferencia, se conecta el condensador 
con el ánodo de la manera que se evita el paso de la corri­
ente unidireccional. De esta manera se obtiene una tensión 
desfasada en relación con el origen (1) entre el.conductor 
(12), conectado en el punto medio de los elementos (10 y 11) 

85).- y la masa.
Si se representa por eg la tensión en las bomas de la 

resistencia (6) y por eg la tensión en las bomas de la re­
sistencia (8), la corriente que atraviesa los elementos (10 
y 11) se indicará por;- 

90.- 2eg
(I) i = ----— ------------

R n  i -1
T U T S

en el cual los inuices corresponden a los elementos que lle- 
95.- van estos mismos números.

Se obtiene:- 
ep2 = eg - ihn

2egBlleg
100.- (2) Rll J-

'12 = eg

egRu^óOio + jeg 
RpióJCiQ - j

R^i ^ j R n  ^io - i

105.- = eg
tg"-

^2^11 ÓJ ^  + 1
o

'10 
-2 R- 10

' l l ^  ^10 2-i

Por consiguiente, cuando la frecuencia del origen (1) varia, 
su amplitud permanecerá constante, la tensión e^g permenece- 

110.- rá constante en amplitud, pero su fase será variable como 
queda mostrado por la equación (2).

Con el fin de generalizar dicha equación, podrá
constituirse:-



115.-
(3) Rii^io

%

120.- 

125.'

Lo que dá, para la equacion (2)

(4) e^2 = eg

ó, alendo dado que ÓJ

(5) e12

130.-

. 3
135-

140.-

14$

150.-

Esta equación muestra que la fase de la tensión en 12
varia en función de la frecuencia. Asi puós, el desfaseje
que resulta nulo para f . O, adquiere - 905 para f - y
adquiere — 1805 para f =&¿i. _

Le torna de salida (12) se conecta con un circuito
transformador de fases parecido a aquel que se utiliza con 
el tubo (4). Los elementos correspondientes de las dos re­
des llevan en la figura los mismos números de referencia, 
los de la segunda llevan el signo (1, En la segunda red

- i.s valores de R ^ y  de C^s.n l°s que " a  frecuen^
distinta f^ de la debida a los elementos R3.1 y Sit aste
caso, se ha comprobado que había un valor de Rpq-^10 e
que existe una zona sensiblemente lineal donde el ángulo de 
fase total varia linealmente en función del logaritmo de la

- frecuencia aplicada.
Si se acoplado de este modo cierto número de redes, por 

ejemplo seis redes transformadores de fases, y si la relación 
de uño de los productos R ^ . C ^  al siguiente es aproximada­
mente 5 , 3 , se comprueba que se obtiene una excelente linea- 
lidad dñ la fase en I 33 cuando la frecuencia varia de 1 a 
$00. Por ejemplo el circuito funciona al establecer dicha 
linealidad del desfasaje con las frecuencia que varían de 
30 a 15.000 es. Se obtiene una linealidad del desfasaje en 
i 1 10 'aproximadamente si las frecuencias varían de 1 a 60, 
por'ejemplo en la gama de 100 a 6.000 cs.^ El valor de 1,12 
representa la desviación máxima en relación con una linea 
recta en la gama considerada. Además, la pendiente de la 
característica de frecuencia es tal que cuando se dobla la 
frecuencia en un punto cualquiera de la región lineal, se
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160.-

165
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155.- augménta el desfasaje en anos 73,59. la desviación de 1,19 
se relaciona con las desviaciones a partir de 75,59.

Como ya se ha dicho anteriormente, él circuito de la 
figura (1) representa simplemente una via de una red transfor- 
madora de fases. Si se introduce una segunda via que consrs- 
te en una red de, por ejemplo, seis etapas idénticas en todos 
puntos de los de la figura (1 ), y si se tiene un valor de f^ 
ligeramente diferente para la primera etapa de la via y para 
cada una de las etapas de la red, cada producto R ^ . C ^  sien­
do igual a 5,5 veces el producto R ^ . C ^  de la etapa siguien­
te, entonces se obtendrá otro desfasaje que aumentará de nue­
vo en 75.59 cada vez que se dobla da frecuencias Sin embargo, 
para no importa que frecuencia, se mantiene una diferencia de 
fase fija en - 2,22 con la tensión de salida del primer canal. 
Al elegir convenientemente el valor exacto de f^ para la, se- 

170.- gunda via, las diferencias de fases entre las tensiones de
salida de las dos vías podrán ser de 909.

Aunque se podrá obtener no importa que forma de la curva 
desfaseje/írecuencia, se ha comprobado que resulta preferible 
obtener la curva en la cual el desfasaje varia progresivamen-. 

175.- te en función del logaritmo de la frecuencia. Asi pues, si 
en 10 es el desfasaje es de 3005, en 100 ciclos debe ser de 
5005, en 1.000 de 7005 y en 10.000 de 9002. En otros térmi­
nos, haorá una diferencia de 2009 en el desfasaje cuando la 
frecuencia pasa de 1 a 10. En la segunda via, el desfasaje 

180.- para 10 es debe ser igual a 2102, en 100 es igual a 4102, en 
10.000 a 6102. De este modo, en esta via igualmente, la va­
riación de la fase es función del logaritmo de la frecuencia. 
El desfasaje varia de 2002 cuando la frecuencia pasa de 1 a 
10. Ro obstante debe hacerse la observación que para no im- 

185.- porta que frecuencia la diferencia de fase entre las dos vías 
es igual a 909.

En el circuito de la figura (2) se ha representado otra 
red resistencia-capacidad que no precisa el tubo (4 ) para 
separar las diversas redes transformadoras de fases sucesivas 
entre sí. En el circuito de la figura (2), la red transforma 
dona de fases que comprende el condensador (10) y la resisten 
d a  (11) se halla conectada en serie con un circuito que com­
prende la resistencia (13) shuntada por el condensador (14). 
De este modo, se conecta entre el ánodo y el cátodo del tubo 
(4)

190.-



195.-

200.-

205

un circuito que comprende los elementos (10, 11, 1$ y 14)* 
Entre la masa y el punto de unión de la resistencia (11) y 
de la resistencia (15), se conecta un circuito que comprende 
la resistencia (15) y el condensador (16) en paralelo. Se 
capta la tensión de salida de este sistema entre la boma 
(17) y la masa. En este circuito, el producto de la resisten­
cia (11) y del condensador (10) es igual al producto de la 
resistencia (15) y del condensador (14), asi como al producto 
de la resistencia (15) y del condensador (16). Por consigui­
ente, C^Q 
siguiente

donde a es una constante y se tiene por con-

R-15 11

210. -

Se obtiene un desfasage total de 5602, por la asociacron 
de los elementos 15 a 16, cuando la frecuencia de entrada pa­
sa de cero al infinito. Dicha condición se realiza, con tal 
que se tiene:'

* l-4aB15 '13

215.
Además, la tensión derivada tiene una amplitud constante 

- en toda la gima de frecuencia, es decir que la tensión de sa­
lida es usa fracción constante de la tensión de entrada de la 
red sin tner en cuenta la frecuencia. Si se tiene: -

2 ,
se puede demostrar que el desfasage ̂  para no importa que fre­
cuencia de entrada f se dá por la equacion:-

11^10
220

^  = *S
2sff. (f2- -
I ?  - f^)^

f ^) O
- s^"f^^ f^

225 En esta óquación, s es un factor arbitrario cuya elección de­
pende de la curva que se desea obtener para j2Í * La relación 
entre los parámetros s y a se da por la equacion:—

1 -  2a

230 , - Se ha comprobado que si s_ se comprende entre 3 y 5, se obtiene 
una curva perfectamente lineal para las variaciones de gf en 
función del logaritmo de la frecuencia. El valor absoluto de 
la tensión de salida e^ se da por la equacion:—

e. = (1 - 4a) e = (§-^-§--)



255.- donde e representa la tensión de entrada.
la figura (3) representa un dispositivo similar a aquel 

de la figura (2) y merced al cual podrá producirse un desfa- 
saje total en 360° cuando la frecuencia de entrada varia entre 
cero y el infinito. En este circuito, en lugar de utilizar 

pao ^ un tubo para obtener las dos tensiones en oposición de fase, 
se utiliza un transformador representado en (18). El origen 
(1) se conecta con el primero (19) de estos transformadores 
cuyo arrollamiento secundario (20) posee un punto medio (21) 
que se contacta con la masa. Las diversas impedancias de lâ  

245.- red transformadora de fases se identifican con las del circui­
to de la figura (2) y llevan los números de referencia cor­
respondientes. Dicho circuito, similar al circuito de la 
figura (2), dá una tensión derivada cuya amplitud permanece

-7-

constante en toda la gama de frecuencia. Además, el anali- 
250.- sis matemático del fenómeno muestra que los valores del des­

fase je %(y la relación entre e^y e son idénticos a los del 
circuito de la figura (2) a condición que se tengan las rela­
ciones : -

C ^ R n  = C^R-^ = C 1^15

255.- R
R13

ii
a

4aR
11.
4a

Se ha representado en la figura (4) el esquema del con­
junto de un emisor de banda lateral único que utiliza el prin- 

260.- cipio de las redes transformadoras de fases anteriormente des­
crito. En este emisor, un origen de tensión de baja frecuen­
cia, representado por un micrófono (22), se conecta por un 
filtro de paso de banda (23) con el tubo push-pull (24). El 
dispositivo push-pull dá las tensiones entre las bomas de sa- 

265.- lida (25, 26) que se desfasan en 180°. Cada una de las bomas 
de salida (25, 26) se conecta respectivamente con una red 
transformadora de fases representada en. (27, 28). El circui­
to (27) comprende de preferencia un sistema de desfasaje que 
consta de las impedancias (10, 11, 13, 14, 15 y 16). El cir- 

270.- cuito (28) comprende un segundo sistema constituido por impe- 
pandias similares conectadas a modo de que la diferencia de 
fase entre las dos vías se mantenga sensiblemente igual a 
900 en una amplia ba^da de frecuencia. Las tensiones de sali­

da de las redes (2 7, 28) se aplican respectivamente a los mo-
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275.- duladóres equilibrados (29, 30). Un generador de onda por­

tadora (31) se conecta directamente, medrante el conduc o
(32) , con el modulador (29) en el cual la onda portadora de 
frecuencia se modula por la Onda que sale de la red^(27).
IA tensión de salida del generador (3D se aplica al modula- 

280.- dor (30) por el intermedio de una red t r a n s i e r a  de fases
(33) que la desfase en 90°. I*s tensiones de salida de los 

t ^ d o s  moduladores (29, 30) ae aplican al circuito mezclador y
amplificador (34) de la manera que dá una onda de alta fre­
cuencia de banda lateral tínica. Dicha frecuencia de salida 
se aplica a la antena (35) o a cualquier otro sistema de 
transmisión conveniente.

Con el objeto de obtener los valores exactos de f§ en
' _  ̂ __ j Qf)0 . ?

285-

las dos redes (2?, 28) que deben dar un desfasaje en 90^ se
puede suponer que F^ es el término medio geométrico e^tre la 

290.- frecuencia superior y la frecuencia inferior de la ban
la cual el desfasaje resulta correcto. Esta frecuencia F^ 
no es crítica, pero el valor de 700 es. es una frecuencia me­
dia práctica. Habiendo elegido la frecuencia media del sis­
tema, sólo hará falta definir las dos redes transformadoras 

295.- de fases a modo de tener un desfasaje de (1803 - 45°) en 700 
' Ciclos con una de las redes y un desfasaje de (180a + 45°) en 

700 ciclos con la otra red. Si ha de determinarse el valor 
de f para la primera red, entonces:- 

° - 180° - 45° = 1359
300.- -1 (f2 .

= bg — ------- -
f ^) o

(f' 2\2
* ^0 ^ s2f^

Si se supone que ¡s = 4, entonces se tiene f^ 
2,126 F . Por consiguiente, el valor correcto de f 

305.- red (27) es 1488 es.

2,126f.=
 ̂para la

Del mismo modo el valor f^ para la se- 
gunda r.d (28) es igdal e - 329 ce. Conociendo los va­
lores de i,, para las dos ¿7125 redes, sera fácil calcu-
lar los valores necesarios para resistencias y capacidades.

las curvas de desfasaje en función de la frecuencia para 
310.- las dos redes (27, 28), calculadas según se acaba de exponer, 

se representan en la figura (5) en la cual se expresa en or­
denada el desfasaje en grados, en abscisa el logaritmo de la 
frecuencia en ciclos por segundo. La curva (36) corresponde 
a la curva característica de la red (27) com f^ = 1.488 es.



315.-" mientras que la curva (3 7) corresponde a la característica 
de la red (28) con f^ = 329 es.

La diferencia entre los desfasajes de las dos redes se 
representa en la figura (6), donde se expresa en ordenada el 
valor de ( % g - ^ ) ,  es decir la diferencia entre los desfa- 

320.- sajes dadAas curvas (37, 36), para una frecuencia daga. Se
verá que la diferencia entre los desfasajes resulta sensible­
mente igual a 90° en un gama de frecuencia comprendida entre 

^ 130 es. y 3*600 ca.
Cuando el emisor de la figura (4) se modula por los sig- 

325.- nos de baja frecuencia, se obtiene una onda portadora de ban­
da lateral única sin precisar filtro auxiliar para eliminar 
la banda que no se desea conservar. Además, se ha comprobado 
que la banda lateral mas débil retiene un valor inferior al 
5% de la otra banda lateral quando el desfasaje se desvie en 

330.- menos de 6° de la cuadratura. Por consiguiente, resulta evi­
dente al considerar las curvas (5 , 6) que se obtiene merced 
al sistema transformador de fases conforme la invención un 
excelente funcionamiento del emisor de banda lateral única.

El circuito de la figura (7 ) representa una extensión 
335.- de los circuitos de las figuras (1 a 3 ) que permite hacer va­

riar linealmente el desfasaje en función del logaritmo de la 
frecuencia incidente en una muy amplía banda de frecuencia.
En este circuito, el condensador (38) se conecta a las bomas 
de la resistencia (11) y la resistencia (39) en serie con el 

340.- condensador (14). Los elementos (15, 16) de la figura (2) se 
reemplazan por el circuito (40). El conjunto del circuito 
de la figura (7 ) presenta un desfasaje total de 5403 cuando 
la frecuencia de entrada varia entre cero y el infinito. Es­
te desfasaje adicional se obtiene merced el condensador (38) 

345*- y la resistencia (39)* La impedancia del circuito (40) es 
tal que la tensión de salida permanece constante en toda la 
banda de frecuencia.

El esquema general de la figura (8), representa otro emi­
sor de banda lateral única, que utiliza filtros convencionales 

350.- y permite la transmisión de bajas fercuencias hasta en la ve­
cindad de una frecuencia nula. En este circuito, el origen 
de tensión de frecuencia baja representado por el micrófono 
(22)se conecta por el filtro de paso alto (41) con el sistema 
push-pull (24). El sistema (24) se parece a aquel que se ha
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360.-

365.-

370.

íascri-t. en relación con la figura (4) y permite " ^ n a r  
tensiones de siliáa en .posición de fase. ***. ^  apiro . 
enfonoes a las redes (27, 28) que son parecidas a las que 
se acaban de describir en relación con la figura (4). 
generador de frecuencia portadora (31) se conecta directamen­
te con al modulador (29) en el cual la ona portaaora se mo­
dula por la tsnsión de salida de la red (27). la tensión 
del generador (3U se desfase en 901 por la red (33) y ea 
aplicad, al modulador equilibrado (30) donde es combinad, 
con la tensión de salid, de la red (28). las tensiones de 
salida de los moduladores equilibrados (29 , 30) son ap ca 
al mezclador (34) y atravesar el filtro de paso de banda 42) 
que, por ejemplo, podrá ser un filtro de cuarzo. A 14 salí- 
da de dicho filtro las tensiones son amplificadas en (43) y 
aplicadas a una antena o a cualquier elemento radiador con­
veniente (35). . _ n.

Uno de los defectos de los emisores convencionales de
banda lateral púnica que utilizan un filtro de paso de banda 
reside en el hecho de que los filtros habituales no transmi­
tan las frecuencias inferiores a los 600 es. aproximadamente.

375.- Sin embargo, al utilizar la red transformadora de fases que 
se acaba de describir, podrá obtenerse una tensión de salida 
que comprende los componentes de banda lateral única de una 
frecuencia de entre 27 a 8.000 es. en lugar de ser limitada 
a los de 600 a 8.000 es.

Esto se ilustra por las curvas de la figura (8) en las 
que la curva (44) representa la banda de baja frecuencia nor­
mal transmitida por un micrófono de alto calidad, la curva 
(4$) dá la característica de salida del filtro de paso alto 
(41), que podrá calcularse a modo de tener una frecuencia de 
cut-off de 27 es. las redes (27, 28) permiten obtener un des^ 
fasaje de 902 en toda la gasa de 27 a 600 es. Al suponer que 
la frecuencia portadora suprimida es de 100 kcs., la curva 
(46) representa la banda de frecuencias que se presentan a 
la salida del mezclador (34). Se observará que una banda la­
teral se suprime en la región de 27 a 600 es. en torno de la 
óhda portadora. la curva (47) representa la característica 
del filtro de paso de banda de cristal (42). la caracterís­
tica resultante del sistema se representa por consiguiente 
por la curva (48) que muestra que la signal radiada contiene

-10-

380 . '

,383-

390*-
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400.-

405*-

410.-

395,- los imponentes de la banda lateral única que corresponde a 
una baja frecuencia de entre 2? a 8.000 es., La adreron 
de las frecuencias comprendidas entre 27 y 600 es., merced 
a este sistema, mejora considerablemente el aspecto natural 
de la palabra y la pureza de las transmisiones musicales.

Se verá pues que el sistema transformador de fases per­
feccionado conforme la invención permite un desfasaje de la 
tensión de salida en relación con la tensión de entrada sen­
siblemente lineal en función del logaritmo de la frecuencia 
de entrada. Al mismo tiempo, la amplitud de la tensión de 
salida en relación con la tensión de entrada resulta indepen­
diente de la frecuencia. Se podra emplear dos redes simila­
res para obtener dos tensiones desfasadas de 90$ para la 
emisión sobre banda lateral única, como ya se ha dicho. Ade- 
múg al elegir convenientemente los componentes del circuito, 
será factible obtener tres tensiones desfasadas de 120° en 
luear de 902, Estas podrán ser muy útiles para un motor tri­
fásico por ejemplo alimentado por un origen monofásico. Re­
sulta así evidente, que aunque se ha descrito la invención en 
el caso donde las tensiones de salida son desfasadas en 90$, 

415.- oodrá aplicarse ésta perfectamente a la producción de tensi­
ones que presentan entre sí un desfasaje constante de no im­
porta que valor, por ejemplo 902, 1202 n2.

Aunque se haya descrito la invención en el caso de dos 
tensiones desfasadas en 9 0 2 aplicadas a un sistena emisor de 

420.- banda lateral única, podrá utilizarlas para otros fines y
aplicarlas por ejemplo a las placas deflectoras de un tubo de 
rayos catódicos del tupo electrostático a modo de obtener una 
trayectoria circular sobre la pantalla, quedando circular 
cuando la frecuencia de entrada varia.

425.- Uno de ventajas del sistema que se ababa de describir,
reside en que no se utilizan inductancias en el filtro nece­
sario, las que siempre suelen presentar una resistencia en 
serie y una capacidad en derivación. De esta manera, dicho 
sistema se encuentra relativamente al abrigo de las sígnales 

530.- indeseable procedentes de los campos magnéticos, al mi sao
tiempo que resulta de un precio relativamente reducido, asi 
como de muy poco peso y volumen.

Aunque se ha descrito solamente un caso particular de la 
invención, resulta evidente que se podrá intorducir diversas 
modificaciones sin salir de sd dominio.
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Lo. puntos dá invención propia y nueva que _ se Presenta. 
p.,a qu, lean objeto de 'Sta Patenta de Invención en España

. ^  d e f o r m a d o r e s
de fases para emisor de banda lateral única que permite o -
t L e r  a partir de un origen único de tensiún, tensiones re- tener, de fase constante ensaltantes que presentan una diferencia de lase
una amplia banda de freouencias, caracterizado.por que 1 s
tensiones salen del origen único a frecuencia variable son 

, 0  - desfasadas en las vías independientes, en ^ c i c n  con 1
tensión inicial, el úngula de fase en cada una de estas vías 
^ r i L o  linealmente ccn . 1  logaritmo de la Secuencia de 
entrada, la amplitud de la tensión de salida en relación 
la tensión de entrada siendo indepandiente de la ^ecuencl .

g) - perfeccionamientos en los sistemas transformadores 
de íaseü según . 1  punto 1 , aplicables especialmente a m ^ e m i -
sor d. banda lateral única, caracterizado, por que, en cada
una de las vias independientes, un condensador y una re.is-

-pr,T.mHTi una red transformacLoí^ de fases, se cone tencia que forman urna ream-^a.  ̂  ̂  ̂ i cansar
tan con las bomas del ¿nodo y del cátodo de un tubo inversor, 
de fases, ya conocido, acoplado con el origen único de tensión 
y en el cual un conductor, empalmado entre dicho condensador 
y dicha resistencia, se acopla con la rejilla de un segando 
tubo que asimismo lleva en las bomas de su ¿nodo y cátodo 

553 - una segunda red transformador, de fases consituida por un con- 
^ densador y una resistenoia en serie, cuyo punto común se con­

ecta con un conductor final y entre el cual y la masa se re 
coge la tensión desfasada deseada.

3 ) - Perfeccionamiento, en los sistemas transformadores 
3 6 0.- de fase, según el punto 1 , aplicables especialmente a un emi- 
^ sor de lateral única, caracterizados por que, en cada

una de las vias independientes, un condensador en serie con 
una resistenoia y un primer conjunto (resistencia-condensador) 
en paralelo, que fuman una red transformadora de fases se 

5 6 5.- conectan con las bornes del ¿nodo y del catooo de un tubo in- 
„.r,or de fases, ya conocido, acoplado con el origen único



570.-

r
575.-

580.

585.

590.

595.

600

605

d. tensián y en .1 cual un conductor empalmad, entrél de una 
oarte, el condensador y la resistencia en sene y, de otr 
parte, el primer conjunto en .paralelo, se
do conjunto (condensador-resistencia) en parale , y
toldo así el conductor final entre .1 cual y H  =^aa se re- 
cose la tensión desfasada deseada.

4) - Perfeccionamientos en los sistemas transformadores 
de fases según el punto 1, aplicaoles.especialmente emi­
sor de banda lateral única, caracterizados por que el origen 
único de tensión se acopla con el primario de un transforma­
dor cuyo secundario, teniendo un punto medio conectado con 1 
masa, se acopla en serie con un condensador, una resistencia 
y un primer conjunto (condensador-resistencia) en paralelo,

. formando una red transformadora de fases, y en el cual un 
conductor empalmado entre, de una parte, el condensador y la 
resistencia en serie y, de otra parte, dicho primer conjunto 
en paralelo, se acopla con un segundo conjunto (condensador- 
resistencia) enparalelo, y constituido así el^conductor fi-

- nal entre el cual y la masa se recoge la tensión desfasada
deseada.

5) - Perfeccionamientos en los sistemas transformadores 
de fases según los puntos 1 a 4, caracterizados por que un 
condensador shunta la resistencia en serie, y en el cual una

- resistencia se conecta en serie con el condensador del primer 
conjunto (condensador-resistencia) en paralelo, de manera que 
el circuito resistencia-capacidad en serie se encuentre conec­
tado en las bomas de la resistencia de dicho primer conjunto.

6) .- Perfeccionamientos en los sistemas transformadores
- de fases según cualquiera de los puntos 1 a 5 , aplicables es­

pecialmente a un emisor de banda lateral única, caracterizados 
por que los circuitos se calculan de manera que con dos vías 
indeoendientes de desfasaje se obtiene dos tensiones de sali­
da desfasadas entre sí en 903 para no importa que frecuencia, 
cuando la frecuencia de entrada varia en una amplia banda.

7 ).- perfeccionamientos en los sistemas transformadores 
de fases según cualquiera de las puntos 1 a 6, 'aplicables es­
pecialmente a los emisores de banda lateral única, caracteri­
zados por que cada via independiente de desfasaje de estas sis 

- temas lleva un número apropiado de redes transformadoras de
fases en cascada, para obtener la linealidad precisa de la
curva de variaciones de la fase en función del logaritmo de

-13-
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la frecuencia. o-rQ<n?MAS TRANSFORI^A DORES8).- PERFECCIONAMIENTOS EN M S  ^IbTEMaS _
^  yyg BANDA LATERAL UNICA, todo yDE FASES PARA EMISOR DE BANDA .^^criotiva, la cual^-r^Rpnte meiaon-A a.escripbj.v .
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