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E s te  in v e n to  se  r e f i e r e  a p e r fe c c io n a m ie n to s  

en l o s  p ro c e d im ie n to s  p ara  e l  d e s c u b rim ie n to  y  l a  l o c a ­

l i z a c i ó n  p o r  medio de r a d io - o n d a s , de b la n c o s  o c u e rp o s , 

e s  d e c i r ,  a  l o s  lla m a d o s p ro c e d im ie n to s  R ad ar y ,  más e s ­

p e c ia lm e n te , a l o s  p ro c e d im ie n to s  R adar d e l  t i p o  en que 

d u ra n te  l a  tr a n s m is ió n  se  v a r í a  o modula l a  fr e c u e n c ia  de 

l a  onda c o n tin u a  de e n e r g ía  t r a n s m it id a ,  y  l a  e n e r g ía  

t r a n s m it id a ,  r e f l e j a d a  y  r e c i b i d a ,  se com bina con l a  e n e r  

g ía  tr a n s m it id a  en e l  mismo momento, p a ra  p r o d u c ir  e n e r­

g í a  de f r e c u e n c ia  de p u ls a c ió n ,  d e s c u b r ié n d o se  l a  d is t a n -



í

c í a  de un b la n c o  u o b je t o  r e f l e c t o r ,  v a r ia n d o ,  una con 

r e s p e c t o  a o t r a ,  l a  r e la c i ó n  de cam bio de f r e c u e n c ia  

t r a n s m it id a  y  l a  f r e c u e n c ia  de s e le c c ió n  de l o s  m edios 

s e l e c t o r e s  de f r e c u e n c ia  d is p u e s to s  en e l  r e f l e c t o r  p a -  

1 5 .  r a  s e le c c io n a r  e n tr e  l a s  f r e c u e n c ia s  de p u ls a c ió n  produ 

c i d a s .  En s is te m a s  o p ro c e d im ie n to s  de e s t a  n a t u r a le z a ,  

l a  v a r i a c ió n  r e l a t i v a  puede r e a l i z a r s e  v a r ia n d o  l a  p ro ­

p o r c ió n  de cam bio de l a  f r e c u e n c ia  t r a n s m it id a ,  o v a r ia n  

do la  f r e c u e n c ia  de p u ls a c ió n  s e le c c io n a d a ,  o am bas.

E s te  in v e n to  t ie n e  por o b je t o  e lim in a r  o r e ­

d u c ir  a lg u n o s  d e fe c t o s  de fu n cion am ien to* que se p re se n  

ta n  en l o s  p ro c e d im ie n to s  R adar dé m o d u lació n  de fr e c u e n  

c i a  de l a  c la s e  in d ic a d a .. E l  in v e n to  se r e p r e s e n ta  y  des  ̂

c r i b e  en r e l a c i ó n  con l o s  d ib u jo s  a d ju n to s  a l a  E s p e c i-

20.

2 5 . f i c a c i ó n  p r o v i s io n a l  y con l o s  que se acompañan a e s t a  

M em oria. P ara  e v i t a r  c o n fu s io n e s ,  e s t o s  d ib u jo s  se  enu­

m eran su ce s iv a m e n te  ( la s  f i g u r a s  1 a 4 p e r te n e c e n  a l a  

E s p e c i f i c a c i ó n  p r o v i s i o n a l ,  y  l a s  r e s t a n t e s  a l a  Memoria 

c o m p le ta ) , y  a c o n tin u a c ió n  se  c i t a r á n  s o lo  p o r  su s núme 

3 0 . r o s  de o rd e n . Prim eram ente y  con r e f e r e n c i a  a l a s  f i g u ­

r a s  1  a  5 * se  in d ic a r á  l a  n a t u r a le z a  de l o s  d e fe c t o s  de 

fu n c io n a m ie n to  a que a n te s  se  ha hecho a l u s i ó n .

En l a  f i g u r a  1 se  r e p r e s e n ta  g rá fic a m e n te  un 

c a so  t í p i c o  de l a  v a r ia c ió n  con e l  tiem po de l a  f r e c u e n -  

3 5 * c i a  t r a n s m it id a  y  de l a  f r e c u e n c ia  de un e c o .  En l a  f i g u  

r a  1 , l a  c u rv a  T r e p r e s e n ta  l a  f r e c u e n c ia  t r a n s m it id a ;  

l a s  a b s c is a s  son tie m p o s, y  l a s  o rd en ad as son v a lo r e s  de 

f r e c u e n c ia  s u p e r io r e s  e i n f e r i o r e s  a una fr e c u e n c ia  m ed ia. 

La c u rv a  E r e p r e s e n ta  la  c u rv a  de eco  c o r r e s p o n d ie n te .  Se 

o b s e r v a r á  que e s t a  cu rv a  e s t á  d e s p la z a d a  h o r iz o n ta lm e n te40
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con r e s p e c t o  a l a  cu rv a  T , un p e r ío d o  de tiem po ET p ro ­

p o r c io n a l  a l a  d is t a n c ia  d e l  b la n c o , y  que puede lla m a r  

se "tiem p o de e c o " .

La f i g u r a  2 m u estra  l a  cu rv a  de f r e c u e n c ia  (o r  

d en ad as) -  tiem po ( a b s c is a s )  de l a  f r e c u e n c ia  de p u ls a ­

c ió n  o b te n id a  m ezolando l a  s e ñ a l de eco con una s e ñ a l di  ̂

re c ta m e n te  o b te n id a  d e l tr a n s m is o r .  P ara  m ayor c la r id a d  

d e l  d ib u jo ,  l a  e s c a la  de o rd en ad as de l a  f i g u r a  2 , se ha 

e le g id o  a lr e d e d o r  de c in c o  v e c e s  m ayor que l a  adoptada 

p a ra  l a  f i g u r a  1 .

En l a  f i g u r a  3 * que m u estra  l a  c u rv a  de l a  v e r ­

d ad era  te n s ió n  de l a  n o ta  de p u ls a c ió n  (o rd en ad as) o b te ­

n id a ,  r e p r e s e n ta d a  con r e s p e c t o  a l  tiem po ( a b s c i s a s ) ,  se

o b s e rv a rá  que se d e s a r r o l la n  cam bios muy b ru s c o s  de te n -  

3 3 . s ió n  d u ran te  lo s  c o r to s  i n t e r v a l o s  X i g u a le s  a l tiem po de 

e c o , y  que se  p re se n ta n  in m ed iatam en te d esp u és de l a s  

d is c o n t in u id a d e s  en l a  cu rv a  de f r e c u e n c ia  t r a n s m it id a ,  

é s t o  e s ,  inm ed iatam ente d esp u és de l o s  " p i c o s "  de l a  c u r ­

v a  Ta de l a  f i g u r a  1 . E s to s  cam bios b r u s c o s  de t e n s ió n ,  

6 o . t ie n e n  d esde lu e g o ,  una g ra n  p ro p o rc ió n  de a rm ó n ica s .

Cuanto más c o r t a  e s  l a  d u ra c ió n  d e l cam bio, ta n t o  mayor 

s e r á  e l  c o n te n id o  de a rm ó n ic a s . P ara  una in te n s id a d  de 

e co  d a d a , cu a n to  m ayor s e a  e l  número de a rm ó n ic a s , ta n to  

m enores s e r á n  su s a m p litu d e s  p r o p ia s .  S in  em bargo, cuan - 

6 5 . t o  más c o r t a  se a  l a  d u ra c ió n  d e l  cam bio, t a n t o  más p r ó x i ­

mo e s t a r á  e l  b la n co  y ,  p o r  l a  l e y  de l a  in v e r s a  de l a  

c u a r ta  p o t e n c ia  de l a  d i s t a n c i a ,  aunque en e l  ca so  de un 

b la n c o  próxim o l a  e n e r g ía  se  d is t r i b u y e  e n t r e  mayor núme­

ro  de a rm ó n ica s  que en e l  caso  de uno l e j a n o ,  l a  e n e r g ía  

y o . t o t a l  en e l  p rim er ca so  e s  l o  b a s ta n te  e le v a d a  p a ra  que
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l a s  a m p litu d e s  p r o p ia s  de l a s  arm ó n icas sean  m ayores que 

en e l  ú ltim o  c a s o . A s i ,  p u e s , una s e ñ a l  e n é r g ic a  de eco 

de un b la n o o  próxim o cu ya d is t a n c ia  e s  menor que e l  l i ­

m ite  i n f e r i o r  d e l  campo de d is t a n c ia s  a e x p lo r a r ,  puede 

7 5 .  c o n te n e r  p o te n te s  arm ón icas com prendidas d e n tro  de l a

8 5 .

9 0 .

9 5 .

banda de f r e c u e n c ia s  de p u ls a c ió n  c o r r e s p o n d ie n te  a l  cam 

po de d i s t a n c i a s  a e x p lo r a r .  E l r e s u lt a d o  de é s t o  e s  p ro  

d u c ir  l o  que puede denom inarse un " a s c e n s o "  de l a s  señ a ­

l e s  r e c i b i d a s .  S i  e l  r e c e p t o r  e s t á  p re p a ra d o  p a ra  p ro p o r 

c io n a r  in d ic a c io n e s  p o r m edio de un tu b o  de r a y o s  c a t ó ­

d ic o s  que em plee una e x p lo r a c ió n  llam ad a  en A , e l  e f e c t o  

es  " l e v a n t a r "  to d a  l a  im agen . S i  se usa un tu b o  in d ic a ­

d o r de p o s ic ió n  en e l  p la n o , e l  e f e c t o  e s  l a  p ro d u cció n  

de una l i n e a  r a d i a l  in d e s e a d a .

O tro  d e fe c to  que se  p r e s e n ta  s i  l a  d e s v ia c ió n  

de f r e c u e n c ia  en e l  tr a n s m is o r  e s  g ra n d e , e s  que l o s  

" b l i p s "  (o n d u la c io n e s )  p ro d u c id o s  p o r  l o s  e co s  en l a  pan 

t a l l a  d e l  tubo de r a y o s  c a t ó d ic o s ,  no t ie n e n  la d o s  d e f i ­

n id o s  y  aproxim adam ente v e r t i c a l e s ,  como e s  c o n v e n ie n te , 

s in o  que t ie n d e n  a " a b r i r  su s  b a s e s " .  La f i g u r a  4 ayu d a­

rá  a d a rs e  cu en ta  de cómo o c u rre  e s t e  d e f e c t o .  En e l l a  se 

r e p r e s e n t a  una cu rv a  t í p i c a  de f r e c u e n c ia  (o rd en ad as) - 

te n s ió n  de m od u lación  ( a b s c is a s )  p a ra  un tr a n s m is o r  cu ya 

f r e c u e n c ia  se  modula a lr e d e d o r  d e l  p u n to  j3. P a ra  d e s v ia ­

c io n e s  peq u eñ as en l a  f r e c u e n c ia ,  l a  m o d u lació n  e s  p r á c ­

tic a m e n te  r e c t i l í n e a ,  p ero  a l  aum entar l a  am p litu d  de mo­

d u la c ió n ,  c r e c e  tam bién ráp id am en te  l a  n o - r e c t i l i n e a r i d a d .  

E l  e f e c t o  de e s t a  f a l t a  de r e c t i l i n e a r i d a d  en l o s  p r o c e d i­

m ien to s  R adar que fu n c io n a n  de a cu erd o  c o n  e l  p r i n c ip i o  

10 0 . d e s c r i t o  e s ,  desde lu e g o ,  p r o d u c ir  v a r i a c io n e s  p e r ió d ic a s
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de l a  n o ta  de p u ls a c ió n  c o r r e s p o n d ie n te  a un b la n c o  s i ­

tu a d o  en un campo dado y ,  p o r  t a n t o ,  p r o lo n g a r  o " a b r ir  

l a s  b a s e s "  d e l  " b l i p "  in d ic a d o r  de un b la n c o .

E s to s  d e fe c t o s  se  h acen  muy e v id e n t e s  s i  se 

t r a t a  de v a r i a r  la  f r e c u e n c ia  t r a n s m it id a  de a cu erd o  con 

una c u rv a  en d ie n te  de s i e r r a ,  é s t o  e s ,  una c u rv a  t a l  co  

mo l a  r e p r e s e n ta d a  en l a  f i g u r a  5$ en  l a  que l a  fr e c u e n ­

c i a  cam bia co n stan tem en te  en una d ir e c c ió n  (aum enta) y  

lu e g o  r á p id a  y  c a s i  in s ta n tá n e a m e n te , r e c u p e r a  su v a lo r  

p r i m i t i v o .  Una c u rv a  en d ie n te  de s i e r r a  t a l  como l a  de 

l a  f i g u r a  5  e s  pues d i s t i n t a  de l a  cu rv a  r e p re s e n ta d a  en 

l a  f i g u r a  1 , que es  una cu rv a  t r i a n g u l a r .  Cuando se em­

p le a  una cu rv a  de m od u lación  de f r e c u e n c ia  en d ie n te  de 

s i e r r a ,  l a  p a r te  de d ic h a  cu rva  c o r r e s p o n d ie n te  a l  " r e ­

t o r n o "  ( e s t a s  p a r t e s  e s t á n  in d ic a d a s  p o r  F en l a  f i g u r a  

5 ) e s  c a p a z  de p r o d u c ir  s e r i a  i n t e r f e r e n c i a  d e b id a  a  ecos 

de b la n c o s  próxim os que no se d esea  i n d i c a r .

E s te  in v e n to  t r a t a  de r e d u c ir  o e lim in a r  lo s  

d e f e c t o s  a n t e r i o r e s .  De a cu e rd o  con é l ,  se co n s ig u e  e l  

o b je to  p ro p o rc io n an d o  m edios p o r l o s  c u a le s  e l  s is te m a  o 

p ro c e d im ie n to  Radar se  i n a c t i v a  p e r ió d ic a  y  suavem ente o 

se  h a ce  de s e n s i b i l id a d  a p re c ia b le m e n te  r e d u c id a  d u ran te  

c o r t o s  p e r ío d o s  que cu b ren  l o s  de d is c o n t in u id a d  y l a s  

r e g io n e s  de n o - r e c t i l i n e a r i d a d  en l a  v a r ia c ió n  de l a  f r e ­

c u e n c ia  t r a n s m it id a .

O tro  d e fe c t o  e v it a d o  p o r  e s t e  in v e n to  es que,

d esp u és  de una d is c o n t in u id a d  en l a  v a r ia c ió n  de l a  f r e ­

c u e n c ia  t r a n s m it id a ,  e x i s t e  un cambio b ru sc o  en l a  f a s e  

de l a  v e r d a d e r a  n o ta  de p u ls a c ió n .  E s to  se in d ic a  g r á f i -  

13 0 . cam ente en l a  f i g u r a  6 , en l a  que l a  t e n s ió n  de l a  n o ta



de p u ls a c ió n  (o rd en ad as) se  r e p r e s e n ta  con r e s p e c t o  a l  

tie m p o , ( a b s c is a s )  e n P l  y  P2 . Se o b s e rv a rá n  l o s  cambios 

b ru s c o s  de f a s e  que co rresp o n d en  a l o s  p e r ío d o s  de " r e ­

to r n o *  F de una cu rv a  de f r e c u e n c ia  t r a n s m it id a  t a l  como 

se  i n d i c a  en l a  f i g u r a  5 .  E s te  cambio de f a s e s  produce 

un r e p a r t o  o d is t r i b u c ió n  de e n e r g ía  so b re  muchas bandas 

l a t e r a l e s ,  r e s u lta n d o  tam b ién  en l a  " s e p a r a c ió n  de l a s  

b a s e s "  de un " b l i p "  de un b la n c o .  Con e s t e  in v e n to  e s t e  

" s a l t o "  de f a s e  se s u a v iz a  en r e a l i d a d ,  ya que se  produ­

ce  a un n i v e l  i n f e r i o r ,  de modo que l a  n o ta  de p u ls a c ió n  

se  c o n c e n tr a  e n  menos ban das l a t e r a l e s  con l a  c o n s ig u ie n ­

t e  r e d u c c ió n  de l a  " s e p a r a c ió n  de l a s  b a s e s " .

H ablando en g e n e r a l ,  e s t e  in v e n to  puede a p l i ­

c a r s e  en l a  p r á c t i c a  de d os modos s u s c e p t ib le s  de em plear 

se  separadam ente o en co m b in a ció n . En e l  p r im e r  m edio se 

d isp o n e  e l  c o n t r o l  p e r ió d ic o  de l a  a m p litu d  t r a n s m it id a ,  

p a ra  r e d u c i r l a  suavem ente d u ra n te  l o s  c o r t o s  p e r ío d o s  de 

d is c o n t in u id a d  de l a  m od u lació n  de f r e c u e n c ia .  En e l  s e ­

gundo m edio de a p l i c a r  e s t e  in v e n t o ,  se r e a l i z a  e l  con­

t r o l  p e r ió d ic o  d e l  r e c e p t o r ,  p a ra  r e d u c ir  a p r e c ia b le  y  

suavem ente su s e n s i b i l id a d ,  d u ra n te  l o s  c o r t o s  p e r ío d o s  

de d is c o n t in u id a d  de l a  m od u lació n  de f r e c u e n c ia  d e l  tra n g  

m is o r .

E l c o n tr o l  p e r ió d ic o  de l a  s e n s i b i l id a d  r e s a l  

t a n t e ,  b ie n  d e l tr a n s m is o r  o b ie n  d e l  r e c e p t o r ,  o de am­

b o s , se l l e v a  a cabo con r e f e r e n c i a  de modo p rá c tic a m e n te  

s i n u s o i d a l .

Las f i g u r a s  7  y  8 r e p r e s e n ta n  g rá fic a m e n te  e l  

p e r fe c c io n a m ie n to  o b te n id o  p or e s t e  in v e h t o .  En e s t a s  f i ­

g u r a s  se  su p on e, en g r a c ia  a l a  s e n c i l l e z ,  que l a  g a n a n cia
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d e l r e c e p t o r  v a r í a  con p e r io d ic id a d  s in u s o id a lm e n te , co­

mo se in d ic a  en l a  f i g u r a  7 ,  en l a  que l a  g a n a n c ia  d e l  

r e c e p t o r  (o rd en ad as) se toma con r e s p e c t o  a l  tie m p o  (a b s ­

c i s a s ) .  La n o ta  de p u ls a c ió n  m o d if ic a d a , o b te n id a  como 

r e s u l t a d o ,  e s  como se in d ic a  en l a  f i g u r a  8 , en l a  que la  

t e n s ió n  de l a  n o ta  de p u ls a c ió n  m o d if ic a d a , (ord en ad as) 

se  r e p r e s e n t a  con r e s p e c t o  a l  tiem po ( a b s c i s a s ) .  La m ejo­

r a  c o n se g u id a  r e s u l t a  e v id e n te  en l a  f i g u r a  8 .

La f i g u r a  9 in d ic a  en esquema de co n ju n to s  

una a p l i c a c i ó n  de e s t e  in v e n to  en e l  c a so  de un p r o c e d i­

m ien to  R adar con m od u lació n  de f r e c u e n c ia  y  c o n t r o l  de 

g a n a n c ia  a p l ic a d o  a l a  p a r te  r e c e p t o r a ,  de acu erd o  con 

e s t e  in v e n t o .

Con r e f e r e n c i a  a l a  f i g u r a  9 e l  tr a n s m iso r  se  

r e p r e s e n ta  p o r e l  r e c tá n g u lo  1  y  s u m in is tr a  a la  an ten a  

tr a n s m is o r a  (no r e p r e s e n ta d a )  una onda de f r e c u e n c ia  mo­

d u la d a , v a r ia d a  de a cu e rd o  con una onda en d ie n te  de s i e ­

r r a  como l a  r e p r e s e n ta d a  en l a  f i g u r a  5 - La e n e rg ía  de 

e c o , c a p ta d a  p or una a n te n a  r e c e p t o r a  (no r e p r e s e n ta d a )  

que puede s e r  una an ten a  s e p a ra d a , o l a  misma que se  em­

p le a  p a ra  l a  t r a n s m is ió n , se in tr o d u c e  en un com binador 

2 , a l  que se  a lim e n ta  tam b ién  -p o r  un c a n a l  adecuado r e ­

p re se n ta d o  p o r l a  l í n e a  de t r a z o s  3 -  e n e r g ía  d i r e c t a  d e l  

t r a n s m is o r .  E l  com binador 2 a lim e n ta  un re c e p to r-a m p lifj^  

ca d o r 4 de g a n a n cia  v a r i a b l e ,  que t i e n e  uno o más p aso s 

que c o n tie n e n  tu b o s  o v á lv u la s  de a m p li f ic a c ió n  v a r i a b le  

o d is p u e s to s  de o t r o  modo p a ra  a d m it ir  e l  c o n t r o l  de l a  

g a n a n c ia  d esd e ce ro  a  l a  g a n a n c ia  m áxima. Un m a n a n tia l 5 

que p ro p o rc io n a  una onda de te n s ió n  de c o n t r o l ,  p r á c t i c a ­

m ente s in u s o id a l  y  s in c r o n iz a d a  con e l  tr a n s m is o r  m odula-
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d o r , y  e s t á  in d ic a d o  p o r  una l i n e a  de s in c r o n iz a c ió n  6 , 

a p l i c a s u  s a l i d a  de c u a lq u ie r  modo c o n v e n ie n te ,  co n ocid o  

en e s e n c ia ,  p ara  c o n t r o la r  l a  g a n a n cia  d e l  a m p lif ic a d o r ,  

de t a l  modo que é s ta  se re d u ce  suavem ente a  c e ro  o a un 

195* v a lo r  aproxim ado d u ra n te  l o s  c o r t o s  p e r io d o s  que cubren 

l o s  de d is c o n t in u id a d  en l a  m od u lación  de f r e c u e n c ia  d e l 

t r a n s m is o r ,  de a cu e rd o  con l a  cu rv a  de v a r i a c ió n  de g a ­

n a n c ia  de l a  f i g u r a  7 .  En lu g a r  dé em plear un m a n a n tia l 

sep arad o  5* l a  onda de t e n s ió n  de c o n t r o l  p o d r ia  d e r iv a r  

2 0 0 . se  d ire c ta m e n te  d e l tr a n s m is o r  m od u lad or. Cuando e l  trang. 

m iso r se  modula de a cu e rd o  con una onda t r i a n g u la r  como 

l a  r e p r e s e n ta d a  en l a  f i g u r a  1 ,  en lu g a r  de h a c e r lo  con 

una en d ie n t e  de s i e r r a  como l a  de l a  f i g u r a  5* l a  onda 

de c o n t r o l  se  hace t a l  que re d u z c a  l a  g a n a n c ia  d e l a m p li-  

205. f i c a d o r  4 a c e r o  o a un v a lo r  ap roxim ad o, a lr e d e d o r  de 

l o s " p i c o s "  de l a  c u r v a .  S in  em bargo, cuando se em plea 

una c u rv a  de f r e c u e n c ia  t r a n s m it id a  m odulada en d ie n te  

de s i e r r a  l a  g a n a n c ia , como ya se  i n d i c ó ,  se re d u ce  a  c e ­

r o  o a un v a lo r  próxim o d esde in m ed iatam en te a n te s  d e l  

2 10 . p r i n c i p i o  h a s ta  in m ed iatam en te d esp u és d e l  f i n a l  d e l t ie m  

po de " r e t o r n o " .  El a m p lif ic a d o r  4 a lim e n ta  un c i r c u i t o  7 

s e l e c t i v o  de l a  f r e c u e n c ia  de s e le c c ió n  de l a  n o ta  de p u l 

s a c ió n ,  que a  su  v e z  desem boca en un d i s p o s i t i v o  r e p r o ­

d u c to r  8 d e l  t ip o  de r a y o s  c a t ó d i c o s ,  de m odelo co n ven ían  

2 1 5 .  t e  y  d e se a d o .

La f i g u r a  10  r e p r e s e n t a  un a p a r a to  en e l  que 

se  em plea e l  c o n t r o l  de g a n a n c ia  d e l  t r a n s m is o r .  En l a s  

f i g u r a s  9 y  10  se  usan  r e f e r e n c i a s  i g u a le s  p a ra  l o s  e l e ­

m entos c o r r e s p o n d ie n te s .  En l a  f i g u r a  10  un m a n a n tia l adjs 

220. cuado 5* de onda de c o n t r o l ,  c o r r e s p o n d ie n te  a l  m a n a n tia l
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5  de l a  f i g u r a  9 , c o n t r o la  l a  g a n a n cia  de uno o v a r io s  

p a so s  a m p lif ic a d o r e s  de l a  onda p o r t a d o r a , de fr e c u e n ­

c i a  m odulada (no r e p r e s e n ta d o s  sep arad am en te) in c lu id o s  

en e l  tr a n s m is o r  1 d e l mismo modo y  p ara  e l  mismo o b je ­

to  que e l  m a n a n tia l 5  de l a  f i g u r a  9 c o n t r o la  e l  a m p li­

f i c a d o r  4 .  Desde lu e g o ,  s i  se d á s e a , e l  e f e c t o  d esead o 

de c o n t r o l  de g a n a n cia  p o d r ía  o b te n e r s e  m odulando l a  am­

p l i t u d .  d e l  o s c i la d o r  d e l  t r a n s m is o r .  En l a  f i g u r a  1 0 , se  

om ite  e l  a m p lif ic a d o r  c o n tr o la d o  4 , p ero  s i  se c o n s id e ra  

r a  c o n v e n ie n te ,  p o d r ía  d is p o n e r s e  tam bién  un a m p li f ic a ­

d o r de e s t a  n a t u r a le z a ,  de g a n a n cia  c o n tr o la d a  por e l  ma 

n a n t i a l  5 '*

Se o b s e rv a rá  q ue, a ca u sa  de l a  d is p o s ic ió n  

d e l  c o n t r o l  de g a n a n c ia , de a cu e rd o  con e s t e  in v e n t o ,  du- 

2 3 5 . r a n te  l o s  p e r ío d o s  próxim os a l a s  d is c o n t in u id a d e s  y a

l a s  r e g io n e s  de n o - r e c t i l i n e a r i d a d ,  no l l e g a  e n e r g ía  a l ­

guna a l  s e l e c t o r  7 de n o ta s  de p u ls a c ió n  y ,  p o r t a n t o ,  

se  re d u ce n  a p re c ia b le m e n te  o se e lim in a n  p rá c tic a m e n te  

l o s  d e f e c t o s  a n te s  m en cio n ad os.

2 4 0 . -  N 0 T A -

H abiendo ya d e s c r i t o  am pliam ente l a  n a t u r a le ­

za  d e l  in v e n t o ,  a s í  como l a  manera de l l e v a r l o  a cabo en 

l a  p r á c t i c a ,  se h ace  c o n s ta r  que l o s  d i s p o s i t i v o s  a n te ­

rio rm e n te  d e s c r i t o s  son s u s c e p t ib le s  de l i g e r a s  m o d if ic a -  

245. c io n e s  de d e t a l l e ,  s in  que p o r e l l o  se  a l t e r e  e l  p r i n c i ­

p io  fu n d am en tal d e l  in v e n t o ,  s ie n d o  l o  que c o n s t it u y e  l a  

e s e n c ia  d e l  miaño y p or lo  que se s o l i c i t a  P a te n te  de I n ­

v e n c ió n  por v e in t e  años en E spaña: "P ro ce d im ie n to  para  a l  

d e s c u b r im ie n to  y l o c a l i z a c i ó n  p or r a d io - o n d a s " ;  c a r a c t e -  

230. r iz á n d o s e  p or l o  s ig u i e n t e :
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270.
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280.

i s  -  P ro c e d im ie n to  p ara  e l  d e sc u b rim ie n to  y  

l o c a l i z a c i ó n  p or r a d io - o n d a s , de l a  c la s e  in d ic a d a ,  c a ­

r a c t e r i z a d o  p or la  d is p o s ic ió n  de m edios p a ra  h a c e r lo  

p e r ió d ic a  y suavem ente i n a c t i v o ,  o de g a n a n c ia  a p r e c ia -  

b lem en te r e d u c id a , d u ran te  p e r ío d o s  c o r t o s  que cubran 

l o s  de d is c o n t in u id a d  y  l a s  r e g io n e s  de n o - r e c t i l in e a r jL  

dad en l a  v a r ia c ió n  de l a  f r e c u e n c ia  t r a n s m it id a .

23 -  P ro c e d im ie n to  p a ra  e l  d e sc u b rim ie n to  y  

l o c a l i z a c i ó n  por r a d io - o n d a s , según l o  e s p e c i f i c a d o  en 

l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 , c a r a c t e r iz a d o  además porque l a  f r e ­

c u e n c ia  t r a n s m it id a  se  v a r í a  o modula de acu erd o  con una 

onda en d ie n te  de s i e r r a  y  e l  r e c e p t o r  in c lu y e  un s e l e c ­

t o r  de n o ta  de p u ls a c ió n ,  y  p o r h a c e r s e  i n a c t i v o  o de sen 

s i b i l i d a d  a p rec ia ü em e n te  r e d u c id a ,  d esd e p re c isa m e n te  an­

t e s -  d e l  p r i n c i p i o  h a s ta  in m ed iatam en te d esp u és de l a  t e r ­

m in ació n  de l o s  tiem p o s de r e to r n o  de l a  onda en d ie n te  

de s i e r r a .

3 - -  P ro c e d im ie n to  p a ra  e l  d e s c u b rim ie n to  y 

l o c a l i z a c i ó n  por r a d io - o n d a s , según l o  e s p e c i f ic a d o  en 

l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 , c a r a c t e r iz a d o  además porque l a  f r e ­

c u e n c ia  tr a n s m it id a  se v a r ía  o modula de a cu e rd o  con una 

onda t r i a n g u l a r ,  y  e l  r e c e p t o r  in c lu y e  un s e l e c t o r  de no­

t a  f i j a  de p u ls a c ió n ,  y  p or h a c e r s e  i n a c t i v o  o de s e n s i ­

b i l i d a d  a p re c ia b le m e n te  r e d u c id a ,  a lr e d e d o r  de l o s  " p i ­

c o s "  da l a  onda t r i a n g u l a r .

42 -  P ro c e d im ie n to  p a ra  e l  d e sc u b rim ie n to  y  

l o c a l i z a c i ó n  p or r a d io - o n d a s , según l o  e s p e c i f i c a d o  en 

c u a lq u ie r a  de l a s  r e iv i n d ic a c io n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r i ­

zad o además por h a c e r s e  p e r ió d ic a m e n te  in s e n s ib le  o de 

s e n s i b i l i d a d  a p re c ia b le m e n te  r e d u c id a ,  p or m edio de una
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2 9 5 .

300.

onda de c o n t r o l ,  p rá c tic a m e n te  s in u s o i d a l ,  d e r iv a d a  de 

- o  s in c r o n iz a d a  co n - l a  m od u lació n  d e l  t r a n s m is o r .

5 - ** P ro c e d im ie n to  para é l  d e s c u b rim ie n to  y  

l o c a l i z a c i ó n  por r a d io - o n d a s , según l o  especificado en 

c u a lq u ie r a  de l a s  r e iv i n d ic a c io n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r i ­

zado además por h a c e r s e  p e r ió d ic a m e n te  i n s e n s ib le  o de 

s e n s i b i l id a d  a p re c ia b le m e n te  r e d u c id a , p or e l  c o n tr o l  de 

l a  g a n a n c ia , r e a l i z a d o  so b re  un a m p lif ic a d o r  in c lu id o  en 

e l  r e c e p t o r ,  e n tr e  e l  com binador norm alm ente d is p u e s to  

p a ra  l a  e n e r g ía  tr a n s m it id a  y  l a  e n e r g ía  de eco y  e l  s e ­

l e c t o r  de f r e c u e n c ia  de p u ls a c ió n .

62 -  P ro c e d im ie n to  p a ra  e l  d e sc u b rim ie n to  y  

l o c a l i z a c i ó n  por r a d io - o n d a s , según l o  e s p e c i f ic a d o  en 

c u a lq u ie r a  de l a s  r e iv i n d ic a c io n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e ­

r iz a d o  p o r  h a c e r s e  p e r ió d ic a m e n te  i n s e n s ib le  o de s e n s i ­

b i l i d a d  a p re c ia b le m e n te  r e d u c id a ,  p o r e l  c o n t r o l  de g a ­

n a n c ia  r e a l i z a d o  en e l  t r a n s m is o r .

72 - P ro c e d im ie n to  p a ra  e l  d e scu b rim ie n to  y  

l o c a l i z a c i ó n  por r a d io - o n d a s ;  t a l  y  como queda su b sta n ­

c ia lm e n te  d e s c r i t o  en l a  p r e s e n te  Memoria y  re p re s e n ta d o
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