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P A T E N T E

para s o l i c i t a r  
D E I N V E N C I O N

en
E S P A Ñ A  

por VEINTE años
a nombre de HáTROPOLITAN-VI CKERS KLECTRICAL COMPANY LDilTED, 
entidaa o r ita n ic a , e sta b lec id a  en 1 ,  Ningsway, Londres, 
In g la terra , por:

"UNA DISPOSICION DE SUSPENSION PARA VEHICULOS".

- 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0  - 0 - 0  - o -  O -  O -  O -  O

E sta  in ven to  se r e f ie r e  a la  su sp en sión  de 
o a ja s de v e h íc u lo s ,  y  en p a r t ic u la r  a la  de lo com o toras, 
vagon es, coches de motor y  o tro  m a ter ia l m óvil f e r r o v ia r io .  
Para que l o s  v e h íc u lo s  puedan v ia ja r  en ur. tr a y e c to  curvo,
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e s  e s e n c ia l  que uno o más de l o s  e j e s  de ruedas sean  m ovib les  
en medida lim ita d a  sobre un e je  v e r t i c a l ,  o sea  un e je  perpen­
d ic u la r  a l  p lan o de movimiento d e l v e h íc u lo , y en e l  caso de 
m a ter ia l m óvil f e r r o v ia r io ,  l a  boga,que puede ten er  uno o más 
e j e s  de rueda se  con ecta  comúnmente con la  caja  por medio de 
un p iv o te  v e r t i c a l  sobra e l  cu a l puede g ir a r .  3n  e s ta  d is p o s i­
c ió n  e l  cuo-po se  monta en p iv o te  en una " so lera"  que a su 
vez  va suspendida de la  boga por medio de una c más b ie la s  
o s c i la n t e s ,  d isp u e s ta s  a cada la d o  de l a  misma, á s t a s  b ie la s  
t ie n e n  c o j in e t e s  de cubo in e lá s t i c o s  c i l in d r ic o s  y p la n o s en 
cada extrem o, y  l o s  e je s  de l e s  p iv o te s  son  p a r a le lo s  a l  e je  
lo n g itu d in a l de la  caja  para p e r m itir  un grado lim ita d o  de 
movimiento de l a  boga en r e la c ió n  con l a  caja únicam ente en 
d ir e c c ió n  l a t e r a l .  Se comprenderá que, por ejem p lo , en e l  
caso de una locom otora s o lo  p a r te  de l a  caja d e l v e h íc u lo
puede suspenderse de una boga a l  paso que o tra  p a r te  puede
suspenderse de una e stru c tu r a  que tenga una base de ruedas
f i j a s .

Según e l  p resen te  in v e n to , en un d is p o s it iv o  
de su sp en sió n  para u- v eh ícu lo  que tenga por lo  menos una 
boga, l a  caja  da aquél se suspende de la  boga por medio de 
b ie la s  o s c i la n t e s ,  d isp u e sta s  una o más a cada lad o  de la  
c a ja , y l o s  extrem os de l a s  b ie la s  se  con ectan  r e s p e c t iv a ­
mente con l a  caja y la  boga de t a l  manera que perm ita un mo­
vim ien to  u n iv e r sa l lim ita d o  da la s  b ie la s  a lred ed or d el punto 
de con ex ión , con 1c cual la  caja  puede moverse la te ra lm e n te
a la  boga y adema puede g ir a r  en r e la c ió n  con la  misma sobre
un e je  v e r t i c a l .
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Convementem:,nta l a  con ex ión  da la s  b ie la s  

eOYi la  ca^a y la  boga se  e fe c tú a  por m ediación  de p iv o te s  
que t ie n e n  manguitos- e l á s t i c o s ,  por ejem plo d e l t ip o  S ilan t'b loc . 
a lte r n a tiv a m e n te , l a  con ex ión  puede e fe c tu a r s e  por medio de 
ju n tas de b ola  y c a e q u il lo ,  formándose cada extremo de la  b ie ­
l a  con una cabeza de b o la  debidamente configurada y d isp o n ién ­
dose miembros de c a e q u illo  an e l  cuerpo y en  la  boga.

. .El e sfu erzo  da tr a c c ió n  y l a s  fu er za s  am orti­
guadoras en tro  l a  caja  y la  boga se  tran sm iten  con p r e fe r e n ­
c ia  por dos b ie la s  d isp u e s ta s  extremo con extrem o an un plano  
h o r iz o n ta l en un e je  p a r a le lo  a l  e j e  c e n tr a l lo n g itu d in a l de 
la  c a ja , estando lo s  extrem os con tigu os de l a s  b ie la s  monta­
dos en p iv o te  y e lá st ic a m e n te  en la  caja  junto a l  e je  v e r t i ­
c a l c e n tr a l de la  b o g a ,'y  estan d o lo s  extrem os remotos de 
la o  b ie la s  montados en p iv o te  y e lá s t ic a m e n te  en l a  boga.

En una d is p o s ic ió n  .según e l in v e n to , l a caja
se SUf.p<snde da ls. boga meü ian te  dos parea de b ie la s d iS p u esta
un par ,a cada 1.ade­ de .L c a ja . Se observar.á que an -asta c. i  ap 0
s i c ió n , cuando la caja g ir^  con r e la c ió n  a la  boga, la in e l i -
n ación  con la  v e r t i c a l  de l a s  dos b ie la s  de un par sera  d i f e ­
r e n te , y pbr tan to  lo  sera tam bién l a  d is ta n c ia  en tre  l o s  
c en tro s  de p iv o t  ¿a cada b ie la  d e l p a r . ademas, como la s  b ie ­
l a s  diagonalm ente o p u e s ta s , de l a s  cuatro  que s o s t ie n e n  l a  
c a ja , son l a s  que tendrán in c l in a c io n e s  s im ila r e s ,  se vara  
qu§ la  caja  e s ta r á  som etida a un e fe c to  de g ir o  cruzado, para 
curvas de más de ci* r to  rad io  mínimo, e s t e  a fe c to  no puede 
ser s e r io  y puede ser  absorb ido  debido a la  e la s t i c id a d  de 
l e s  m onturas. Para v e h íc u lo s  d estin a d o s a recorrer  curvas de
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1 83 856
mano? r a d io , deban tomarse medidas e s p e c ía la s ,  para absorber  
d ich os m ovim ientos v e r t i c a l e s .  A s í ,  en un ejem plo según e l  
in v e n to , pueda in tr o d u c ir se  un r e so r te  e n tr e  e l  extreme de 
la  b ie la  y l a  montura en l a  ca ja  o en la  boga.

6 H-iR d is p o s ic ió n  a l t e r n a t iv a ,  l o s  extrem os
corresp on d ían te  a de un par de b ie la s  pueden co n ec ta rse  in d i­
rectam ente con l a  caja o Doga según e l  caso m ediante una 
v ig a  ig u a lad ora  su je ta  e lá stica m e n te  por su centro a l a  caja  
o ooga y conectada en sue extrem os con l o s  extrem os de l a s  

10 b i e la s .
HR o tr a  r e a l iz a c ió n  a l te r n a t iv a  l a s  b ie la s  de

un par y la  v ig a  igua lad ora  de l a  d is p o s ic ió n  arrib a  d e s c r i­
ta  se  combinan en una b ie la  en forma de 17 in v e r tid a  que se  
e x tie n d e  en un p lano p a r a le lo  a l  e j e  lo n g itu d in a l c e n tr a l  

15 de l a  caja  y  e s ta  conectado en p iv o te  y s lá s t ic a m  n te  en sus  
extrem os con la  caja  y su centro con la  boga.

Para que e l  invento pueda enten derse con c la ­
r id a d , se  hara ahora r a f - r m e ia  a l o s  d ib u jo s  d iagram áticos  
a d ju n to s , an lo s  c u a le s:

20 La f ig u r a  1 e s  un alzado l a t e r a l  de un veh ícu ­
l o  que t ie n e  dos bogas de t r e s  a j e s ,

Las f ig u r a s  2. y 3 son resp ectivam en te  una 
v i s t a  an p lan ta  in f e r io r  y  una s e c c ió n  d el v e h íc u lo  de l a  
f ig u r a  1 .

25 Las f ig u r a s  4 y 5 son resp ectivam en te  una v i s ­
ta  de extremo y una v i s t a  l a t e r a l  en mayor e sc a la  da una 
b ie la  de su sp en sió n  de l a  d is p o s ic ió n  da l a s  f ig u r a s  1 - 3 .

La fig u ra  6 e s  una v i s t a  de extremo de una
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1 83 856
forma m odificada de b ie la  de su sp en sió n .

Las f ig u r a s  7 y  8 son rasp-eetivam ?nte un a lzad o  
l a t e r a l  y una se c c ió n  tr a n s v e r sa l de un v e h íc u lo  que t ie n e  
ana forma a lte r n a t iv a  de su sp en sió n .

5 Las f ig u r a s  9, 10 y 11 son  resp ectivam en te  un
alzado la t e r a l ,u n a  v í s t a  en p la n ta  in fe r io r  y una se c c ió n  de 
un v e h íc u lo  que t ie n e  o tra  forma de su sp en sió n , y

Las f ig u r a s  12. y 13  son  resp ectivam en te  un a l ­
zado la t e r a l  y una se c c ió n  da un v e h íc u lo  con o tra  forma de 

10 su sp en sió n .
Nn l a s  f ig u r a s  1 ,  a  y 3 que m uestran una forma 

de su sp en sión  según e l  in ven to  a p lica d a  a una locom otora , l a  
oaja 1 va so ste n id a  en dos bogas 2 de t r e s  e j e s  d isp u e sta s  a 
cada extremo de la  c a ja . Cada boga 2 e s ta  conectada con la  

15 caja 1 por medio da cuatro b ie la s  in c lin a d a s  3 d isp u e sta s  un 
par a cada lado estando l o s  extreme:- su p e r io r e s  4 de l a s  b ie ­
l a s  con ectad os con la  boga 2 y  l e s  extrem os in f e r io r e s  5 con 
miembros 6 s u je to s  a la  ca ja  1 y que so b resa len  hacia  abajo  
fuera de la  boga 2 . Como se va más claram ente en l a s  f ig u r a s  

20 4 y 5 l o s  extrem os de cada b ie la  3 e stá n  montados en p iv o te s
cuyos a ja s  son p a r a le lo s  a l  a je  lo n g itu d in a l de la  ca ja , mon­
tado resp ectivam en te  en  e l  miembro 6 su je to  a la  caja 1 y  l a  
boga 2 y en tre  cada b ie la  y en p iv o te  va d isp u e sto  un manguito 
f l e x ib l e  7 de goma o s im ila r e s  con l e  cual l a  b ie la  3 puede 

25 hacer movimiento lim ita d o  en cu a lq u ier  se n tid o  con r e sp ec to  
a l  p iv o te .  La montura f l e x i b l e  de lo s  extrem os de l a s  b ie la s  
puede ser d e l t ip o  conocido por g i la n t b lo c .  Nn una d is p o s ic ió n  
a lte r n a t iv a  represen tad a en la  f ig u r a  6 l a s  b ie la s  3 e s tá n
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1 83 856
conectadas resp ectivam en te  con a l miembro 6 y con la  boga 2 
por medio de ju n tas de b o la  y c a e q u illo  8 ,  9 .

Para que e l  e sfu erzo  de tr a c c ió n  y l a s  fu erza s  
am ortiguadoras puedan tr a n sm it ir se  entre la  caja 1 y l a  boga'
2 , la  caja va su je ta  a la  boga por dos b ie la s  1 0 , 11 d isp u e s­
ta s  h o r iz o n ta le s  entramo con extremo en un e je  p a r a le lo  a l  
e je  lo n g itu d in a l c e n tr a l de la  c a ja , estan d o l o s  extrem os 
con tigu os a l a s  b ie la s  montados en p iv o te  y e lá stica m e n te  en 
l a  caja  próxim os uno a o t r o s ,  y con tigu os a l  e je  v e r t ic a l  
c e n tr a l de la  boga, y l o s  extrem os remotoa tam bién montados 
en p iv o te  y e lá stica m e n te  en la  boga.

Con la  d is p o s ic ió n  d e s c r i t a ,  l a  ca ja  1 puede
moverse la te ra lm e n te  a la  boga 2 como se  in d ic a  en la  f ig u r a  
3 , en medida determinada por la  in c l in a c ió n  de l a s  b i e la s  de 
conexión  3 y la  r e s i s t e n c ia  t o r s ic n a l  de l a s  monturas f l e x i ­
b le s  s i  l a s  mismas se usan , a l  paso que l a  boga 2  puede tam­
bién g ir a r ,  como se in d ic a  en la  f ig u r a  2 , sobre un e je  v e r ­
t i c a l  en r e la c ió n  con la  caja 1 en medida predeterm inada, 
por re son de la  l ib e r ta d  de l a s  b ie la s  3 para moverse en 
c r e r ta  medida en tod as d ir a c c io n ss  con r e la c ió n  a l  cuerpo 1 
y a la  boga 2 .

Hn l a  u i a p o s ic ió n  de su sp en sió n  arrib a  d e s c r i­
ta  con ra fe  ran cia  a la s  f ig u r a s  1 - 5 ,  se observará que cuando 
l a  caja  p iv e ta  en la  boga lo a  án gu los con l a  v e r t ic a l  forma­
dos po^Las co rresp o n d ien tes ruedas a cada la d o  de la  caja  
aeran d if e r e n te a . Como se ve en la  fig u ra  2 en la  boga dere­
cha , l a s  b ie la s  an l a s  p o s ic io n e s  derecha in f e r io r  e iz q u ie r ­
da su p erior  e sta rá n  más próxim as a la  v e r t ic a l  que l a s  b ie -
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i 83 856l a s  en l a s  p o s ic io n e s  in f e r io r  izq u ierd a  y su p erior  derecha; 
correspondientem ente la  ca ja , donde a sta  su je ta  a l a s  dos 
prim eras h ie la s  tendera a lev a n ta r se , y donde lo  e s ta  a la s  
o tra s  dos tenderá a bajarse y a s i  ocurrirá  un giro  cruzado 

5 de la  ca ja , para v eh ícu lo s destinados a recorrer curvas de
rad io  mayor de c ie r to  mínimo e s t e  e fe c to  puede no ser de gran  
magnitud y l a  e la s t i c id a d  de lo a  p iv o te s  f l e x i b l e s  de l a s  
b ie la s  puede ser  s u f ic ie n te  para ig u a la r  e s t o s  m ovim ientos 
v e r t i c a l e s .

3-0 Donde e s to  no e s  p o s ib le ,  o en ca so s  en que
e l  v e h íc u lo  t ie n e  que peder reco rrer  curvas más f u e r t e s ,  pue­
den d isp o n erse  o tr o s  m edios. A s í ,  en l a  d is p o s ic ió n  de l a s  
f ig u r a s  7 y 8 ,  que por lo  demás son en g en era l an á logas a 
l a s  de la a  f ig u r a s  1 y 3 , e l  extremo su p erior  de cada b ie la  5 

15 e s tá  conectado con la  boga 2 m ediante un r e s o r te  de compre­
s ió n  h e l ic o id a l  12 que va so sten id o  en una caja 13 su je ta  a 
la  boga 2 . B sto s  r e s o r te s  absorben l i g e r a s  v a r ia c io n e s  en la  
lo n g itu d  v e r t i c a l  e f e c t iv a  de l a s  b ie la s  cuando la  caja  p i-  
v o ta  con r e la c ió n  a l a  boga.

20 Una d is p o s ic ió n  a lte r n a t iv a  se rep resen ta
en  l a s  f ig u r a s  9 , 10 y 1 1 . Rn e s t e  c a so , en vez da e s ta r  al 
extremo su p erior  da le  b ie la  3 p ivotado d irectam ente en l a  
boga como en la  d is p o s ic ió n  de l a s  f ig u r a s  1 -5  se  p iv o ta n  
en l o s  extrem es de una v ig a  14 que se -x t ís n d e  p a r a le la  a l  

25 e je  lo n g itu d in a l de l a  boga 2 y cuyo punto c e n tr a l va su jeto
e lá st ic a m e n te  a l e x te r io r  de l a  boga, l o s  m ovim ientos v e r t ic a ­
l e s  de l - a  extrem os da la s  b ie la s  que ocurren  cuando la  caja  
p iv o ta  sobra la  boga hacen que la s  v ig a s  p iv o te n  sobre su
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su je c ió n  e lá s t i c a  con la  boga y no puede o cu rr ir  g ir o  cru­
zado de la  c a ja . Evidentem ente la  v ig a  14 puede, s i  se q u ie r e , 
s u je ta r se  e lá st ic a m e n te  a l  cuerpo 1 con sus extrem os conecta­
dos con l o s  extrem os in fe r io r a s  de l a s  "bielas 3 .

Las f ig u r a s  12 y 13 m uestran otra  a lte r n a t iv a  
en que l a s  b ie la s  y  vigasdái^srQgs.9-11 se  combinan en una.

Aquí l a  ca ja  1 y la  boga 2 se  con ectan  me dian­
te  una b ie la  15 de forma de U in v e r t id a , estando l o s  extrem os 
de la s  p a ta s  da la  b ie la  s u je to s  en p iv o te  y e lá st ic a m e n te  a 
l o s  miembros 6 conectados con la  caja 1 ,  a l  paso que a l cen­
tro  de la  b ie la  e s tá  conectado e lá stica m e n te  con la  boga 2 . 
A ltern ativam en te  a l  centro da l a  b ie la  15 puede s u je ta r s e  a 
la  boga por una conexión  de bola y c a e q u illo  para p erm itir  
e l  n ec e sa r io  movimiento r e la t iv o  entra ambas. Son e s ta  d isp o ­
s ic ió n ,  l a  b ie la  e s  l ib r e  para b ascu lar  sobre un eje  p a r a le lo  
a l e je  lo n g itu d in a l de la  caja  .para e l  movimiento la t e r a l  
de e s ta  con r e la c ió n  a la  boga y para g ir a r  sobre un eje h o r i­
z o n ta l tr a n sv e r sa l a l  e je  lo n g itu d in a l da la  caja para absor­
ber e l  movimiento v e r t ic a l ,  r e la t iv o  cuando la  ca ja  p iv o ta  
en r e la c ió n  con da boga.

E sta  s o l ic i t u d  qu corresponde a l a  d escr ip ­
c ió n  p r o v is io n a l presentada en In g la te r r a  e l  26 da ju n io  de 
1947 y complata presentada e l  18 de noviembre de 1947 , que 
han de concederse bajo u,n. so la  p a ten te  b r i tá n ic a , s e  acoge  
a l o s  b e n e f ic io s  d e l a r t íc u lo  51 del v ig e n te  E sta tu to  s&bre 
Propiedad in d u s t r ia l .
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l o s  p untos de in v en ció n  p rop ia  y nueva que se  

p resen tan  paya ene sean o b je to  de e s t a .Patente de In ven ción  
en España, pdx VEINTE añ os, son l o s  s ig u ie n te s :

i s .  -  Una d is p o s ic ió n  de su sp en sión  para un 
v e h íc u lo  ous t ie n e  per l e  menos una boga, ca ra cter iza d a  
porque la  caja  d e l v e h íc u lo  va suspendida de la  boga por me­
dio de b ie la s  o s c i l a n t e s ,  d isp u e sta s  una o más a cada lado  
de l a  caja  y l e s  extrem es de l a s  b i e la s  están  cena otados 
resp ectivam en te  con la  ca ja  y boga de t a l  manera que perm iten  
movimiento u n iv e r sa l lim ita d o  de l a s  b ie la s  sobre e l  punto 
de con ex ión  con 1 cua l l a  ca ja  puede moverse la te ra lm e n te  
a la  boga y además puede g ir a r  con r e la c ió n  a e l l a  sobre un 
e je  v e r t i c a l .

23. -  Una d i s r c s ic ic n  da su sp en sió n  según se  
r e iv in d ic a  en e l  punte lC ca ra c ter iza d a  porque la  conexión  
de l a s  o ía la s  con la  caja y la  boga se  r e a l iz a  mediante 
p iv o te s  que t ie n e n  m anguitos e l á s t i c o s , por ejem plo d el 
t ip o  S i l e n t b lo c .

s s .  -  Una d is p o s ic ió n  de su sp en sió n  según se  
r e iv in d ic a  en a l  punto l e ,  ca ra cter iza d a  porque la  conexión  
da l a s  b ie la s  con la  caja y ig  boga se  r e a l iz a  mediante 
ju n ta s de b o la  y c a s q u il lo .

de.. -  Una d is p o s ic ió n  de su sp en sió n  según  
se  r e iv in d ic a  en cu a lq u iera  de lo e  punto3 a n te r io r e s ,  ca­
r a c te r iz a d a  porque e l  e sfu erzo  d tr a c c ió n  y l a s  fu erza s
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am ortiguadoras se  tran sm iten  ante la  caja y la  boga por dos 
b ie la s  d isp u e sta s  extremo con extremo en  un p lano h o r iz o n ta l  
sobre o l eje  p a r a le lo  a l  e je  lo n g itu d in a l  c e n tr a l de la  c a ja ,  
estando lo s  extrem os co n tig u o s de l a s  b ie la s  montados en p i ­
v o te  y  e lá stica m e n te  en la  caja  junto a l e je  v e r t i c a l  c e n tr a l  
de l a  boga, y l o s  extrem os rem otos de l a s  b ie la s  montados 
en p iv o te  y  e lá st ic a m e n te  en la  'boga.

5 3 . -  Un d is p o s ic ió n  de su sp en sió n  según se  
r e iv in d ic a  en cu a lq u iera  ña lo s  puntos a n t e r io r e s ,  cara e t e ­
r iza d a  porque l a  caja va suspendida de la  boga por medio de 
¿os p a r es  de b ie la s  o s c i la n t e s  con ectad as entra ambas, y 
d isp u e sta s  un par a cada lado d el e je  1 n g itu d in a l c e n tr a l
de la  c a ja .

63 . -  una d is p o s ic ió n  de su sp en sió n  según se  
r e iv in d ic a  en e l  punto 53 , c a ra cter iza d a  porque e l  extremo 
su p erior  de cada b ie la  a s t a  cono otado con la  boga m ediante 
un r e so r te  de com presión.

73. -  una d ia .-c s ic ió n  de su sp en sió n  según
se  r e i v i n d i c a  n:*. e l  punto 5 3 . carao tap izad a  porque l o s  ex­
tremo? su p erior  ( i n f e r i o r )  de un par da b ie la s  van s u je to s  
a extrem os opuesto? ee una v ig a  que va. su je ta  e lá st ic a m e n te  
en su cen tro  a la  boga (c a ja )  y se ex tien d e  paralelam ente a l
e je  lo n g itu d in a l  c e n tr a l de l a s  mismas.

8 3 . -  Una d is p o s ic ió n  de su sp en sió n  según se
r e iv in d ic a  en cu a lq u iera  de lo s  puntos 13 'a 
porqué l a  caja  va suspendida de la  boga por 
l a s  d isp u e sta s  u,..& a cada lad o  d el e je  lo n g  
d? la  c a ja , s ien d o  cada una de d ich a s  b ie la s

4 3 , cara o ta r iza d a
medio de dos bis** 
'itu d in a l cen tra l

en gen era l de
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forma da U in v e r t id a , y ex ten d ién d ose  an un p lano p a r a le lo  
a l e je  lo n g itu d in a l cen tra l de la  caja con sus extramos su je ­
t e s  en p iv o te  y e lá stica m e n te  a la  c a ja , y su  centro su je to  
e lá stica m e n te  a l a  boga.

93 . -  Una d is p o s ic ió n  de su sp en sió n  para v e h í­
c u lo s .

Tal y  como se  ha d e s c r ito  en la  Memoria que 
a n teced e , representado an lo s  d ib u jos que se  acompañan y con 
lo a  f in e s  que se han e s p e c if ic a d o .

jRsta Memoria con sta  de once h o ja s  e s c r i t a s  por
una so la  oara.

K ad rid ,

MALA REPRODUCCION 
POR DEFECTO DEL ORINAL
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