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. HEMORTIA.
Que presenta DON ALONSO VALERO HAESTRE,de nacionglidad espafiola,
residente en Cadiz,calle de Barrie mimero 3l,relativa a un mnotor

a tiempog variables,de fuerzs Proyia y movimiento constante accio

nado por ilimitadog Palancas,bielas,sectores dentados y cremaller

I'88e.

COLSIDERACIOLES GEABRALES.
Consideramos en la DPresente Memotria un nodelo determinado(entre)
los infinitos por su tamafio y ndimero de elementos)a cuatro tiem-
pos (aunque Pueden serlo de un n‘umero bar o impar de este elemen
to.

Cpmo todo motor de este género,cads tiempo gde eiguefial tiene &
dos Tases,que corresponden a las semirrevolucioneg al eje: la pri
mera de accidén botencial y 1a Segunda de restitucidn del movimien
to al punto inieial de partids.

Hemos de hacer Presente,como en 1g definicidn apuntabamos,que
ante todo,sin variar el fundamento del motor,ls forma,dimengio-
nes , mimero de elementos ¥y escaia,ten&rén que ser necesarig-

mente variables,segun necesidades de aplicacidn, lo que depende~ =

'
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-bles ,segun necesidades de aplicacidn,lo que dependerd de la po-
tencia gue se desee cbtener,de las resiptencias que,correspondan'
& cada una de sus piezas,de loé espacios libres entre plezas para
reduccidn del volumen del mqtor y numero de elementos que aconse-
Jen las circunstancias de su empleo.ési pues,puede variar el nume

ro de palances,sucs dimensiones y las relaciones entre sus brazos
de esfuerzos y resistencia o aplicacidn,las cuantias de sus pesos

4
el ndmero de sectores con sus correspondientes cremalleras,etc.y

todo lo gue contriduya & la obtencidn de motores de distintas fu-

erzes,iljmensiones y aplicaciones.

A tede tiempo gue corresponde & c4dd ciguefinl del arbol geners
corresponde un mecanismo(igual pare todos ellos)mecanismo que de-~
nominamos convencionalmente ZONA MOTRIZ,que es en realidad una 20
na vertical formadsa por varias plezag situadas verticalmente,rela
cionadas unas con otras corrélativamente.Este zona esté formada -
por tres elementos principales en sus funciones definidsas,a saber
SISTE.A POTENCIAL DE PALANCAS.-SISTEMA TRANSFOR.ADOR.-SISTE4A ELE
VADOR DE PESOS.=-El primero dda la fuerza(en la primera semirrevolu
¢idn al eje).El segundo sistema recibe dicha fuerza y la transfor
ma aumentando ésta.El tercero(que actus en la segunda semirrevolu
cidn)eleva los pésos precisamente por éus bases,dejando asi a loe
dos primeros sistemas en actitud pasiva,para el reintegro de la ¢
totalided de la zona motriz a su punto iniciel de movimientoc.El -
sistema potenciesl de palancas se une el transformedor por un par
de palenquites de tercer genero(que denominamos palanquifas potén

ciales).El sistema transformedor,por medio de bielas se une al -

.eje general por sus ciguefiales.E1l sistema elevador de pesos se -

conecte con el arbol general por el intermedio de ruedas dentadas

"El1 sistema potencial de pelancas puede dar tanto mas potencia -

cuanto mas palancas tenga © sunente 1a‘relacién de sus brazos de
esfuerzo y resistencie o por aubes circunstancias a le vez.El sis
teme transformedor,puede aumentar el espacio de recorrido cuanto

mas sedtores circulares dentados posea y aumenter le potencia del
gistema de palancas recibida curato esdeméde tenga de sectores am?l

ficadores(que cbnvencionalmente denominamos,a aquellcs de desigua
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~les brazos de potencia‘y resisténcia).Ei gistema élevador de pe=-
sog recibe del ele cigueﬁa; la potencie necesaria pars su cometi-~
que es la cuantia de.los pesoé que actuan sobre el sistema de pa-
lances, & los gque eleva,por sus bases.

Expuestos los anterioreé conceptos,en términos genereles, pase~
mog al detalle de los tres elementos principales constituyentes
esi como sus conexiones y demds adicionales y por dltimo el funci

nemiento generel del motor.

SISTE..A POTENCIAL DE PALANCAS.

Les palencas empleadas en este sistema sdn de segundo género(Fel)
ABnC).Afectan ls forma de gquebrads doble acodada,formada por 4dos
ramee horizontales ; une oblicua de inelinacidn y por tanto de-
longitud,variadble a voluntad (AB y Cn con Bn).Se adopta estae forme
e fin de que el punto de esfuerz? ge halle siegpre por encima del
de aplicaqién,ello teniendc en cuente el emplec del motor en vehi

culos con sus movimientos longitudinales,transvérsales o de balan

¢e0.El edleulo de esfuerzos y resistencias de esta palancadBaC.es

el mismo que el de la forma recta abc.teniendo en cuenta su pecu-
liaridad ,ye que sus puntob ésenciales se proyectan respectivamen-
te.

Juego elemental de palancas.Si consideramos(Fe2) dos soportes ver

ticales MN y HJ.equidistantes de un ele de gimetriaSS.y alternati
vamente de abajo hacia.arriba,vamos apoyando palancas en cade so-
porte por medio'de un pesador horizontal que le permita Juego de
giro,de modo que cada pelenca,las rama horizontal que se apoya(la-
inferior)al prolongarla hacis el eje de simetria corte a la rama
inelinads en su punto medio de la p&lanca inferior inmediata y
que tambien el eje de simetria corte a dicho centro de la inclina
da,tendremos el juego de palaencas abcdefg.(podemos aumentar inde-
finidanente el mumero de palancas siguiendc la misme ley de colo-
cacidn(como la Hij.con trazos de ﬁuntos)-ObserVamos gue las palan
cas se van sucesivemente enlazando por unos tirantes verticales-
(cd~ef)que van uniendo los.puntos de aplicacién de cada palanca

con los de esfuerzos de las inmediatas inferiores.En la figura 2.
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hemos apoyado le inferior'en elrsoporte izquierdo(Jjuego izquierdo
En la figura 3,considersmos el casc del primer apoyo en el sopor-
te derecho(juego derecho)y con ella tendremos la figurs simetrica.
inversa a la de la figura 2.pues se hs seguido la misme ley de -
colocecidn de palancés y gserd el Juego ABCDEFG.con sus tirantes

de relacidn CD-EF.

Sistema de palancag. (F25).Si suponemos las figurés 2 y 3 de modo
que los puntos de apoyo inferiores A.e.de los dos juegos corres-

pondan & una mieme horizontal b.B.parelelas = un planc de colima-

cidn RK.y'que coineclden los ejes SS'de simetria,tendremos que to-
dos los puntos de la regidnizquierda del eJe SS.serdn simetricas
respgcto a sus correspondientes de le regidén derecha de dicho eje

¥y equidistantes del plano RK. de colimacidn y por tanto las. ramas

horizontales infericres y superiocres de cade par de palsncas esta

" ran en la misme horizontal,las oblicuas de las palancas de ambas

regiones se cruzardn en sus. puntos medios en el ele de simetria

y los tirantes,de igual longitud,paralelos y equidistantes del -

‘"eje.Bacemos notar que en la figura 5 hemos colocado dos en vez -

de tres palancas sl superponer ios dos juegos que eran de tres,

pars abreviar las figuras y sus calculos.A los puntos inferiores

b.B.de aplicacidn de cada regidn de este sistema,denominamos pun-

1ig
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toe generales de aplicacidn del sistema,pues gque reciben la tota-
1idad de los esfuerzos de las deméé patancas,como luego diremes.

A los puntos e.E.llamamos extremos libres del sistema.

Cdlculo potencial del sistema de pglancas. (Fﬁb).Supongamds que
los brazos de esfuerzos ¥y resistencias de las éalancas las hemos
elegido en relacidn de 1:5(5 para el esfuerzo y 1 para resistenci
tendremos lo_sogiente:Para el juegoizgquierdo,el aplicar un kg en
gl(punto libre de palanca)tendremos en d.la potencia de 5;kgs.-
(pues eF.l=dF.5).Los 5‘kgs en d.pasan {ntegros al c.por medio del

tirante cd.Ahora las palancas cba.estan en_relacién los brazos de

»1:4;oon b.luego 5.kgs en c.serd 5.4=20.kgs en b.-Para el juego de

recho,con el mismo cdlculo tendremos 20.kge en B.-Luego dos kgs e

en los extremos libres e.E.de las palencas superiores nos dan 40

-kgs en los puntos generelesg de aplicacidn b.B.
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Movimiento alternativo de un tiempo de cigueflal.(Fe4). Conocemos

que las dos fases en un tiempoc de ciguefial que corresponden a las

dog semirrevoluciones del eje,el primeroc de accidn potencial y el

gegundo de restitucidn de movimiento a2l punto de partida.Bstudie-
mos 1@ figure 4.con un solo par de palancas cruzedas(para abrevia
un kilogramo en cade extremc libre de palances(como esfuerzo)y -

con relecidn de 1:5 parse los brazos de esfuerzo y resistencia,ten
dremos para cada punto de aplicecidn 5.kgs,que en total son 10.kg

como potencia total en d.En segunda fase o semirrevolucidn en el

- eje o restitucidn de movimiento,habrs de realizarse hacia arriba

desde e. por dos kgs,como egfuerzo negativo(gue lo suministra el

-eje motor a que se adapta).a que equivalen los dos pesos.a los -

que suspende precisgmente por sus bases y entonces no existiendo
asi accién potencial y por tanto en actihtud pasiva,el tiempo me .
regtituye con facilidéd e su.punto de paftida_de movimientoc.Resu-
miendo vemos que le primers fase produce 40.kgs al par de puntos
b.B. de aplicacidn,mientras la segune resta al eje dos kgs.

Movimiento alternativo de dos tiempos.(F26). En el movimiento al-

ternativo de dos tiempds tenemos que,mientras uno se hallas en po-
tencial el otro se encuentra en restitucidn,luego copiando lo an-
terior explicado para un tiempo,tendremos que este primer tiempo
produeedO.kgs y el seguhdo,al mismo tiempo,resta dos kgs.guedando
une potencie libre tedrica de 40-2=38 kgs,para la primera fase de
potencial combinsdo con su‘cigueﬁal gemelo). )

Cuerpo potencial de palancag. Este no es mas que dos sistemas de

palancae paralelos entre si y separados a distanclia conveniente
(entre los cuales y en el espacio que dejan se aloja el sistema
transformador,como 1uégo diremog}por consiguiente,lés caracteris-
tivas serdn dobles,por ser en reélidgd»un doble sistema de palan-
cas.Considerando el caso anterior tendremos:Potencia 40.2=80.kgs
y esfuerzo 2.2=4.kgspara el cuerpo citado,en un ¢iguefial.

SISTEMA TRANSFORMADOR

Llamamés agl convencionelmente a‘este,sistema(F!lﬁ)colocado verti

. calmente i por tanto paraleloc y dentro del cﬁerpo potencial de pa

lancas,en cada tiempo,de ciguefial)porque la fuerza que recibe de
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Ve éste la transforma en otrs mayor.
'y ¢
- Definicidn del pistema. En términos generaleeg podemos decir que

este sistema es un conjunto,doble,de dos regiones(o grupos)sime-

/6f tricos inversos e indenticas respecto a2 un eje vertical de sime-

| tria 8S.de alternativos y sucesivos engranajes de sectores circu-

lares dentados que engrenan con cremalleras rectas verticales,en

magnitud de cumdrante de cireulo rarae ‘aquellos y su equivalente

amplitud vertical pars aguellas.El nimero de sectores(de sucesgivo

/76 radios creclentes)y corresponiientes cremalleras puede ser ilimit
e do.Aplicamos tambien sectores especiales en gque el brazo de esfue
z0(0 manivela,como veremos)es un numero devveces(las que convengq)

' mayor que el de‘fesistencia o gplicacién(sector propiamente dicho

al cual denominamos,como antes dijimoe,SECTOR AwPLIFICADOR.

/75 Fundamentos del sistema trensformador. Como una de las practicas

. (ﬂb del fundamento de este sistema,podriamos citar el crik simple(Fa7

cg;' (aungue no sea precisamente lo mismo)pues gue ademds consideramos

}ﬁ: les verticelidades relativas entre radio sector y cremallera.Obse
F‘D . waendo le figura vemos gque &1 pdntb de contacto entre ambos s.m.-
'~' /70 en la iniciaci6n_del movimiento)puesto en marcha,ambos puntos -~

tienen la misma potencia,velocidad y espacio de recorrido,que lo
determina el engranaje,ie igusl paso.Que las distancias vertica-
les recorridas por los puntoslorigeq 8. del sector y m.de la cre-
mallerason distintas,pues mientras s.recorre la longitud del ra-
/135 dio(cuanto este llega & su verticalidad)el m. de la cremallera -
habrd recorrido longitudinal y verticalmente el desarrollo del-
arco cuadrante(2./lrid= 6,28.r:4=1,57(suponiendo el redio unidsd)
esto es,algo mas de la mitad del radio).Por esc vemos que el 8.
el llegar £ a.habrd recorrido‘verticalmenté le longitud oa.igﬁal
J9s. 8l radio mientras que el m. de le cremallera al llegar a p.se ha
elevado 1,57 dél radio{longitud del cuadrante) y 1la diferencia de
verticalidad de ambos puntos en sus recorridos es l,57-l-0,57§a |

favor de la cremallera.Tendremos muy en cuenta que siendo un en-

grenaje simple,la potencia pransmitide por el sector a la crema-
195 llera es identica para éste teoricamente.Para los suceseivos cdl-

culog y su abreviacidn,habremos de aplicar el coeffciente 1,57.
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v .para las relaqibnee de recorrido vertical entre sectores Yy cerema-
lleras correspondientes.{la longitud de un cuadrante de un sector

Pei

es la longitud del récorrido de la cremallera siguiente que le co
20 'rresponde ¥y la longitud del recorrido vertical de una cremallera

és el radio dei sector siguiente,y asi sucesivamente)por lo que

vemos gue los radios van aumentando de uno a otro sector ¥ por

tanto sus eremallerag correspondientes.

Descrpeidn del-sistema transformador. Antes de descridir en con-
. 205 Junto este sistema,diebemos dar a conocer los elementos que lo in-
tegran,a saber: Plataforme.Soportes.Sectores dentados simples.
Cremalleras.Barra motriz.Bielad corrientes.Sector amplificador.

Plataforma. Conoceida en que se apoya el asparato.

Soportes.Que se adhieren fijamente a la plataforma y en que se -

2)0 apoyan por ejes horizontales los sectores dentados.

‘%1} Sectores dentados.(}28).Estos afectan una forma especial,que dete

ég;’ mina la figure.Vemos en ella‘que,afecta la forma eproximada de un
(?: sector circular de amplitud de un cuadrante de circulo.Su dentado
% u’.til es de 902( sexagepsimales)aunque a uno y otro lado de sus 1fmi
‘.' "2/5 tes llevan un par de dientes mas para asegurar‘el bueh funciona-

miento.Normalmente construido y como propongacidn al origen teori
co del dentado,llevﬁ formando la misma pleza,una prolongacidn en
forma de pletina,que le llamaremos qonvencionalmente ﬁanivela(oa)
con orifico en su extremo lib?e 8.parsa aiojar un pibote,cﬁyo cent
220 tro forma linea recta con el del engrane o.y el origen del denta-
do b.y que ao=ob.{longitud de manivela igual al radio sector.)
Cremsallera. (¥F29).Son unas plezas e forma de C cuadrada,formada
por dos barras verticales y una horizontal por sus extremos,ya su
periores ya inferiores,segun posicién en el aparato.los costados
225 exteriores de sus barres verticales fan dentados del mismo paso
que los sectofes,con quienes engranan.(rfueden en sus posiciones
4;3 ~ relativas tener la concavidad hacia arriba o hacia abajo).

Barra motriz. Es una barre lisa(que ha de adoptar la posici&n hor

zontal)de seccidn rectangular.Ells recibe por el intermedio de la

23¢ palanquitas motrices la accidn potencial del sistema de palancas.

Lieva en sus extremos dos orificios en que se alojardn dos bielas

.

a '4 ) | | | ’ ‘ ' - . w~w4~M
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Bielas. Son unas simplee barras de secéién rectengular,que godos
conocemos en su forme mas simple.En este motor las podemos clasi-
ficarlas por sus aplicaciones:l® la sencilla,que une la barra mo-
triz 0 eremalleras con las manivelas de los sectores.-22 la motri
gue une la cremalléra final con el ciguefial correspondiente del
arbol generai ¢el motor.

Sector amglificador.GFelO).Es un sector a semejanza del corriente

diferénciandose de eéste porque la longitud de la manivela es un
cierfo nunero de veces mayor que el radio del sector{por lo gue
el brazo de resistenclia o de apliéacién es un cierto nudumero de
veces maybr,digo{menor,que el de esfuerzo,por lo que en el dentad
do tiene multiplicada la potencia por la relacidn entre sus brazo
Engrenaie elementel.{F2ll).Consideramos comé este engranasje el fo
medo por un sgctor gon su cremallera © viceversa.Vamoé ahore g es
tudiar el primer engranaje,de este sistema transformador.Conside®
remos 1% birra motriz ab.horizontal,con mareha y esfusrzo hacla
abajo.En sus extremos &. y b.lleva dos bielas ac.-bd.las cuales
se conéctan con los pibotes de las manivelas del sector c.d.sobre
que actuan.Al descender la barra ab.descenderédn las bielas giran-
do hacia el interior por girar los sectores cgk.-fhl.y estos con
sis engranes,dientes hacia arribe hacen que se eleve la cremaller
ragijh. |

Esencialidad de posicidn y longitud entre berra,bielas y radio de

gector. (Fe 11.B).Para la mayor simetria,sl mas perfecto funciona
miento‘y la armonica relacidn entre dichos elementog,debemos de t
tener en cuente-una determinade relacidn entre estos elementos.

Ls longitud de la barra motriz o éu similar la cremallera,anterio
a un sector ha de ser tal que sus extremos se proyecten en el pun -
to medio r de las manivelas AB.de los sectores.La-bérra 0 crema-
lleras,segun los cﬁsos,se desplazarén paralelamente & g{ misnmase

y sus extremos seguirdn la trayectoria vertical Pn.pasando por D.
s mitad de su carrera y llegando a m.al final de la misma.Tengamo
en cuenta gue la barra 0O eremallera al llegar al final de su deg-
plazamiento,la menivela del sector ha llegado an su 1{nite en su

vérticalidad(por debajo del eje)y que las posiciones de las biela
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son oblicuas hacis el centro ma.{Cogparando las pesiciones extrem

mas de estas bielas AP y ma. observamos que son oblicuas iguales
qué equidistan del pie de la perpendicular Pn.lo ;ue asegura regu
lar}dad en gl mévimiento-El sector ha girado su amplitud por lo
que el extremo P. de la barra habrd recorrido la lomgitud d= la
del radio del sector(en su deéplazamiento)esto esude le manivels

AB.que pasd de la posicidn horizontal a la vertical(hacia abajo).

Sucesivos mecanismog elementales.Una vez conocidos los elementos
gue componen este sistema transformador y el mecanismo elemental
qué pudieramos llamarle fundamental,pues que se repite en sucesio
nes con alguna variante,vamos a detallar separadamente cada uno
de ellos. |

Primer engranaje.(Fell).La primera fase representsa el comienzo fu

funcional y la segunda el término del mismo.(expresase las dos -
pogsiciones extremas de fungionamiento).—En la primera se observa
la barra motrizab. en su parte superior o comienzo de movimiento.
las bielas ac-bd.inclinadas hacia a:uera\actuantes sobre las ma-
nivelas ce.-df.que estan horizontales.lLos sectores con sus denta-
dos por debajo del‘eje(eg.hf).y la primera cremallera ghij.en su
puntoinferior,el de partida,parsa su elevacidn.-En la. segunda fase
sdvertimos gue ha déSGendido la barra motriz hasta su finel,las
bielas se encuentran inclinadas hacia el interior,las manivelas
en posicidn vertical por debajo del eje,los sectores con dentado
por encima de aquel y se ha elevado la primera cremallersas hasta
donde le permita el emgranaje.

Segundo engranaje.(F2l2).En la primera fase,la primera cremallefa

se encuentra en su punto inferior,inieial de movimiento,las bie-
laes inclinadas hacia afuera actuantes en las manivelas gue estan
horizontales.los sectores con el dentado sobre el ele ¥ la seguﬁd
cremaliera.elevada en su primera posieidn para descender.-En la
segunda fase,al ascender lsa priméra cremallera ab.se elevan giran
do hacia adentro les bielas ac.bd.las manivelas ci—dj:elevandose |
hasta su posicidn wertical,los sectores con dentaje bajo el eje

¥y la segunda premallera,la actuada,en Eu punto inferior y final

de movimlento.
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Tercer engransje.(F2l3).En la primersa fase,la segunda cremallers

(impulsora)se encuentra en su limite superior para descender,las
bie}as ac.bd.elevadas v dirigidas al exterior,las manivelas ce.

df.hérizontales,los sectores dientes hacia abajo del eje,y la -

~tercera eremallers,ls impulsade,en su punto inferior o de partida

en la segupda fage,al descender la segunda crémallera,han descen-
dido girando hacie el interior las bielas,los sectores con denta-

do por encima del eje han hedho descender & la tercera cremallera

Cuarto engrenaje.(Fel4).En la primeras fase,la tercera cremallera;

impulsora,ab.ge halle en su extremo inferior o de partida,las -

i bieles mc.bd.hacim afuere,las manivelessce.df.horizontales,los sec

tores eg.fh.con dentaje sobre el eje y la cuarta cremellers ghij.

se encuentra elevada a descender.-En la segunda fase,la tercera
cremallera,impulsora,se ha elevado,las bielas se han elevado con
giro al ‘interior,las manivelas verticales haclsa arribe,los secto- -
res con dentaje bajo el eje y la cuarta eremallere ha descendido

hasta el final de su carrere.

Quinto engranaje.( Fe2l5).En la fase primera,ls cuarta cremallera,
impulsora,ab.ee halla en su posicidn superior pare descender,las
bielas ac.bd.elevadas.dirigidas al exterior,las manivelas ce.df.h

horizonteles,lcs sectoresgg.hf. con dentaje por debajo del eje,y

- 1la impulsada quinta cremallera en su puhto‘inferior de partida . de

movimiento & ascender.-En la segunds fase,la impulscoramcuarta cre
mallera,ha descendido hasta su 1fmite,las bielas inclinadas hecia

adentro.las.manivelas verticales haciam abajo,los sectores con den

taje sobre el eje que ha elevado a ls impulsada gquinte cremallera

hesta su lfmite superior de movimiento.

Conjunto de elementos gque forman el sistema trangformador. Resu-

miendo el contenido de las anteriores posiciones de engranajes -
que integran este sistema ¥y sgrupandolos convenientemente, segun
su estar,tendremos las figuras de conjunto numeros 16-17-18.-En
le primera se observa la posicion iniclial de movimiento del con-
junto del sistema.la segundea a medio movimiento,en donde se ven’

las pesiccnes relatives de cade pieza,cuyo conjunto nos dd idea
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- 335 perfecta del funcionamiento.-Ia tercera nos muestra la posicidén
d final por haber llegado al 1fuite o término del movimiento.No cre
emos necesiten explicacidn estas figuras,ya expuestas por separad
con sus distintoe elementos componentesg.-En este sistema podemos
atimentar,sigulendo la misma ley de colocacidn,cuantos gectores -

jye. senclllos y amplificadoree deseemos,con lo que cada vez obtendre-

(:}bmos mayores potencias y espacios de recorridos.
7 C‘& _Extensidn de movimiento.Hemos dicho antericrmente que la longitud
. fﬁ;aj del cuadrante en funcidn del radic es de 1,57.R.luego por esta
Ct: ,férmula podremos obtenér las extensiones de movimiento de cada -
“) jys~ uno de los sectores y sus cremalleras correspondientes,asi:
' _Sector. Redio. Arco. - Cremallera. '
es e ot st e s nen e tee teiseesesersassslB.00... . Barra i.

2."'....... .I..ll'.‘.‘ L] .'I'Q""Q‘V). L N I N E
'%Qutonv .. ---.%3-55-no-.gguggnc-.-. a s e .gg.g?.--..lﬁ
39............56.97:5=12 32 I‘a.d.iO menOr...........
B2 o12.3200.0.19,840 000 00...19,34.0....38
'49...........19’54.....50,’56..........'._7)0,56......4-E
59'.'..l..'..50,56".'.47,97.'l.'0"..47.97‘.."‘5&'

. Extremidades del sistema trasnsformador. Vimos que la barra motriz

.primers de este mecanismo,descendia en la longitud del radio’de

-

le primere manivela(l? sector)o sean 15 mm.y que la quinta y dlti
me cremallera(en este modelo)ascendie a 47,97 mm.(He agui uno de
JSo los secretos de este transformador;el aprovechar las diferencilas

de verticalidades).

gé;culo potencial del sistema. Supongamos,como venimos calculando

para los elementos del motor,que sobre la barra motr;z actua una

potencia de BO.kgs.Ella se trensmite fntegra el primer sector,de
iss éste pasa iénal potencial al segundo y de aqui al tercero.(este

dltimo el amplificador)el que lleva dos radios distintos)el del

esfuerzo o manivela tres veces{(en este modelo)mayor gque el de res

sistencia o aplicacién(déntado)se obtendrd ssi una fuerza triple

para el dentado de dste y por tanto transmitide & su cremallera,
yéo. ¥ de ésta a los sﬁcesiioe elementos hasta'llegar a la cremsllera
finel que tendra asi 80.23= 240.kgs.

Resumen.- Vemos que en la barre motriz,con un descenso de 15.mm.
,943 actus sobre ella 80.kgs de fuerzea,mientras que le cremsllera fi-

] ) ] )
(i:::/// nal asciende 47,97 mm.con una potencis de 240.kgs.-Con ello queds
Jé ¢

' demostrado que el treansformador obtiene mayor potencia y espacio

‘de recorrido en la cremallera final.
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7 __SISTE.A ELEVADOR DE PESOS.

-~ - . Llamamos asl al sistema que se ocupa de elevar los pesos actuan-
tes en los extremos libres de las palancas superiores del sistems
3vo potencial,precisamente por su.s bases ,para dejar a este en situa-

‘ cidn impotencial en el momento de su restitucion al punto de par-
tida de movimiento(segunda fase).La aceidn de este elevador es in
versa & la del potencial.-En le primere semirrevolucion al eje,
el sistema potenciel actua mientras gue el elevador, 2l mismo tiem

J7$ DO se mantiene inactivo,deformado,dejando libreds = los pesos pars

su acceidn sobre el sistema de palancas.-En la segunde semirrevecl
luci5n,cuando el sistema de palancas llegd a su fin ejecutivo y

3Vnecesitar reetitucidn al punto de partida de accidn potencial,es

- cuando actua r{gido el elevador,elevando los pesos y dejeando 1li-
J$0o ©bre al sistema .de palencas sin su accidn propia,con lo gque pierde
. Qﬂ) éste su rigldez y tensidn ¥ se doblega a restituirse llevado por

. qc‘l el mecanismo general del motor,como seflira', al explicar-el movi-

rﬁb miento general del motor.-El elevador toma la potencia que necesi
% ta del arbcl general del motor con gquien engransa.

185 Deseripeidn del elevador de pesos.Para mayor cleridad vamos & ocu

parnos separadamente de las distintas piezas que forman este sist

tema,con lo que nos serd mas faeil-comprender el conjunto.Los ele
mentos componentes son:EJes-rﬁedas,central y de elevador-manivela
deformable-ﬁielas-barfa porta pesos. ‘
390 Rueda central.Esfa es dentada,invariableiente unida al eje gene-
ral E.del moforaSu dismetro es arbitrario con la condicidn.de gue
‘la manivelaON deformable,en su rotacidn,no trepiece con el eje -
general E.(pars el cago presente deslignemos un radio de 15.mm4Fa#{)
Rueds de elevador.Es dentada de\igual redio y paso de engraneje
J9s  que la central con la que engrana,vé unida invariablemente al eje
del elevador(Fadg).
Ejes.- El1 del arbol general,debe tener el diametro adecuado,que

o »
,¢fj? en el presente modelo le asignamos 10.mm.~Paralelc & éste y por

encima,se situa el eje O.del sistema elevador,de menor dismetro

4 oo Qque el de aquel.por'su'poco esfuerzo relativo,en cuentia de 6.mm.
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Estos dos ejes se relecionan por el engranaje de las dos ruedas
desceritas ya,colocadas en el centro de larzona motriz de cada -
tiempo de ciguefial.
Menivels deformable.(Fe 19-20-21).Es esta pieza la mas esencial
del sistema elevador,efecta la forma de una manivela corriente.
Tiene la especial particularidad de que lleva una ranura cd;en
sentido normal al grosor de la pieze y en el centro de su parte
mas ancha(o gruesa)cuya hendidura afecta a un semicirculo, compren
dido entre el centro del eje c¢.y el extremo d.de la piéza,mas pro
proximo a €1,de modo que un pasador(Fel9.cba-Fe20.c-FeZl.men)que
atravigsa el eje y aflora por un solo iadode éste me. a modo de
pibote,cgn.posicidn inicial en el extremo de dicha ranura(F2ZO.c)

con diamtro igual al ancho de dicha ranura para que en la rotacio

" del eje pueda dicho pibote discurrir por la reanura(¥Ff2l9.cbad.-

FepO.cd-F2 2l.cNd).libre y facilmente en toda su amplitud (Fel9.
ebad)por esa especie de medis araniela vacia(valga la frase).
Pars el perfecto conocimiento de esta miinivels nos £emitimos a
las figuras 19-20-Zl-lLa 19 representg le proyeecién vertical de s
gu posicién normal,en su inicial de recorrido,en elle vemos el -
AB,ele del sistena,mn.rg.la pfoyecceién vertical dewla manivela,
cbad,ls ranura-cb. el pibote que se interna en el eje hasta &a. ¥
por'ﬁltimo ad.el fmndoAde la rangra.;ﬁn le figuras 20,gue es le pT
proyeccidn horizontal,cbser¥amos el eje AB.,-el pibote c.-le ranu-
ra cd.-En le figure Zl.que es un corte longitudinal de la 20(por
NM)venos el eje e.en corteéla ranura cbeNnd-el pibote men-cuyo
centro coincide con el del eje,normalmente a é1,porque la ranura
habrd de prolongarse por cada uno de sus extremos en el radio del
‘pibote(para su alojamiento)de modo gque ella abarque un gsemicircu-
lo mas el_doble radio de bibote,en‘su longitud total.circular.
Biela preeisora. Llamamos asi a una biela especial,que he de acor
tarse y alargarse en sus movimientos ,por reclamarlo asi sue dis-
tintas posiciones.Ella enléza 1a maniveles deformable con la barra
portapesos,en el punto medio de é;ta.Cuando se defogggqii-ﬁﬁﬁggma

(1le. manivela)y esta jesciende mas rdpidamente que el movimiento
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del eje = que pertenece,se alarga lae distancia de sus'extremos,y
cuando vuelve a su punto inicial de pgrtida le distencia es menor
por sus topes precigeda.la figure E8 nos muestras la bielaA;M.(EF

en su detalley ls 24 expresa la mas corta longlitud de ella y la

-27 nos expone la aNM.con su mayor longitud,de su recorrido.

Deseripcidn de diche biels precisora¢Fazz).Estéd formadae por dos t
tubos huecbé,uno dentro de otro(cabd.gefh)respectivanente para el
exterior e interior(envolvente y envuelto)Ambos tubos llevan en

sus extremos liﬁres unae pletinas circulares con orificios en sus
centroe a fin de alojar unos pasadores que los conectan con ls ma

nivela el inferior y con el‘centro de la barra porta pesog,el sup

perior.Cuando le afecta la longitud minime & esta biela,se le adar-

ta una tuerca que se halla. en contacto con el borde del tubo su-
perior o exterior,para limitar le magnitud ninima y forme en su
fensidn una sols pieza.-Cuando ha de situarse con le maxima lon-
gitud,entonces los tubos =se deglizen uncs dentro del otro alé}gan
doge asi le iongitud heste donde sea necesaria al funcionamiento.
Pars asegurar la longitud minima,la tuerca AB.discurre por el tor
nillo sin fin con extensidn bastante al caso,para que lea tuerca
tenga marcha O pasgo holgado.Una segunda‘ tuerca CD.se dispone para
que apretandose contra la otra AB.se fije en el punto neceparioc.

Barra porta-pesos.(Fe23).Es la destinads & soportar los pesos del

sistems de palancas por sus bases.Es por lo general de seccidn
rectangular,de dimensiones adecuadas,que en sus extremos llevan
dos pequeﬁas‘bielas ;R.Bs.cuyos extremos libres R.y S.se conectan
por un pasador con los puntos medios de los pesos.las oblicuida~-
des de dichas bielas aseguran la estabilided,de lgs posiciones en
eusnto a motimiento’de la barra AB.y permite el juego de aproxima
c¢idn de los pesos eﬁ su elevacidn,considerando que las palancas
se elevan radiﬁlmente(con centro en el punto de apoyo de las mis-
mes y arco deserito por sus extrembé libres) .E1l centro de la ba-
rra recibe por i lea biels NM.con girc en su pasqdor(igual que las

bielas en sue dos extremos).

Funcionamiento del elevador.Una vez descrito todos log elementos

-
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del gistema elevador,vamos a‘referirnos e su conjunto y modo de

funcionar.las figuras 24-25-26-27-nos dan idea de ello.En la 24
vemos que girando el eje en sentido contrario a la aguja del relo
el pibote lleverd esa misma direccidn,y arrastra por su céntacto
con el borde ms.de la reanurs de la manivels,a la que hace girar
en el mismo sentido(hacia arriba).El punto libre a.de la manive-
la lleva un pibote en que se aloja la biela gque se conecta con -
el centro id.de le barra porta pesos,la gue empieza a elevarse.En

la figura 25 vemos que la manivela ha recorrido 902 y sigue la

misma direccidn girando y elevando la berra.le figure 27 nos pres
gente el paso de la manivela,én‘st giro que se situa en la vertic
cal hacia arrida,en que la manivela oa.ylla biela eM.forman una
rectanh.dando el punto muerto que dificulta su funcionamiento,en
aquel instante.En la figura 26 ,0bservamos ha avanzado dicha mani-
vela en su giro y toma la poeicidn inclinada,que forma con ia -
biela un angulo cawk.en que se verifica:ique ls biele empuja a2 le
manivela hacia la direceidn de su giro(por su propilc pesd y por
el del sistema de palancas y sus. pesos) .22 que el pibvote ya no el
ejerce presién sobre la manivels por medio del borde de esta &
gue venia presionendo y por ello en este instante,las manivela asi
libre y desconectadh del pibote,se precipita hacia abajo con mas
rapldez que le de lé marcha del eje gque sigue su ritmo,y toma apr
aproximadamenie la vertical hacla abajo(Fﬁzv.MNa).En esta posicié
de le menivele y por ello el borde de adaptaciﬁn de su ranura oh.
espera al pibote on.que se va deslizando por la ranura avanzando
en su giro hasta adaptareé nuevamente 2 la manivela por el contac
to con el borde de adaptacidn o extremo de posicién de la ranursa
y entonces nuevamente arrastra el pibote a la manivela obligandol
la & girar hasta llegar a la posicidn inicial,que expone la figu-

re 24.y asi'sucesivamente gse repiten estos recorridos, formando -

los completos ciclos de su peculiar movimiento.Notemos que el -

punto inicial de accidn elevatorie es la posicidn de la figure -
£24,en cuyo instante se marca el primer contacto de rigildez de -
blela,en que queda definidad y asegurada la sustentecidn de pesos

que luego con la elevacidn sigue sustentando hasta llegar a la fi
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-gura 26 tiempo de descoheccién.ﬁesumiendo diremos que las posici

‘ciones de las figuras 24-<5-26.8e halla el sistema elevador en -

sustentacidn de pesos y desde la 26 a la 24 se encuentra el siste
ms deformado y desconectado ,no ejerciendo asi,accién de sustenta
¢idn o elevatorisd,ellc es para la segunda y primera seq}rrevolu4
cidn 2l eje respectivamente y contrarie a la acecidn potenciél.He-
mog dado posiciones oblicuas en vez de normeles(horizonkadés y ve
ticales)s las meanivelas en sus distintas posiciones de recorrido
porque llegariamos en ese caso a la dificudtad dpl punto muerto
(Fe27)en ei instante que precisamente'es urgente la deformacidn
del sistema para que en el momento preeciso y perentorio deje 1li-

bres los pesos de la sustentacidn a fin de su rapido actuar sobre

el sisteha de palancas.Para precisar diremos que la situacidn del

~punto de partidae de accidn elevatoria,marcado en la figura 24.poTr

el punto a. lo precisaremos,con la formacidn de un dngulo de 20¢
con~centro en el eje de elevacién y determinado por la linea oa.
de la manivela(su eje)y la vertical qﬁe pasa por el centro del
mismo eje.(Roa.Fa 24)%

| CONEXIONES.

Llamamos asl & los dipositivos gue unen los elementos principales

#
del motor.Uno que enlaza el sisteua de palancas ocon el transforma

dor y otro que conecta el arpol general con el eleveador de pesos,

y éste con el sistema de palancns.

Conexidn del sisteme de palancas con el transformador ( FezB8).De

ecsds uno de los puntos kenerales de aplieacion b.B.del sistema de

palences,parte con eje nhorizontal,que le permite giro,un tiranye
desde cada punto hacia arriba~Ba.bﬁ.de dimensiones adecuadas y -

que den las posiciones de loe elementos que enlazan.Los extremos

superiores de estos tirantes A.a. ¥ POT medio de passadores hori-

zontales gque tambien le permita giro,se aiustan & los puntos de

egfuerzo A.a.de las palanquitas,que llamamos po+enciales de terce

cer penero #R.mre.puyos extremos Memo y Rexo se apoyen respectiva-

mente(por ruedas lisas ajustadas s ellos)en la superficie superio

tambien lisas de la varra motriz cd.CD. ¥ de la cremallera final

E.F.del gsistema transformador las cusles,en el punto inicial de.
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movimiento se encuentran en el mismo nivel(cd.E F.CD.)y la crema-
llera dentro de la barra(ésta es doble formada por dos piezas par

raleles,como diremos).

Dimensiones de las palanquitas potenciamles o motrices. Estudlemos
ehora les dimensiones que hemos de dar a las palanquitas(gue pue-

ser a voluntad dentro de los limites de su oblicuidad conveniente
¥y sus brazos de esfuerzo me.ifA.(F2 28) y de apoyo ar.AR.para ello
congideremos el descenso de la barrs motriz que es de 1l5.mm.y el
ascenso de la eremallera final que es de 47,97 mm.-Si dieramos -
estas dimensiones & los brazos respectivos,al final de la carrera

L J
las palanquitas adoptarian la posicion vertical,lo gue por estar

asi,en punto muerto,iificultaria su movimiento.Es pues necesario

que adopte una posicién oblicua en su final(que cuanto mas incli-

nada,menor serd el movimiento de ella)con lo que obvia aquel in-
cbnvenienfe,para 10 cual habrd de darse e las palanquitas mayor '

longitud y'por tanto las dimensiones proporcionales de los refe~

. ridos brazos.

En le figura 29.consideremos ne.la posicién horizontal de la pa-
lanquita y la Aa.su vertical.Consideremos la AC como base de obli

cuided con valor de 20.mm.tendremos el siguiente cdlculo:

BC= V47 974-20 = V2304 =52 .mi o

Bn= BC. Ba BA =52.15:48 = 16,20 mm. (por semejanza de triangul
. BAC y Ban.)
Tendremos pare el brazo de esfuerzo nB.la longitud de 16,25 y par
para él de apoyo B5%.um.(Be) .Como vemos la vertical Aa.gs la que
merce la distancia vertical de log dos desplazasientos de barra ¥y
cremallera y 1la horizontal nc,representa lea palanquita de longi-

tud reformadsa o definitiva.(cuyas ruedas lisas de damos l4.mm de

radio) obao"éﬁkvwﬁat*'

‘ Movimiento de las pslanguitas. (Fe 28).El1 movimiento de estas pala

quitas es oscilatorio alternativamente, ello es,mientras Mem.(apo-
yos potenciales)bajan los Rer.(apoyos resistentes)suben,lo que se
verifica en la primera semirrevolucion al eje o accidn potencial,
y por el contrario ii.m. suben mientras R.r.bajan(en la segundea se
mirrevolucién).Asi sucesivamente repitiendose ese vaiven con giro
en sus ejes a.A. hacen ei continuo giro y desgiros con los vaiven
de sus brazos.de estg par de palanquitas.

Potenclael de las palanquitus.'Siguiendo los datos obtenidos por
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el cdleulo que venimos haciendo para este modelo de motor,conside

ramos como esfuerzo general en los dos puntos de aplicacidn 4.a.

de cada palanquita,es de 40.kgs.Calculemos lés rescciones en los

apoyos M.me. y Rexr. y tendremos:

P.en me..P.ar :arjam = 40.52: 52+16,256 = 2080:68,25 =30
Poen r--'Poam &m—F!r = 40 lO 25' 52i Z = o......'.zzg:%gg:

y comprobando tendremos: 30, 476+9 634 = 40.kgs.=F,

Como son dos palanguitas,el esfuerzo total recibidc del sistema

de palancas para las dos palanquitas,actuantes en el transforma-
dor serd de 40,2=80.kxgs para A.a.la potencis en ii.m. sera 30,476
por 2=60,952.kgs.La de los apoyos R.r. serd de 9,534.2=19,048.kgs

Invariabilided de los puntos de esfuerzo de las palanquitas A.a.-

Como los barzb: de esfuerzo y de apoyos de las palanguitas son -
proporcionales a las distancias verticales de descenso y aécenso
recpectivos a la barra motriz y cremallere final,al rotar dichas
palanquitas sobre sus ejes intermedlios o de esfuerzo general i.a.
estos se mantendrdn fijos e invariables en el espacio,pues gque lo
puntos de apoyo de estas palanquitas y de potencia,se desplazérén

Rer.-M.m. segun el ritmo de los desplazamientos de los elementos

'en que se apoyan.Quedando fijog estcs puntosi.a.lo quedarén tambi

bien los tirantes y por ello tamblen los de aplicacidn general de
sistema de palancas(aunque por vibraciones o elasticidades de sus
uniones,actuando potencialmente,pueden tener cierto Juego,aunque

de caracter secundario gue no inflﬁye en el general de funcionaui

miento)y por ellc el sistema potencial de palancas.Esta invariabi

lidad es carascteristica fundamental del sistema de palancas(pues
de este modo,lés palancas extremas de posicién superior no tendra
exagerado movimiento 6scilatorid).EStas palanquitas a pesar de su
fijeza en los puntos de esfuerzo generalesa.a.”imprimen movimient
por desequilibrio,que ello se produce debido a la diferencia de
longitudes de sus brazos y por: tanto de sus potenciales(positivos
y negativos)ejerciendo la acclon potencial sobre el sistema trans
formador directamente,mientras que el brazo mayor,el de apoyo,ho
hece mas que descansar sobre la cremallera final.De ello se dedu-
ce un nuevo postulado "ﬂn punfo potente fijo en el espacio desarr

lla fuerza y movimiento®.
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Conexidn del sigtema elevedor con el sistema de palancas y arbol

general. E1 elevador tiene dos conexiones:una con el eje general
del motor(inferior) por el intermedio de un engranaje y otro con
el cistema de palancas(superior)por el intermedic de la barra por

ta pesog.De lo que precede vemos que forman una solucion de conti

‘ nuidad los tres eleméntos principales del motor por medio de sus

dos conexiones ye descritas,esto es,el sistema de palancas,por -
lag palanguitas con el transformaddr,el transformador con el eje
generael por bielas,el eje general con elevedor por engranaje § el

elevador con el sistemea de palancas por la barra porta pesos.

ADICIONALES.

Volante. Es un elemento hartec conoeldo,que adosado al arbol gene-

ral regula el movimiento.

Freno. Puede componerlo un tambor m.fijo al eje motor E.sobre que

presions en su momento(Fe 30).susu elementos se disponen en forma
ansloga al ststema de palancas de un grupo,ya descrito.Spponemos
el eje E.rodeale el tambor m.dos soportes equidistantes AC.DE.del
eje,simetricb,recibe los extremos o puntos de apoyo de varias'pa-
lancgs cruzadasgp.ﬁd.Af;etc.ccn sus tirantes correspondientes be.
de.fc.-Su manejo es sencillo:unaa menivela hG,un cilindro Gf.se

eloje en un sopprte z.enroscedo cuyo extremo f.se apoya en el de

"esfuerzo f. de la primera palanca Af.y asi sicesivamente,segun co

nocemos,de palanca en palanca,llega la fuerza al dado m.que actua
sobre el tambor.la fuerza de este freno depende de lo ya dicho en
el sistema de palanoas;segunise necesite,y su mofimiento es adecu
cuado para un buen frenado,ya que los espacios verticales de reco
rridos'de los extremos de las palancas(libres)van siendo menores
de una a otra(desde la superior a la inferior)hasta lea ﬁlfima.Cog
este mecanismo tendremog pues,un frenc potente h's adecuado sin bru
quedad(a menos de mucha repoidez en la ejecuclon de le manivela

de mando).

Plano de con;unto v detelles de piezas del sistema transformador.

Hasta ahora hemos representado esquematicamente las figuras, galvo
algunas espaciales.Expondremos & continuacidn las figuras 51-54&

Z3.que representan el alzado de frente,alzado de cogtado y proyec
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-cidn horizontal con los detalles de sus piezas,para asi conocer

sus figuras,magﬁitudes,disposicmones,magnitudes,dimens?enes ¥y po-
siciones absoclutas y relativas.En dichas figuras nos referimos a |
sug iniciales de movimiento,pues cuanto_llevamcs dicho y represen
tado en las figuras 16~17-18.gerdan lo\suficiente pare coumprender
en aquellas figuras los distintos movimientos de las piezas y sus
distintas posiciones absolutas y relativas.+En la figura 31 se ve
rda mayor cantidad de plezas ¥y masg claramente,aungue trazos de al-
gunes sean ocultados por otros anteiiores.En~la 32 y 33(costado
vertical y proyeccidn horizontal)solo sé veran las que se‘hallen
en primer término,en céda zona a que rertenecen.lo representare-

moe cortes porque las plezas que se encuentran en ceda zona ver-

tical(de las tres que se hallan)unas & continuacidn de otras ver-

$; tical y horizontalmente,encontrariamoce en ellas las piezas unas

detras de otras en cualquier sentido observads y habriamos de rea
lizar portanto,un sinfinde de cortes sin consegulr le clara inter

pretacidn’de lee mecanismos.Pars gque podamcs cuenta de las situa-

-giones de las plezas expondremos lag figuras 34-55-56-37.proyec?

‘eidn vertical de canto de despiezo En ellas se verdn claramente

como estan enlazadas,y plano vertlcal(o zona )que cada una ocupa.

Asi vemos en la 34,las ruedas A.B. de las palanquitas.(42.58)zona
primera biela(2).cd.-12 sector em.(1l)-12 cremallera ef.(1)-22 bie
la gh.(2)-292sector pj.(3)-22 cremallera X1.(3)-En esta figurs com
como en las demés,los nﬁmeros entre parentesis nos indican la zon
zona vertical a que pertenece las piezas.En la figura 35.vemos:

28 cremallers (3)-sb.--32 blela cd.(Z)-32sector ej.(1)-48 biela e

ef. (2) 40gector th.(3)-42cremallera ti.(3)-52biela jk. (2)-5egec-

'tor en.(l) Seeremallera(final)or.(1l).s La figura 37 es un detalle

de sector y cremallera finel.BEl sector nlmo,se Qompone de la mani

. ., .
vela corriente,esto es,del mismo espesor que las demas,pero el se

. sector propiamente dicho(desde el eje al dentaje por su limite)

nlmo,es de doble grueso de modo que ocups las dos zonas(le y 28)
En cuanto a la cremallera afecta le forma abcosa,esto ‘es, que -

desdie n.o.hastae be.es de doble ancho para engranar con el dentado
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del sector en toda su longlitud y eanchurs.El objeto de esta dispo-
sicién,es que para que la cremallera fihal quede centrada,ya que
le segunds zona es el centro de la zona motriz(geﬁgral).Esta dis-
posicién no afecta_al movimiento ni a la potencialidad,pues si -
bien es mas firme su posieién normal,no es perjudicial el que el
cuerpo de sector y ecremellera que se encuentran en la 22 zona ver
tical,hacen las veces de manivela y biela respectivamente(modo dé

enlaces que se han venido sucediendo).

La figure 38 nos muestra detalles del 5%2sector,en que vemos -
la manivela ab.el sector gfde,en su proyecccién horizontal.y la
vertical no presenta particularided.

Las figuras 39-40-41842-43.n0s muestran las diversas posicione
tambien en punto inicial de movimiento,de las distintas piezas y
zonas en que redican,en sus proyecciones horizontales.En ellas -
consignamos con pnfmercs en parentesis la zona a que vertenecen y
econ fleghas jniicemos sus movimientos haclia arribe 0 hacla ibajo.
En la figura 39.vemos gque el eje RK.perteneciente -a la barra mo-
¢triz sctua sobre lea primera bieleab.(2)~1l2sector ed.(1l)-lecrema~
llera dd.(1)-(iguel para el otro extremo o regidn).-En la figura
40.-1% cremallera abed.(l)-22 biele cf.(2)-22 sector gh.(3)-2e -
cremellera hh.(3)--En la figura 41l.-22 cremallera ab(3)-32biela
cd.(2)-32 sector ef.(1)-32 cremallera gg(l)-42 biela cd.(2)-42 -
gector ef.(3)-42 cremallefa £f.(3)--En la figurs 43.-42 cremalle
ra ab.(3)-52 biela ed.(2)-52 gector(l.2)-52 cremallera(final) ff.
ge-(1.2).

Una vez despiezado el sistenma transformador,pasemwos al detalle
del gistema de palancas,aungue invertamos el orden de explicdcién

Plano de conjunto y de.detalle de piezes del sistema de palencas.

Despues de todo lcexplicado acerca de este sistema poco podre &-

gregarse,tan solo que para que los ejes longitudinales de las pa-

lances cruzadas ce hallen ‘en un plano vertical, deberan las ranas

nclinsdas,solo en una direccion llevar dos remag paralelas entre
si,que abarquen en,su_interior a las otreas oblicuas de la direc-
eidn jnversa(AB.CD.)guarnecidas entre gb.cd.-Las palancas K1-1].

tienen respectivamente los adicionaleé paralelos ab.cd.viendose
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entre ellas,en las primeras los vanog ef.gh.por dentro de las cua.
lec pasan las palancas AB.CD.-lag entregas o fbrrds sc.fb.de las
guperiores y-Xos cg.hd.de la inferior,aseguran el roblonado para

fijeza -de Iaé'piezasien.las'palancas ejtadas y formen aéi una uni

asd.(Fe 44-32).

“E1 cuerpo de palancas(F245)que sabemos es formado por dos siste-

' masg parslelos,estos se arriostr&rép;por pasadores. YZ.etc.en los

puntog notables de las citadas palancas'upara asi asegurarles el

movimiento uniformemente simultaneo a dicho par en gus posiciones

" reletives.

Petalle de ia palanauitn motriz.(3&47 A.B.)=En la A. 4 proveccion

horizontal vemos.Rheda central g.spoyads en les cremallera final-

'gi.-Ruedas leterales m.nm.presionen les doe pletinas mj. nk.lisas

"que forman 1la barra motriz.-ab.cd.son tirantes que enlezan la rue

da central*con %as laterales por medic de sus ejes ef. pq.-?l punt

"‘dé esfuerzo de le palanquita se atraviesa por el eje Tt.en cuyos
extreros se alojan los tirantes T.y t.que pearten del sistema de

:palancés.-Estas ruedas lisas con pestaiies,son de diametro de 1l4.

mm.-En la proyeceién vertical de dicha pdlanquit@(F!47.B).la ins-

peCOidn de la figure nos dice bastante .para su comprensién.

" Plgno de econjunto y de detalles de piezag del gistemna elevador.-

(FE48) Eroyeccion vertical de canto,en que vemos:Eje geheral ab.-
Hueda centr;l ed.-Kuede de elevador de.-eje del elevador fg.-Sopo
tes KL.KLZ-manivelas deformables nhi.hi.-Pibotes de manivela ij.-
(ciguefial deformable hij).-Biels deformable © precisora j.m.(digo
je.8).que con pasador YZ.,digo,%v-se conecta con la barra porta-pe
sos svtx,en su centro-las pielas tu.gqueconectada con la'barra en
sug extremos tambien lo hace con lc¢s de les palancaé superiores
cerca de sus extremcs(cocmc puede verse en la figura 44).por medio
del eje YZ.-Vemos tambien en esta figura la proyeccién de canto
del sistema de palancas mn.mn.en gue un par,lleva,como dijimos,

sus pletinas laterales OD. qr.-Los cigueﬁales elevsdores,paralelos

y en la misma direceidn.-En la figura 49 vemos el detallie de fren

A te del elevador.-Cigueﬁal elevador oa.-Bielse deformable ad.-Barra

S VUBLTAceoseenes

\



7éo0

7658

77

1758

_FUNCIONALIENTO GENERAL DEL iOTOR.

Consideramos en la presente iemobtie un motor a cuatro tiempos.
Sabemos que cada tiempo tiene dos fmses:la primera potencial(en
le primersa gemirrevolucidn al eje) y la segunde de restitucidn

de movimiento al punto de partida(en la segunda semirrevolucidn)
y en ellas estudiaremos el movimiento generasl del motor.

Fage potenciel. Su punto inicial de movimiento se observa en la

figura 16 y los sucesivos recorridos en las 17 y 18.-En el ins-.

5. tante de su comienzo,el sistema elevador se halla en estado pa~-
- givo,deformado y por tanto desconemtado del sistema del palancas
I :

5 y del ciguefial del arbol de elevacidn,o manivela elevadora(por

tods la semirrevolucidn o estado potencial) y por tanto sin sopo

tar los pesos,que quedan libres para su acccidn sobre el siste-

ma de palancas.Dicho sistema de palancas se encuentra entonces

en tensidn y los puntos generales'de'aplicacién del sistema reci

" ben asi sus potenciales efectos,segun tenemos expresado.-Desde

estos puntos de aplicacidn y por medio de tirantes,se ejerce esa
aceidn potencial sobre los puntos intermedios o de esfuerzos de
las palaniuitas motrices.Estas potencims se dividen en dos:una
potencigl(la del br;zo corto)que ejerce sobre la barra motriz y
la otra dé apoyo(la del brazo largo)que descansa sobre la crema-
llera final.la potenciaf ge transmite desdela barra motriz a la
cremallera final,pasando por todos los elementos del transforma-
dor y triplicandose(en este modelo)por el intermedio de un secto
amplificador.(o multimotriz).En la cremallera final, la potencie
ascunulade se dlvide a su vez en dos:iuna que arrastra, elevandoel
extremo de la palenquita gue en ella se apoya y otra(diferencila
entre la total y este arrastre)que se'transmite a una biela que
se conecta con el ciguefial correspondiente del eje general & -
da su fuerza.las palénquitas giran alrredor de sﬂs ejes en los

puntos intermedios © de esfuerzos.Sus extremos s¢ mueven,descen-

-diendo el brazo potencial(el corto)con la barrs motriz y el de

apoyo se s el-vando con la cremallers finesl, separandose su po-

gicidn de la horizontalidad hasgstsa la maxima Oblicuidad en su fi-

-
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-nel de carrers.Los sectores con sus manivelas desde la horizon-

tal descendiendo hasta su posicidn vertical mientraé que sus den-

tajes se elevan en los impares,arrastrando en la elevacion sus co
rrespondientes cremalleres,y los sectores pares,con manivela ha-
cia arriba hasta la vertical,con sus dentajes hacis abajo,arras-
trando a sus cremalleras correspondientes en el mismo sentido,-
hagsta el giro de un cuadrante,entonces la barra motriz estaré en
su punto mes bajo y la eremallers final en su punto oasg alto y el
cigueflal habra giradolBOﬂ(sexagecimaies) con recorrido vertical,
el que desarrolla la cremalleru final y termina vertical sobre -
el eje(desde su verticalidsd por. debajo del eje).

Fase de restitucion. En este preciso momento de iniciacidn de su

movimiento,el elevedor(por toda la fase)ya sustenta los- pesos,-
desdle ese preciso instante,por el intermedio de le barra porta-

-pesos 'y sobra la gue estos descansan,haciendo que ellos no ejer-
zah accidn sobre el sistema de palancas,el cual por tanto queda

inerte,inactivo,ya no imprime movimiénto potencial,porque la ma-

- nivela del elevador sge ha desconectado,de su eje,iigo,se ha conec

ta con su eje(que ha veﬁido girqndo por la accidn de otros tiempo
del motor)per el éontacto del pasador con la rxtremidad de la ra-
nura,y asi le imrprime accidn potencio-elevatoria 2l sistema elev
vador.Entonces el transformador no recibe implusos del sistema de
palances y queda en libertad absoluta de movimiento sin te@sién,
impulsién y potencialidad alguna,pof lo gue de‘un podo desembara-
zado restituye sus elementos al punto de partida deshaciendose el
movimiento anferior moviendose las distintes piezas en‘sentido in
verso a como en la fase anterior se verificé.Esta restitucidn se
realizs porque el desceneo de la biéla motriz,arrastrada por el
ciguetial que desciende,del arbol general (a ocupar su posicion
anterior) trasladas hacia abajo le cremallera final y bajando ella
provoca a todo el gistema trasformedor su movimiento inverso al
generado por la parra motriz en la fase anterior,ya que la sccidn

potencial es inversa a 1a elevetoria y en distintas fases(alterna

»
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Eg decir,en la priméra fasge ,manda, por decirlo asi,en el transfor-
mador la barra motriz haciendo el movimiqntp,y en le segunda man-
de la biela motriz,deshaciendo el movimiento.Asl sucesivamente -
hasta que todos loe elementos del motor ocupen sus primitivas po-
siciones,para nuevamente volver a su accidn potenciel.

Continuided del movimiento sin 1fmiteg. En el estudio anterior de

las dos fases pare un ciguefial,vimos que el final de una era el
Preciso comienzo automatico de la otra,por lo que siguiendo alter
native y sucgsivamente'dichas dos fases tendriamos un movimiento
constante.la fuerza propia de egte motor es el sistema de pélanca

, , ) :
cuya accion,en su modo de actuar,es fija,constante y de durecidn

’:'ilimitada.Si el movimiento es.constante impulsado por une fuerza

£3e.

£35
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constante e ilimiteda,tambien sera el movimiento constante e ili-
mitado. '

Los cuatro tiemposdcabamos de referirnos a un ciguefial del motor

y conocido el efecto sobre éste,podremos conocer el que se produ-
ciria en el motor a cuatro tiempos(o cuatro ciguefiales) desfasado
cada uno 902 del siguiente.Sufonga@os ei primerc de los ciguefiale
en el punto inicial de mbvimiento potenéial(cigueﬁal vertical ha-
cia abajo),el segundo ciguefial estaré. horizontal y a ia izquiers
da del eje,siendo su estado a medlia carrera potencial.El tercer
ciguefial se hallard en posicidn vertical sobre el =2je,que corres-
pondnrd al fina; de la primers semirrevolucidh el par que comien-
za le fase de restitucidn.El cuarto ciguefial estard horizontal a
1s derecha del eje motor hallandose a medie carrefn de la fase de
restitucidn. |

Vemos de lo que antecede que el 1° y32 ciguefiales y el 22 con
el 4¢ se corresponden en posiciones inversas,de modo que cuando
el 12 sube en’acc16ﬁ~poteneial el tercerc baja en el de restitu-
¢idn.Cuando el 28 estd s medio subir en potencial,el 49esta s me-
dio bajar en restitueidn,iuego dos cigueﬁaleé alternos estan‘en
potencial y otros dos tambien alternos en restitucidn.

Cdlculo potencisl genersl. Hemos calculedo anterio:mente para un

sistems de palencas(un solo cuerpo )una potencie inicial de 40.kg

L 4
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sobre los puntos de esfuerzos de las palanqultas.Al tratar
&é ellas vimos que los 40.kgs en A. o punto de esfuerzog de

las mismas,se dividia en dos:30,476 de potencial y 9,534 neg

gativos(para elevacidn de pesos).Caleulemos ahorsa para el -

cuerpo de palancaé(QOS sistemas) que es doble de aguel y ten
dremog:40.2=80.kgs.de esfuerzo gene:al;50,476.2= 60,952 para
potencial y 9,534.2=19,068.negativos(de elevacidn),y por dl-
timo,para el presente modelo a cuatro fiempos serd:80.2=160.
kgs.el total; 60,952.2=121,904 para potencial y 19,068.2=
=38,136 kgs negativos. |

Ahora bien:el potgncial de 121,904 kgs.actua en la barra
potencial(o motriz) por la accidn del brazo de potencia de
la palanquite,y pasando por el trensformador se multiplics
por tres.(por el sedtor amplificador) y se tendrd asi en la
cremallera final la accidn de 121,904 kgspor 3=365,712 kgs.
Si a esa potencia restamos los 38,136 kgs negativos(por elev
vacidn) y 8 kgs de los pesos de los dos tiempos(ciguefiales)
resultard: 365,712 - 38,136 =8 =319,576 kegs que por la biela

- motriz se transmite a los ciguelfiakes del motor.

Radio del ciguefial. Hemos visto oportunamente gue miertras
la crgmallera finel haeia su récorrido,tambien lo hacia la
béela motriz a lo largo de la‘semicirounibrencia que descri-
bia el ciguefial,como trayectorris dibujada por el pibote de
le menivela,que al fin de carrers ge elevd en el doble radio

de dicho ciguefial,al ocupar su posiecidn vertical, superior al

eje,luego el radio del ciguefial del arbol general sers la -

mited de la carrera o desplazamlento vertical de la crema-~
llera final(En el presente modelo serd:52: 2=26 .mm. )

Plano general del motor.- (TFa. 50).-Representamos el alzado

de frente del mlsmo,y por éste y los elementos descritos sep

baradamente,nos dara 1dea de la vista de sus distintas p051c

. elones,no procederemos Pues a su descripciqn pues gue seria

repetir en términos geﬁefales’los que muy deﬁalladamente lle

vamos explicado.
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N O T A.
o | Por la Patente de invencidn e gque se refiere la presente Me~-

noria descriptive se reigindica:

s 1le¢.-Un notor é tiempos variables,accionado potenciaslmente -

&
por un sistena de palancas ecruzadas,ie segundo género,cu~
%&5 yos puntos generales de aplicacidén soportan tirentes ver-
Qéaf ticales que se unen a los puntos intermedios,ie esfuerzos
CE‘;E3 de un par de palanguitas de tercer gdénero,las que actuan

sobre un sistema transformador de potencia,gue se pone en
movimiento merced a degequilibrio potencial de las palan-
quitas(brazos desiguales) .Ese transformador recibe la pot

tencia indicseda por sSu origen o0 primer engranaje,que 8e t

transmite a los suceslvos elementos,qﬁe son’sectores cir-
§9§ . eculares dentados con sus correspondientes éremalieras ver
- V ticales,cuyos elementos van respectivamente aumentando en
redio y longitud de récorrido,j con intermedio de secto-
reg amplificadores de potencia,sé llega a la cremallera
final,con potencia multiplicade y mayor espaclo de reco-
Yov-rrido,la cual lleva un eje horizontal en que se aloja la bie
lg motriz la que conecta con el arbol genergl del motor,
al que imprime fuerza ¥ movimiento.Durante cuya marzha -
(primefa gemirrevolucidn al eje,o accidn potencial)en ca‘
da tiempo)un sistema especial elevador de pesos{que en-
908 grdna pbr su extremidad inferior con el arbol generall)y
por su gsuperior con el sisfema de palancas por el inter-
medio de la barra pdrfa-pesos,se halla deformado y por
ello inactivo,dejando gue los pesos actuen gsobre el sis-
tema de palancas,pafa su desarroilo potgncial actuaﬁte
9/0 sobre el transformador.EL élevador actuea eievando los
pesos precisamente por sus bases,ya mantenido en su po-
sicidn rigina,actuante,cuando la aceidén potencial ha ter

minado,entonces(en la segunde semirrevolucién al eje)los

sigtemas de palancas y transformador,queden libres para g

9+$. que deshaciendo sus anteriores movimientos vuelvan al pun-
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,’ ‘-to de partida,y as; sucesivamente repitiendose lo explicado, se
produce el movimiento constante.
22,-5L0 explicadc para un ciéueﬁal,Se verifica naturalmente en -
los infinitos que pudiera tener un arbol general del motor,
cada cual en su posicidn con 8us correspondientes azlternancisa
para lo que tambien se reinvindica." 4
52.UN MOTOR 4 TIELPOS VARIABLES,DE FUERZA PROPIA Y iOVIMIENTO
CONSTAKTE ACCCIONADO POR ILI..ITADAS PALANCAS ,BIELAS,SECTORES

DENTADOS Y CREMALLERAS ,de conformidad en un todo,en lo egen-
925 clal y fines in@ustriales a lo descrito en la precedente Me-
moria y graficamente representads en lﬁs figuras‘ﬁe las adjun
927. tas hojas para su mejor cpmprensién.
Esta Memoria consta de veintioecho péginas,todas rubriéadas
& doble espacio,con novecientas veintisiete lines sPOT uns so -
~la cara. | |

Madrid veiniicineo de Meyo de mil novecientos cugrents

¥y ocho.

| 183825
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