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rios puntos y un calentamiento insuficiente en otros puntos.

La presente invencién se refiere al tratamiento de mate-
rias, y més especimlmente al tratamiento de materias no con-
ductoras, mediante ondas micrométricas. s

Hasts aquf se realizaron tentativas para calentar las ma-
terias o tratarlas de distintas manerss meaiante la energis de
las opdés micrométricas, pero, en general, estos procedimien-
tos no fueron coronados por el &xito. El inconveniente princi~
pel de los mencionados procedimientos era el de que el aparato
empleado producia éndas estacionaria& que provocaban en cier-
tos puntos un calentamiento exagerado y un calentamiento nulo
en otros puntos, de modo que las materias no resultaban some-
tidas a un tratamiento uniforme. En el tratamiento del caucho,
por ejemplo, se producfan puntos calientes que eran tratados
perfectamente, mientras'que otras partes de lé masa no eran
tratadas absolutamente.

Ctro inconveniente de los dispositivos mencionados es su
tendencis a emitir sefiales gue perturban la radiorrecepcién,
por lo cumel exigen el empleoc de adecuadas longitudes de onda,
mientras que pars diferentes materias puede ser deseable enm-
plesr otras longitudes de onda no incluidss en el espectro
permitido,

Fin primordial de¢ la presente invencidn es el de crear un
aparato y un método para tratar materias con ondas micrométri-
cas evitando los inconveniehtes mencionados y otros.

Otro fin de la invencidn es el de crear un aparsto para
el tratamiento de materias con ondas micrométricas provisto de
gran potencia y de mayor rendimiento.

Otro fin de la invencién es el de crear un tratamiento en
el cual se evita la produccién de las ondas estacionarias y en
el cual la energfa es transferida uniformemente a través de la
materia con el fin de evitar un calentamiento excesivo en ve-~

Un fin complementario de la invencidén es el de crear un
dispositivo de este tipo que evite la emisidn de sefiales, de
modo que no hays interferencila coh la radiorrecepcién incluso
en la inmedista proximidad del aparato.

in general, se consigue este resultado mediante el empleo
de un dispositivo y de un procedimlenteo por el cual la inductan
cia y el campo magnético son anulados, dentro de una guia de

ondas de cavided resonante cilfndrica, de modo que la produc-
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cidn de ondas estacionarias es evitad; ¥y la enéréggﬁagﬂl mpo
eléctrico es transmitide por completo a la materia ﬁéré‘tratar
y absorbida por ella.

Otros fines complementarios de la invencidn apareceran
de maneras més completa de la descripcidén siguiente, especialmen-
te si se tomen en consideracidén los dibujos adjuntos al texto.

n los dibujos :

La Pige. 1 muestra esqueméticamente un tipo de dispositivo
conocido que no es satisfactorio para el tratamiento de las
materias mediante ondas micrométricas.

La Fig. 2 es un diagrama representativo del campo dentro
de un tsl dispositivo.

La Fig. 3 es un gréfico del campo magnético dentro de un
tal dispositivo.

La Fig. 4 representa un dispositivo para el tratamiento
de materia mediante ‘ondas micrométricas segln la presente in-
vencidn.,

La Fige 5 es un diagrama que representa el csmpo de tal
dispositivo. '

La Fig. 6 es un gréfico del campo eléctrico del mencionado

dispositivo.
La Fig. 7 represents une forma modificads del dispositivo

segin la invencidn, ,
, La Fig. 8 representa en seceidn otrs forma del dispositivo
para el tratamiento de una cubierta andloga.

La Fig. 9 es una seccidn a la alturas de la lines 9-9 de
ian Pig. B. .

En genersl, segfin la presente invencidn, le materia pera
tratar es colocade dentro de una camara simétrics con respecto‘
a un eje y preferiblemente cilindrica. En particular, dicha ch~
mere tendra su difmetro considersblemente mayor que su espesor.

llLas ondas micrométrices producidas de toda manera conveniente,
lintermitente o continua, son suministredas = dicha cémere
aproximadamente a la altura de su eje.

In un dispositivo del tipo representadeo en la Fig. 1, en
la que se ha representado una cémara cili{ndrica 2, las ondas
micrométricas son emitidas desde un generador cuslquiera con-
veniente 4 haciz una sonds 6 dispuesta en proximidad de la pa-
red periférica de 1la cémars. La corriente de slta frecuencia
as{ introducida se propags en ls guis de ondas cilfndrice, ge-
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lSi, por otra parte, el didmetro es igual a un cuarto de onda o

neralmente, de ls manera indicada por lss flechas de la Fig.z;
contribuyendo cada filete de corriente =1 campo magnético to-
tal que produce potentes ondes estaclonariss. 5i el didmetro
del cilindro mide une medis longitud de onda, el csmpo magnéti-
co es retrasado en un perfodo completo recorriendo en la ida
¥y en la vuelta la ma&or distancia de la cémara. listo estd in-
dicado en la Fig. 3 en la cuel, partliendo del punto 8, el cam-
po magnético gira de 180% dirigiéndose hacia el extremo més
alejado de la placa, y otra vez de 180¢ volviendo.a la sonda,
reflejéndose el campo magnético sobre las paredes sin rotacién
de fase. Asi, si el didmetro es igual = una semionds estaciona-
rie (o un mltiplo cualquiera de ésta), los campos magnéticos
incidentes y reflejados estarén en fase y el gran campo resul-
tante que enfilara la sonda producird una gran tensidn en ésta.

a todo miltiplo impar de ésta, los campos magnéticos resonantes
vy reflejados estarén desplazados de 1802 el uno con respecto
al otro. ZIn estas condiciones, la impedancla de la sonda se en-
cuentrs reducida al minimum. Una tal disposicidén crea ondas es-
tacionaries en un punto u otro, resultando de ello un calenta-
iento deozgual de toda la materia que puede encontrarse dispueg-
a dentro de la cédmaras. La Fig. 4 representa un dispositivo se-

Fampo electromagnético se propaga a lo largo de la cémara o de

Gn la presente invencidn. El generador de ondas micrométricas
alimente ls sonda 10 dispuesta sobre el eje central de una ca-
ara cilindrica 12. Con tal dispositivo, la corriente se propag
iformemente en todas las direcciones segln los radios del ci-
indro, como muestran las flechas de la Figs. 5. E1 campo magné-
ico procedente de la corriente que circule hacis el exterior
n una direccidén es anulade por el c¢ampo que circula hacia el
xterior en la direccidn opuesta. Z1 campo magnético total ¥
or consiguiente lz inductancis, es anulado por la corriente
gual y opuesta procedetite de la sonda.
i “n un tel dispositivo, la sonda actila a modo de pequefia an-
sna y desarrolla un campo electromagnético en la cavidad reso-
ante cilf{ndrica. Cerca de la sonda, las lineas de campo magné-
ico son circulares y las componentes del campo eldéctrico son
aralelas a la sonda, como se indica en 14 en la Fig. 4. Asf, el

la guia de onda uniformemente en todas las direcciones segiin los|
bsdios. ' ‘
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quierds de la Fig. 6). El campo reflejado se retrasa ailn de
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La accién de la componente del campo eléctrico en una tal
onda propagada radislmente depende del didmetro de la cémara.

par de éste), el campo eléctrico en la periferia de la cdmera
se retrass sobre el campo en proximidad de la sonds de un &n-
gulo de 90¢ (véase la parte inferior derecha de la Fig. 6). &l
campo reflejado de esta placa circunferencial esti desplazado
de 1802 con respecto al campo incidente porque el campo eléc-
trico experimente una variecidn de fase al reflejarse, ya que
los campos incidente y reflejado tienen gue combinarse parsa

hacer cero sobre la'superficie conductora (véase la parte iz-

902 al volver a le sonda (véase parte superior derecha de la
Fig., 6}, de modo cue el campo eléctrico gue vuelve a la sonds
estd en fnse con el campo radiado por la sonda.

En una tal cavidad, el campo eléctrico tendré un méximum
en proximidad de la sonds y csers = cero cerca de la placz pe-
riférica.

81, por otra parte, el radio es igual = una semionda o a
un mlltiplo de &stm, el campo reflejado cue vuelve a la sonda
estarf desplazado en ls misma forms con resbecto al campo que
snle de la sonda, y el campo eléctriéo gue vuelve a la sonda
tendré el valor minimo. La tensién en el extremo de sonda de la
linea de transmisién es proporcional s la intensidad del campo
eléctrico en proximidad de la sonda y la corriente transmitida
a la sonda determina la componente del campo eléctrico propaga-
do desde la sonda. As{, la impedsncia presentads por la cémara
a 1a 1ines, impedancia que es la relacidén entre la tensién y
la corriente, es elevada y el cempo eléctrico presente en leo
sonds es méximo cuando el radio tiene una longitud méltiple del
cuarto de onds. For otra parte, la impedancia es débil y el camp
po es minimo cusndo la longitud del radio es wiiltiplo de uns
semionda.

De ello results cue cuando, segfin la invencidn, 8se hace
de forma que el radio efectivo de la cémars mida uns semionda
de la energ{s que le es suministrada, o un mGltiplo de uns semi
onda, la energia se distribuye =a través del cilindro sin cresr
ondas estrscionariss, y con anulacidén de la inductancia y del
campo magnético en 1la cavidad. as{, le materia colocada dentro
de la cavided es sométids a la enérgia del campo eléctrico de
una manera regular, y es capsz de absorber dicha energfs. Por
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otre parte, el dispositivo no se comports como un radiador, de
modo cue no emite perturbadofas sefisles radioeléctricas.
ientres que la Fig. 4 representa la alimentmcién de la
cémara 12 en ondas micrométricas desde el generador 4 s trevés
del ceble coaxil 16 ¥y debla sonda 10, la Fig. 7 representa una
forms modificeda en la cual las ondss micrométricas procedentes
del generador 4 son introducidas mediante la sondes 18 en une
gule de onda 20,de seccién circular o rectangular, cue comuni-
ce. con una cémers cilindrica 22 sensiblemente a la altura de
su eje. La guia de onda 20 contiene tembién un elemento de
graduacidn 24 que puede ser regulado como se desee. Cuando se
coloca en una tal cavided cilindrice 22 una materia, é&sts modi
fica ligeramente el radio efectivo y por consiguiente la reso-
ngncis efectiva de 1s cémara, habiendo necesariamente que rea-
lizar una nueva graduacidén con el fin de obtener un sistems

L3

resonante sobre la onds emitida por el generador, para lo cual
se puede bien actusr sobre el elemento de graduacidn 24, que
regula la influencia de la cémara y de la gufa de onda, bien
utilizar un generador como el resnatrén que sea susceptible
de regulacidn sobre una ancha banda, de modo que las ondas mi-
crométricas sesn puestas en resonancia con la resonancia pro-
pia de la ¢émara.

‘Las Figs. 8 y 9 muestran un dispositivo préctico para
la realizacidn de la invencién. Este dispositivo estd indicado
como aplicabie 2l tratamiento de una cubierta de caucho. En
este caso, la cavidad cilindricas esté constituida por dos par-
tes adyacentes 26 y 28 provistas>de bridas 30 susceptibles de
ser ajustadas y sujetadss una sobre otrs mediante pernos 32.
Dentro de cads una de estas dos partes de la cémara estén su-
jetas unag piezas 34 de vidrio, poliestireno u otra nateria
précticamente insensible a las ondas micrométricas, dispuestss
de modo que fijen dentrc de la cémara el objeto para trater,
como por ejemplo la cubierta 36. Se toman medidas pars que la
pared interior de la cémara teriga una>¢onductividad eléctrica
elevads, particularmente en su superficie interior y a unas
profundidad conveniente para las ondas micrométricas empleadsas)e
Las bridas 30 son de plats y estdn soldadas sobre el lado ex-
terior de la placa circular pars evitar las fugas, ¥y las pla-
cas estin rectificadas y ajustadas a solaps con el mismo fin.

Un cable coaxil 38, 40 gue parte del generador de micro-
ondas 4 estéd conectado a la cdmara cilindrica a lo largo de
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“de ondas pueden vegriar desde aproximadamente 300 hasts 10.000

su eje. £l Srgano interior 40 del cable pasa por ls cémara s
lo largo de su eje, comportindose en ello como una antena que
radie el campo deseado. Del otro lado de la cémara, esta ante-
na pasa a través de un elemento de graduscidn 42 dispuesto
dentro de una prolongecidén 44 que comunica también con el in-
terior de la cémsra. Para le regulscidn de este elemento de
graduacidén, se puede hacer resonar la cémara sobre lds ondes
emitides por la antena 40. ‘

El didmetro interior de la cémars es elegido sensiblemen-
te igual = la longitud de onda de la energia micrométrica su-
ministrades por el generador. ’

.Con el fin de obtener el resultado deseado descrito ante-
riormente, se pueden efectusr unes pequefias variaciones acor-
dando bien el generador, bien el elemento resonsnte.

Haturalmente, las dimensiones de la cavidad resonante
pueden varier dentro de limites considerables con la frecuencig.
Empleando una cémare més grande o més pequefia, las longitudes

regaciclos o més. Una cubierta de autombévil, por ejemplo, pue-
de ser dispuests en-une cavidad prevista para el empleo de on-

das de 400 a2 600 megaclclos.

NOTA

Se reivindican como de la propia y nueva invencién la propieda&
y explotacibn exclusivas de :
l). Un dispositivo pars el calentemiento por alts frecuencia
de materias dieléctricas, caracterizado por comprender uns ca-
vided resonante en forma de cilindro plsano coneptada‘por le
lfnem de alta frecuencia & un genersdor, por ejemplo un resna-
trén. ’
2). Dispositivo vars el calentamiento por alta frecuencis de
meterias dieléetricas, seglin la reivindicecidn 1), caracteriza-
do por el hecho de que la cavidad resonsnte tiene unas dimen-
siones (radio igual = una media longitud de onda) y una dispo-
sicién tales que evitan la aparicidn de ondas estacionarias,
lo cual asegura la homogeneidad del tratamiento de la materia
Gispuestin en ls mencionada cavidad.
3). Dispositivo segln las auteriores reivindicaclones, caracted
rizado por constituir esencialmente :

UN DISPOSITIVO PARA ZL CALENTAMIENTO POR ALTA FRECUENCIA
DE MATERIAS DIELBCTRICAS®: = = = = = = = = = = = = = = = = = 4




Consta la presente hemoria descriptiva de ocho hojas nu-
meradas y mecanografiasdas en una sola cara, a las que se adjun-
ta un plano para su mejor comprensidn.

Medrid, 20 de mayo de 1.948,
ALFONSO UNGRIA

183774
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