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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A
que ae acompaña 

a la solicitud de
Una-PATENTE DE INVENCION por VEINTE AROS en ESPAÑA,

a favor de
D. JUAN CHARLES SEAILLES, residente en PARIS (VIe) 
86 rué d^Assas

''PRUCE.DILHEI.iTO DE FABRICACION DE FUNDICION Y DE ESCO­
RIAS DE ALTA BACISIDAD".

Inventor: El solicitante de nacionalidad francesa.

por
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Para obtener fundición en el alto horno se compone ra 
mezola de carga de modo de oonseguir eaoorias fusibles me­
diante la reacción de los elementos de la ganga y de las ma­
terias complementarias agregadas.

Diohas esoorias, compuestas esencialmente de oal, si­
licio y alúmina, se caracterizan principalmente por su índi­
ce de basioidad-, es decir por la relaoión ponderal que exis 
te en la esooria entre la cantidad de cal y la oantidad de 
silicio que contiene, prescindiéndose de los otros elemen­
tos de la esooria.

El índice de basioidad así definido varia práctioamen 
te entre 0,60 y 1,90 aproximadamente. Las escorieT cuyo indi 
oe es inferior a la unidad se llaman áoidas, mientras.que 
aquellas ouyo indioe es superior a la unidad, se llaman bá- 
sioas.

En prinoipio, interesa utilizar las esoorias básicas, 
ya que las propiedades depurantes de la escoria van unidas 
a dicha basioided. Sin embargo, es imposible ir muy lejos 
por este camino, puesto que la fusibilidad de las esoorias 
deoreoe a medida que aumenta su basioidad, lo oual trae oon- 
sigo, aparte de inconvenientes considerables para el funcio­
namiento del alto horno, tn consumo exoesivo de combustible.

El presente invento tiene por objeto la utilización, 
para operaciones siderúrgicas, de escorias de alta basioidat 
(índice superior a 2) y ricas en alúmina, lo oual les oomun! 
oa propiedades depurativas notables.

Dichas esoorias se escogen en una zona del diagrama 
ternario no utilizada hasta ahora y tienen, para ciertas 
composiciones favorables, una fusibilidad muy satisfactoria,

Según el invento, la mezola de carga se oompone de 
modo de oonseguir una escoria ouya oomposioión está compren­
dida en el diagrama ternario silioo-caloio-alúmina, al in­
terior del polígono formado por las líneas siguientes*
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a) línea de los índices de basicidad 2,20

2 3b) línea de las composiciones conteniendo 45% de Al 0
o) línea de las oomposioiones conteniendo 48% de CaO^
d) línea de las oomposioiones conteniendo 12% de SiO^
e) linea de oomposioiones conteniendo 68% de CaO.

En dicha zona se utiliza preferentemente otra zona mas 
restringida la cual corresponde a las líneas siguientes:

a) linea que define los índices de basioidad 2,36
b) línea de las oomposioiones oonteniendo 48% de CaO
o) linea de las oomposioiones conteniendo 25% de SiO^
d) Linea de las oomposioiones oonteniendo 12% de SiO^
a) línea de las composiciones oonteniendo 66% de CaO*

La escoria oontiene, naturalmente, los otros produc­
tos aooesorios procedentes del mineral y de las adiciones 
(FeO, MgO, MnO, S, TIO^, álcalis eto.) pero no se tiene 
cuenta de los miamos en los oáloulos.

En oaso necesario se agregan productos complementarios 
oonooidos y destinados a mejorar la fusibilidad o la fluidez 
de la escoria: espato flúor, feldespato, barita, sales al- 
oalinas, álcalis eto.

Las escorias según el inventoresultan particularmente 
interesantes^ si se utilizan como minerales de complemento, 
las bauxitas, o bien los minerales de origen laterítioo que 
son muy rioos en alúmina.

Además dichas esoortas oontienen la alúmina en estado 
de aluminatos solubles y, por consiguiente, son de importan­
cia partioular para la recuperación de la alúmina que oon­
tienen.

Utilización de las bauxitas;Las bauxitas son materias 
sin valor, tan pronto oomo su contenido de silicio sobrepa­
sa límites bastante estreohos. Las bauxitas silíoioas o muy 
silíoicas que hasta ahora no se aprovechaban, constituyen

al oontrario, para el procedimiento, objeto del presente



70

- 4 -
invento, una materia de oomplemento muy conveniente,

Se forma por ejemplo la mezola de oarga por una Parte 
oon un mineral oaloáreo del tipo siguiente (por 100 de minerai)

Hierro.................. 40
Siü2.......................  4,5
OaO........................ 15
Matefias volátiles (oxige­no, H^O, ao2)....,,..,.,.., 40,5

por otra parte de una bauxita silícioa del análisis:
75
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Al 3o3................. 55
SiO^....................... 7
Fe......................... 15
Varios....................  2,5
Materias volátiles........  20,5
Una mesóla de 5.000 Kg. de mineral, 780 Kg. de bauxita 

y 270 Kg. de oaloáreo, da, aproximadamente, 2100 Kg. de me­
tal, 1850 Kg. de esooria, o sean 985 Kg. de esooria por tone­
lada de metal (teniendo ouenta de laa cenizas del ook).

Dioha esooria tiene (haciendo oaso omiso de los varios) 
una composición aproximada de:

OaO ^....................   55
SioS........   17
Al3()3...................... 28
La composición varia, naturalmente, según la tempera­

tura mas o menos elevada en el alto horno y la reducción co­
rrespondiente de una parte del silicio.

Su punto de fusión, teniendo en ouenta las impurezas 
normales que contiene (FeO, MgO, álcalis etc...), después 
de su paso por el alto horno es inferior a 1450* C. 

Utilización de minerales lateritioos.
Gomo tipo de mineral de esta olase se toma un mineral 

de Conakry conteniendo
Fe............ ............  55,80
SÍ02.......................
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Varios......... ......... 1,25

& <

Ulementoa volátiles y per 
didas al fuego..........71 34,94
Utilización a razón de 4,000 Kg. mezclados con 830 Kg*

de Minette (hierro eolítico) silicoso del análisis:
Fe: 40 - SÍO^ : 15.7 * Caó 8,10 - elementos volátiles;34,15

diversos: 8.
y 830 Kg. oastina caliza, se obtienen aproximadamente 2400 Kg 
de fundición y 1250 kg. de escoria, o sean 680 kg de escoria 
por tonelada de fundió ion.

La esooria obtenida tiene la composición media siguien­
te (prescindiendo de los varios y a reserva de las observa­
ciones anteriores):

AlSoS..................... 31,30
SioB........... 1....... . 18
OaO....................... 50,70
Tiene una fusibilidad muy satisfactoria, inferior a 

1440ec.
Los ejemplos anteriores hacen comprender las posibili­

dades que abaroa el invento, al permitir escoger la mezola 
de la carga de fusión en una zona nueva, evitándose, de este 
modo, las marchas áoidas, actualmente neoesarias con los mi­
nerales y que exigirían, con las fórmulas oorrientes, una 
cantidad ruinosa de esooria y de combustible.

A títulos de ejemplos se indican a continuación algu-
ñas composiciones de escorias según el invento;

Si02....... . 17,20 16,30 19,60
Al^O^....... . 29,10 27,70 29,70
OaO - MgO.... 50,45 53,00 47,90
Varios...... . 3,25 3,00 2,70
Las esoorías obtenidas oon arreglo al invento pueden

tener las aplicaciones usuales de estos productos, es decir
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que pueden emplearse, por ejemplo, como oimiento,'a razón de 
sus propiedades hidráulicas. Sin embargo, preferentemente 
se utilizarán para extraer, mediante procedimientos conoci­
dos,la alúmina que contiene generalmente en estado soluble 
y las esoorias tienen por este motivo un valor considerable.

En el oaso de utilización hidráulica, las escorias 
pueden ser mojadas ("tempes") de modo conocido.

Para la extracción de la alúmina, en oambio, se enfria 
con preferencia, lentamente lo cual asegura al mismo tiempo 
su auto -pulverización.

Mecha la descripción precedente, es preciso añadir 
que los detalles de realización de la idea expuesta, pueden 
variar, sin que por ello oambie la esencia de la invenoión 
que es la que se desprende de los párrafos que anteceden y 
la que se reivindioa en la siguiente

o
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En resumen: La Patente de Invenoión cuyo registro 
se solicita, recaerá sobre las reivindicaciones siguientes: 

1*.- Prooedimíentn bi fabrioaotón de funAioión y de esco­
rias de alta basió idad, de un índice superior a 2, combinan 
dose la mezcla de carga de modo de oOnseguir escorias cuy$ 
oomposición se halla en el diagrama ternario silioio-oal-alú- 
mina, al interior del polígono formado por las líneas siguier
tes;
a) línea que define los índices de basicidad 2,20 g 3b) línea de las composiciones conteniendo 15% de AA 0 o) línea* de composiciones conteniendo 48% OaOg
d) línea de composiciones conteniendo 12;-ó SiO^
e) línea de composiciones conteniendo 68% 3a0
2&„- Procedimiento, según la reivindicación 1&, que com­

prende la utilizaoión, particularmente ventajosa de una re­
gión limitada de la zona antes definida y caracterizada por 
puntos de fusión especialmente bajos, la oual región está 
delimitada $or las líneas siguientes:
a) linea de índices de basioidad 2,35
b) linea de composiciones conteniendo 48 y 58% CaO
c) líneas de las composiciones conteniendo 12* y 25%aiO^, '
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3^.- Procedimiento, según las reivindicaciones 13y 2? oarab 
terizado porque se utilizan bauxitas silicosis como elemen­
to de la mezcla de cargas.
4§.- Procedimiento, según las reivindicaciones 19 y 2&, 

caracterizado porque se utilizan minerales laterítioos de 
elevado oontenido de alúmina oomo elemento de la mezcla de 
cargas.

59.- Se reivindioa, por último, oomo objeto sobre el que 
ha de recaer la Patente de Invención que se solicita, "PRO­
CEDIMIENTO DE FABRICACION DE FUNDICION Y DE ESCORIAS DE AL­
TA BASICIDAD".

Todo conforme queda descrito en la presente Memoria, 
que consta de siete páginas escritas a máquina por una sola 
cara.

Madrid, 18 de Mayo de 1.948 
ALFONSO UNGRÍA
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