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MEKHORTIA DABCRIPTIVA
que se scompaila
a la golicitud de
una PATENTI DX INVICTIUN, por veinte aflog en Espafla,

a favor de N

D, GIODVAD GRuLL, residente en New York (iN,UU,),

152 Emst 62 Street,

por

"PROCEDINIINTO DI CALINTAMIMNTU PUOR ALTA PRECULK-
CIA DS MATTRIAS DIBL?G&RICAS“o

{(Con prioridad de la solicitud norteamericana n®

748,972 del 19 de mayo de 1,947).

Inventor: D, Tlman B, Myers, de nacionalidad nortea-
mericana,
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- gado, el cual, en la mayoria de los casos, la destrozarfa o
"por lo menos la perjudicarfs. Un objeto suplementario del

" invento consiste en prever un aparato para la aplicacidn

‘que lo fueron hasta ahors. Utro objeto -del invento oconsiste

'El presente invento se refiere al tratamiento de mate-
rias y en particular al calentamiento por alta frecuencis de
materias no conductorag,

3sbido es jue las materias no conductoras pueden calen4
tarse, disponiéndolas entre las armadurss de un eondensador

a las cuales se aplica una corriente de alta frecuencia.
Dicho procedimieﬁto da un calentamiento mas uniforme de la
materia y results algo més rédpido :ue un calentamiento por
medios corrientes., Sin embargo, salvo en el caso de pbjetos
muy peuuveitos, el meterial nééesario es muy complicndo.y cos-
tos0 y el consumn dé corriente eléotrics es muy elevado,

41 objeto principal del presente invento lo eonstitue
yen un procedimiento y un apsrato para el tratamiento de mae-
terigs por alta frecuencia, cuyo procedimiento y sparato
tienen que ser mAs eficaces y de funcionamiento més rdpido
que los utilizmdos hasta ahora, a la vez que el aparato em-~
pleado serid mAs sencillo y consumir$ menos fuerza.

Otrd objeto del invento consiste en prever un proce-
dimiento y un aparato eficaces para el tratamiento de regi-
nas u otrds tratamientos de materias, sSegin los cusles la
materia es sométida a la energia de alta frecuencia de tal

sverte que es tratads o "cocida", sin calentamiento prolon-

de la corriente de alta frecuencia, en el cual los elemen-
t03 electrdnicos pueden ger sometidos a tensiones y a po-
tencias mucho mas elevadas, que en log generadores de alta
freouenoia_usuales.

Un ohjeto supleméntario del invento oconsiste en prevern
un procedimiento y un aparatq capaoes,_funcicnandp de un

modo econdémico, de trater ohjetos bastante mayores gue los
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.potencia de entrada no es superior 8 600 vatios.

-3 -
en prever un procedimiento, mediente el oual plezas de ma-
dera, en particular de maderas resinosas, pueden pegarse,
utilizandose al efecto poco o ningfin adhesivo. De esta suer-
te, las tablas de pino pueden ser pegadas por mediacidn de
la resina contenida en 1a madera de pino,

%l invento es susceptible de numerosas aplicaciones y,
en su sgpectd mas general, es aplicnble en todos loz casos
en los cuales conviene el tratamiento por altg frecuencis,
Resulta especialmente Uil sin embargo pars el tratamiento
de materias plasticas tales como los cauchos y las resinas
artificiales, para la esterilizacién y la adhesidn de las
maderas raesinnsas., Wueda entendido que existen muchos otros

gampos donde puede aplicarse el invento,

#l invento se oOocupa de un modo general de someter
una materia no conductora, dispuesta en un cirguito de‘alta
frecuencia, a las pulsaciones espaciadas de un generador
radio de alta frecuencis y de potencia elevada, Se ha comprof
hado gque un tratamiento muy eficaz puede congeguirse, por
ejemplo, utilizando las impulsiones del orden de 1,5 mioro-
segundos, a una frecuencia de Z200. por segundo y qgue tales
impulsiones pueden dar con un aparato sencillo una tensifdn
de 18.000 voltios y una potencia de salids de 200 XKW a una

frecuencia de 3,000 megaciclos. 7in un caso gemejante la

OCbjetos suplementarios y ventajas del invento se apre-
oiarédn mejor ai examinarse los dibujos adjuntos en los cusled

La figura 1 es un esquema que muestra una aiimentaoién
que puede convenir para la aplicecidn préctica del invento,

La figura 2 es un esyuems de un circulto oscilante y

de impulsidn que muestfa la aplicacidn del invento,

La figura 3 es un esquema de un método distinto de 1a
utilizecidn de las oscilaciones pulsadas, producidas.por el

circuito de la figura 2.
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La figura 4 es una representacidn gréfica de las im=
pulsiones de potencia, '

11'digpositivo mostrado en 1 eg del tipo olésioco de
tranaformedor y de duplicador de tensidn. Comprende un transd
formador 2 que alimenta dos ttbos diodes 4,6 (tipo 705 A) y
un gegundo transformador 8, 1 transformador 2 alimenta los

chtodos de los dos Hubos 4 y 6. La placa del tubo 4 estd

conectada con el cAtodo del tubo 6 y una desviacién de dicha

derivacidn estA conectada con el gecundaric del tranaforma-

dor S, 11 eAtodo del tubo 4 y 1a placa del tubo 6 estén oo=
nectados e través de las resistencing de carge 10 con une
derivacidn 12 que contiene los condenssdores 13,14 y el cenw
tro de diche derivacidén estd conectado con el otro borne del
transformedor 8 y con el centro de otra derivacidn 16. La
derivecidn 16 egté dispuestz en los hoines de 1s derivacién
12 y comprende la resisteratia de egcape 18, Un borne &z la
derivacidn 16 (el borne inferior en el dibujo) estd conec-
tado con el montaje oscilante por impulsos que se describe
a continuatidn,

Dicho montaje suministra en B una tensidn continus
de 12,000 voltios a 60 periodos: dicho vunto esti oonectado
con el puntc B del circuito oscilante y de formacidn de las
impulsiones de la figura 2., ¥ste tipo de montaje es bien
conocido (véase por ejemplo "Radar System Fundamentals" 3ure3u
of Ships, Navy Department, April 1944, Navyships 900,017
pag. 180) La corriente se trae a través de la self de chogne
20 al cAtodo de un tubo de carga 22 (typo 705 A). La placa
de dicho tuho estd conecteda a través de la resistencis de
carga 24 con la red de formaoidn de ohocues 26, Fn los bor-
nes de la resistencia 24 se halla un dispositivo de chisps
cOmpﬁesto de un drgano giratorio 28, puesto e tierra por
un contacto 30, el cual coopera con los contsctos dispues-

tos en el Jrgano girstorio, de modo de provocar olerto nd-
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mero de c¢hispss a cada revolucidn. Srgano Bekgsﬁé mandado

de cualquier modo conveniente, por ejemplo por un movor =in-

crono, de modo de producir el nimero de chogues o impulsio-
nes por segundo que se deseen gon arreglo al prooedimieﬁto
del invento,
la red de formacibén de impulsiones 26 contiene un con-

densador 32 en serie con %res resistencias 34 paralelas, cads)
cual en serie con un cOndensa&or 26 g un~n sutoinduceidn 38,
La nutoinduccidn 38 esti conectada & través de la autoinduc-
cidn 40 oon el Srgano giratorio 28 y con la tierra y egta
conegtada as{mismo con un cable coaxial 42 guya cubierta es
puesta & tlerra. Dicho cable coaxisl alimentn. el primeric de
un transformador 44, Bl transformador 44 poéee dos secundarioF
46 y 48 cuyos bhornes respectivos estdin coneectados ceon 2l ca=
todo de un magnetrdn (2 J,.32) 50, Lns dos conexiones estén
polarizadas por uwn condensador 52, Un espacio de descarga 54
egtid previsto en los bornes del sccundario inferior 48, los
otros bornes de los dos secundarios estén conectados con el
"gsecundario de un transformador 56, alicentado a cunlguier

tensidn conveniente, por ejemplo: de 110 voltios, y a 6C perio

dos, Dos condensadores 58 en serie con el punto central a
tierr~ estdn montados paralelsmente en el secundario del trans
formador 56, Con el fin de evitar las sacudidas, se ha pre-
visto también un tubo ("diode") amortiguador 62 cuya placa

esté coneatada con el cAtodo del magnetrdn y cuyo cétodo eg
irsertado en un circuito de amortiguamiento, Dicho cireuito

amortiguador comprende un self 64, una resistencia 66 y un

eondengador 68,

1 ouverpo del magnetrdn es puesto a tierra. La.plaea
eata conectada por mediacidn de un ocable coaxial con el Srga~
no de aplicacidn. Hsto quiere decir que los dos Organos que
constituyen el cable {la cubicerta y el cable interior) estdn

conectados condos platillog 72, entre log cuales se ha colo-

-
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~ para el tratemiento de las materias gque los campos perma-

un buzo de acordar 82, Al interior de la gulia de onda 80,

'y conectado eléctricamente con un lado de dicha guia hay

eoncordador 76 y se progcede de modo que el borme de llegsda

frente a los platillos sea un punto nodal,

Al funcionar el dispositivo astus como aiguef"

La energia de alimentacidn suministra al circuito de
impulsiones una corriente de alta fena;én, 5icho cireuito .
produce-impulsiones cortas de-pofencih elevada, espaciadas
entre si por intervalds mucho mas largos que lés impulsio-
nes y durante los cusles oircula poea 0 ninguna corriente.
Dichas impulsiones se convierten por el osciladbr-eh impul-
giones de alta frecuencia, Hstas impulsiones de alta fre-
cuencia, aplicadas a las placas del condensadof tiengn una

potencia de penetracidn muy elevada y resultan mas eficaces

nentes que exigen la misma cantidad ae energia,
Bl invento puede también aplicarse del modo mostrado
en la figura 3. En este caso la sonda 78 del magnetrdn pe-

netra en pnafguia de onda 80 que puede ser controlada por

un platillo 84 entre el cuﬁlyy la otra pared de la gula de

onda se coloca lg materia a'tratar 90,

Be evidente que dentro del marco del invento son po-
gibles nwnerosas variantes. Por ejemplo, aungue se haya men-
cionado un solo tipo de alimentacidén, mediante una armadu=-
ra de 1mpu1§iones_y un ogcilador, pueden utilizarse otros
montajes, capaces de producir impulsiones de alta frecuen~

cia y de potencia elevadas

Por otra parte, la importancia de la potencia aplica-

e

- da, ls frecuencia y la duzacién de las impulsiones, as{ comec

la potencia de salida del oscilador pueden variar dentro
de amplios 1l{mites., Yor varias razoneg el funcionamiento

mas eficaz se produce durante los intervalos tan largos com
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a partir de aproximadamente una por segundo hasta 5000 o mas,

. dor (la modulacgién) es también muy variable, auncue las

posible, entre las impulsiones, y cuando ninguna oOfriente
circula salvo durante lag mismas impulsiones. Yor otra parte,
los mejores resultados se obtienen cbn impulsiones de fuerza
rectangular como ge muestra en la figurs 4, 3in embarge, ta=-
les condiciones no son esenciales para conseguir un funciona-
miento mucho mas eflecaz que con los dispositivos del tipo
corriente,

La frecuencia de las impulsiones puede ser cualquieras,

e todos modos, una ‘irmpulsidén excesivemente rapida, general-
mente no trae conzigo ninguna ventajs especial para el trata-
miento de la materias, y Segin el invento es preferible operay
eon gproximadamente 200 impulsiones por segundo. farn el

tratsmiento de grandes superficies es conveniente una fre-

cuencia de impulsidn mas elevsda. La frecuencia del oscila-

frecuencias mes altas, a partir de 1,000,000 periodos y mas,
dan una mayor fuerzn de penetracidn, Con arreglo al invento
es preferibie trabajar al interior de la zona de las ondas
micrométricas y el montaje indicado en este caso produce 0Os-
cilaciones con una frecuenscia de 3,000 megaciclos. Frecuen-
cias de 10,000 megaciclos y mas pueden utilizarse, Como re-
gla general, a mayor superficie a tratar corréspbnde una
frecuencia mas baja pars conseguir 1a modulacidn éptima.

La cantidad de potencis producida durante las impulsio-
nes veria,desde luego, con la materia a tratar. Dada una de-
terminada potencia de entrada; se puede variar las tensidn |
haciendo variar la amplitud de las impulsionés, segin el
espesor y-la sonstancia dieléctrica de la‘méteria, de modo
de oongeguir un calentamiento uniforme de esta Gltima. Sin
embargo, la potencia durante las impulsionzs debe ser una

bluralidad de ls potencia existente entre las impulsiones,

la oual no produce ninglin efecto Gtil,
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“n el cirouito mostrado en la figura 2 la tensifn so- I

bre los platilios 72 puede : ser de unos 18.000 voltios o

mas durante las impﬁlsiones, con un f.e,.m. booo gong idera=-
ble entre las impulsiones. las impulsiones en egte disposie
tivo tienen un ancho de unos 1,5 micro-segundos solamente

y una potencia de 200 Kws, a la ver cue se retira de lo 1{~
nea solamente una potencia de 800 vatios. Con otros disposie
tivos convenientes, poteneias mas elevadas o0 mas bajas pue-
den crearse y ser aplicsdes & la materis a2 tratar.

Jebido al hecoho de gue el oscilador no funciona has
que durante un tiempo reducido, el magnetrdn u otro tubO=CS-
oiiador dispone de un tiempo basstante largo pers enfriarse
entre las impulsiones y, por consipuiente,puede funcionar
con alta‘impedencia suministrando una potencia de salida
mucho mas elevada que un génerador de onds sogtenida, De
esta guerte todo el aparato puede ser mucho mas sencillo
y mas pejueilo y, por consigulente, menog costoso gve los
dispositivos olasicos gue dan'resultados gimilares 0 infe-
riores, For otrs parte, el consumo de energia es sumamente
reducido con relacidn » los resultsdos obtenidos,

Una aplicacidn partioularmente interesante del inven-
t0 es el encolamiento de fahlas de maderss resinosas, por
medio de la resina que contienen y sin agregar ningin adhe~
31vo ri aglomerante, 0 por Jo mencs agregando tales agentes
en cantidad mucho menor de la necesariam normalmente . 51 se
disponen dos tablas de pino dentro del dispositivo antes
descrito, quednrdin sdlidamente pegadas la una a la otra en
el espacio de un-segundo. Idéntico procedimiento es aplica=-
ble a les virutag de madera, aglomeradas para formar una ta-
bla, Bl produeto obtenido es sdlido y poeo costoso, 31 por
una razdn cualuviera es necesario un eneolamiento particu=-
larmente sdlido, se puede hacer uso de un voco de adhesivo

. 3 . L e
adicional, preferentemerte de una resina sintetica. Sin em«
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i& bargo, también on eate caso la resina contenids en la madera
constituye una parte importante el ligazdén que serd muoho

' mde 2611d0 que el gue se podrfa conseguir econ el solo em-

235 pleo 4el adhesivo, |

Ls unidn de las planchas puedg efectuarse igumlmente

'x eon la ayuda de un dispositivo que funcionn con ondas miero-
f\uﬁ, | métricas seguidas. Sin embargo, tal procedimiento no es ente

ngs- ramente satisfactorio ¥ requiere um control exacto del tiem-
N‘ | 3‘9 po ae aplicacién. ,_ ..

Para un régimen de hasta 600 mezacioclos, la energia se
aplica con mayor facilidad y eeonﬁmia; colocdndose 1a nnteé
ria a tratar entre d0os platillos. Desde 600 a 1,000 mega-
cielos es preferible el empleé de un c¢able coaxial y 4e pla-
245 ti1loa de aplicacién, como ee muestra en la figura 2°. En-
cima de 1;000 megaciclos la disposicidn de la figura 3° es.

igualmente muy eficaz.

- - o am - - -

En resumen: la PATENTE DE INVENCION que se solioita
V250 recaerd sobre las eiguientes reivindicaciones:

1%.- Procedimiento de calentamiento vor alta frecuensia
de materias dieldotricas, caracterizado porque coqnﬁltc:ab -
dea-rro;lar tensiones elevadas, reduciendo la duracién efeo-
tiva del tratamientc con una potencia relativamente ﬁébil-”
255 de generador que actia por impuleiones, y porque las nate-

rias se someten durante breves reriocdos de tiempo, del or-

den 4e menoa Ade 25 microsegundos, y separados entre ai pgb
intervalos bastante mds largos e impulsiones de alia poten-
eia“ﬁe féeenencia 4e radio. rd
260 ~ 2%,. Procedimiento segin 1la relviniicacidn 14, car.q;
terizldq porque ol tiemporbcupndovpor los intervalos entré
los periodos Ae aplicaeidén de la corrienie, es un miltiple

de estos dltimos.
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- que consta de diez piginas esoritas a mdquipa y Adibujos Quo*

- 10 -

3*.- Procedimiento segin las reiviniicaciones anterio-
res, oaracterizado porque al aplicar el mimmo al encolamien~
tole tablas u otraa piezam de madera resinosa, se utiliza -
la resins natural de ests Ultima como dnico o casi dnieo
agente de adhesidn de las distintas piezas entre sf,

4%, - Procedimiento segin las reivindicaciones anteriores.
enrasterizado porque las dos piezas de madera sae coloeﬂn_Qns
tre dos placas hetélicna & las cueles se suministra 1a‘cor§in:
te eléctricn de alta frecuencia. |

5%,« Procedimientc semin las reiviniiocaciones anterib-A
res, cnrapterizndo porque la madiera colocada pari su trate-
miento entre las placas metdlicas se halla en coniamcto oén,
las miamaa; | '

69;- Procedimiento sexin las reivindicaciones anterio-
res, caracterizado porque las impulsionea de alta potenéii&_
utilizadas son preferentemente de fuerza reotangular, 7:

72.- Se reivindica, por Ultimo, como objeto sobre el
que ha de recaer la PATENTE DE TNVENCION que se soneita‘,@
"PROCEDIMIENTO DE CALTNTAMIEINTO POR ALTA PRECUENCIA DE MA-
TIRIAS DIRIECTRICAS",

Todo conforme gueda desorito en li presente Memoria,

ae acompafian, \
Madrid, 18 de mayo 46 1,948,

ALTONSO UNGRYA
f

183747
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