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Bl presente inventc se refiere al enfriasmien-
to de la clinka y mds especialmsnts a un procedimiento para
el apagado rspldo con aire de clinka de cemento Portland,
#l invento se relacions particularmsnte con el enfriamiento
de clinka para cemento con cierto contsrido de oxido de magne-

sio, practicade con una rapidez suficiente para hacer que
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una parte sustancial, por lo menos, de la fase 1{gunida del
material, se solidifique sin eristslizacidn, a la manera de
pn 1{quido insuficientemente enfriade ovgsl®”, en el cual la
magnesia se halla presente en solucidén s6lida con lo cual
se torna inocua,

Al presente aparato se le puede utilizar para
ponsr en practica el método para producir y enfriar clinka
de cemento, descrito y reiviniicado en mi solicitud co-pen-
disnte N%. 183.583 presentada con fecha 5 mayo 1948.

Se ha encontrado gque la expansion o dilatacicn
$ardfa, o falta de solidez en el hormigon de cemento Portland,
atribnibla a un olevado contenido de magnesia y gque da por
resultado la desintecracicon ds las construccionss de hormigon,
ests en relacidn directa con la proporcion de magnesia libre
en forma oristalins o periclass, La hidratacidn de la peri-
clase se efectha con suma lentitud y las investlgaciones
practicadas han demostrado que la hidratacion completa y la
desintegracion sustancial puede demorar extendiéndose sobre
periodos que alcanzan a mas de cinco afios, Se dispons ahora
de una prueba acelerada para detsrminar dicha condicion de
falta de solidez o deficicncia en el cemento Portland madi an=-
te una nueva tecnica ds autoclave, y las raferesncias defini-
dag al porcsniaje de dilatacion que aparecen sn esta meméria
ge basan en muestras de prueba efectuada en autoclave, En la
industria del cemsnte, ss ha dicidido que los cementos con
unas dilatacion de més de 1%, sean considerados como dafectuo~
sos, La expresion "Contenido elevado de magnesia”, tal como

ge 1ls usga en esta Memoria, incluye cemsntos en los cuales la
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proporeidn de dxido de magnesio varia desde un minimo de 3%,
aproximadamsnte, hasts el méximo permitido por las sspsclfi-
caciones de cemento, es decir, el 5k, auu cusndo los cemen-
tos con un conterldo de magnesia ligeramente mayor 1o han de
ser nseesariamsnte deficisntes, sl a la magnesia no ss le
permite cristalizarse, como mas adelante =e exylicaré.

ge crees que la fase liquida de la clinka a la
temperatura de calcinacidn, generalmente de 14252 a 1436¢9¢,
comprends todo el dxido de aluminio y de hierro, el dxido de
megnesio, una pequedia proporcién da oxido de calecio y una re-
ducida cantidad de sflice, #n el tratamiento al gue normalmen=-
te se somete la clinka, poco o ningun 6xide de magnesio reao-
clona con los otros compuzstos presentes, aunque &8 pogible
que una pr0porcidn insignificante se combine con, © guede re-
tenids en otra forma en les compuestos de hlerro. Por oconsi-
guiente, se relaciona la cantldad del 1{quido con las propor-
clones de los compusstos fundentes, el hlsrro y el aluminio,
contenldos en la mezcla, D8 acuerdc con ello, 1a pr0porcidn
tedrica de lfquido en las clinkas de composicion comercial
nsual, se acsrca al maximo de 30%, aproximadaments, La cris~
talizacidn del liquido se completa cuanio la tempe ratura de
1a clinka desciende a unos 12109C; no ocbservandose un aumsnto
aparente en la eristalizacidn a temperaturas inferiores a di-
cho grade, Bl grade de cristalizacién eata en relacidn direc~
ta con la rapldez del descenso de temperatura, Si el 1{iquido
do esg enfriado lentamsnts o con rapidez moderada, les compuas~
tos principales que sé separan por cristalizacion de la solu-

¢ldn, son el aluminato de tricaleic y el ferrito alumino de
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tetracaleio y, por dltimo, la periclasa (Mg0 1ibre), De es~
tos compuestos cristalinos, la periclasa es definidamente per-
Judicial, porque es la sustancia que contribuys en grado prin-
cipayh dicha deficiencia prolongada. Si el liquido gue contie~
ne el Oxido de magnesio disuelto es enfriado en forma abrupta,
dicho oxido gueda retenidc en la parte del liquido yue se soli-
difica como vidrio o gel, en concentracicn relativamente gran-
de, y como as{ no poses, o casi no posee propledades hidrduli-
cag, no demunestra tendencla aparente a producir el menclionado
estado de defiociencia, ¥a probable que la formaclon de una pro-
porcicn de vidrio o gel relativamente grande resulte beneficio-
sa por otras razonss, porque las evidencla expsrimental demues~
tre gue sl vidrio mismo no posese propiedades hidrsulicas, o
solo las posee en grado limitado, y restringlendc asf{ la pro-
porcidén del aluminato de tricaloio {eristalino), su posible
efocto sobre la solidez es limitsda, y ademas, se reduce el
calor potencial de hidratacidén del cemento, 8i la clinka con-
tiens una proporcidén considsrable de alimina, limitando le
formacion ¢ la cristalizscion del aluminato de tricalcioe, se
obtendrs un cemsnto de control mds fdcil con Yespscto al tiem-
po que necesita para fraguarse, Por otrs parte, algunas auto-
ridades opinan qus unas proporciones relativamente grandes del
compuesto oristalino de farrito alumino de tetracalclio reduce
1a resistencis del hormigdn de cemento Poriland a la accicn
de los sulfatos y cloruros y a la congelacion y descongslacion,
Las enormes dificultades prédcticas gue presents
el apagado de la clinka por sl aire o su eniriamisnto en otra

forma, hacen guse sea impracticable, y aurpimposible, alcanzar
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el contenido méximo tedrico de vidrio o gel, a causa de las
condicionas en gue se calceina la clinka, las altas temyera-
turas requeridas, los amplios 1{mites en las dimensiones de
las partf{cnlas de clinka y lcs 1{mites estrechos del descenso
s temperatura dentro de los cuales ss afectua la cristaliza-
cidn, ¥a produccion de 20 a 25%, aproximadsmante, de vidrio
gn clinkas con un contanido slevade de magnesia, de los tirjos
descritos, es altaments satisfactoria con referencla a la de-
ficlancia ds sclidsz ppor causa de las magnesid, porque la mag-
nesia as la ultima sustancia en oristalizarss y tiende nece-
sariamente a concentrars: cr cualquier proporcion considera-
ble en el 1{quido que se solidifica como vidrie, y, estando
praparado el csmsnto en debida forms bajo los demss respectos,
1a dilatacidn de autoclave no excedera de una pequeiia frac-
cion de uno por ciento,

se han encontrade clinkas de csmeuto del comer=-
clo, de produccién recisnte, con un contenido de vidrio qus
variaba de 2 & 22 por cisnto, debiendose tan extrema varia-
clon a la gran veriedad de métodos de calcinacion y de enfria-
miento qus se emplean, Los aparatos modernos para el enfria-
miento de lz clinka se construyen especialmsnte teniendoc en
vista dos fines principales: en primer lugar, la Trecuperacidn
de gran parte del calor util de la clinka, empleandose el aire
calentado gensralmente como aire de combustion sscundaric en
el horno, y, en segundo lugar, el enfriamiento rapido de la
clinka hasta una temperatura ligeramente supsrior a la atmes~
férica, para mejorar sus caracter{sticas de molienda, Kstos

métodos y aparatos ds enfriamiento resultan especialmente
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inconvenisntes pars lag clinkas cou alsvado contenido de mag-
ngsia, porgqus, aun cuandc sl snfriamiosnto gensral total es
wpgpldo” ¥ se logra una eficisncls satisfactoria ds recupera-
‘cidn, el enfrismlauto dentro ds los limites de las temperatu~
ras maximas, a las cusleg se afectda la cristalizsacibn, es
demorado, con el raesultadce de qus g8 favorace la cristalizacion
sn la fase liquida, producisndo los recupsradorss mds efica~-
ces genaralmente clinkas con un contenido mf{nimo ds vidrio.

19 acusrdo con lo gue s@ acaba ds sxponsr, un
objeto principal dsl pressnts invente, consiste on apagar la
clinka rapidamonte con aire, para hacer gus la tamperatura
desciznda por dsbajo de los 12042C,, dentro de un tismpo mi-
nimo, a fin de gue se forme una proporeion grande de vidrio,
o, a la_reoiproca, se aproxims la cristslizacidn del 1lf{quide
el minimo ous ssea practicabls, Otro objsto dsl invento consis-
te en utilizar el alre secundario de combustidn bajo pleno
control a fin da saticizcsr diversas condicionss ds calcina~
cion, para sfsctuar el apsgade inicial por msdic del airs y
un enfriamisnto adicional previo, no s0lo pars realizar econo-
mias en la rﬁcuperaciéﬂ del calur, sino principalmente paras
trasladar la zona de calclnacidn el extromo del horno, o0 en
proximidad de dicho extremo, de manera que la clinks sea des~-
cargada en gstado da fugidn parcizl y no se produzca un 8N~
friamisnto demorade dsntro ds log limites de la temperatura
ds crictalizscidn en el misme horno, 2n su conjuinto, el ine
vento contampla tambien el senfrismisuto rapido primario y
sgcundario ds la clinka, o sea, el enfriamiento total ds la

misma, a fin de darle al prodncto propiedadss que lo hacen
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aproplado para la molienda,

#l aparato de snfriam.ento ha sido ideado es~
pecialmente con el fin ds evitar interrupclones en el funclo~
namiento del horne, o un dasequilibrio grande en las condicio-
nes del calcinado, con el consiguients aunento en el césto del
funcionamisnto y el efecto desfavorable sobre la calidad del
camento, Da acuerdo con esto, se ha planeado el sparatc de
tal manera que los elementos enfriadores principales son sus-
ceptibles de ser puestos en derivacidn, quedando as{ instan-
ténsaments dispornibles para su eventual reparacién o reempla-
zo, sin que eate afecte mayérmente a las operaclionss princi~
pales de la produccidn, Otro de los objetos consigte en pro-
veer un aparato ds poco costo y de fdacil aceeso, gué no nece-~
sita de metales especiales resistentes al cslor y cuyo fun=-
cionamiento pueda hacerse en forma economica, tanto con res=-
pecto a los requisites de su mantenimisnto come al consumo
de fuerza.

&l invento comprende, en gsneral, el traslado
de la zona 48 calcinacidn el extremo de descarga del horno,
¢ en proximidad al mismo, mediante la provisién de una super-
ficie de radiseidn ds calor en forma de cono o ctpula con re-
vestimionto de materiasl refractario, provista de una sbertura
central, por la cual entra el combustible y el alre de combus=~
tidn primaria, circundade por el alrs de combﬁstidn secunda=-
ria, sometido a un precalentamiento a alta tomperatura. La
gituaclon central de la corriente de aire impide un enfria-
mianto pramaturo y lento de la clinka, la cual es descargada

en estado 3: fusidn parcial y va cayendo por un resbaladsro,
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dispuesto de manera a impedir una contracorriente de aire,
pasando la clinka en seguida a una camara de enfriamiento pri-
meric, en la cual forma uaa cama ¢ capa inclinada que descan-
ga sobre los slamentos enfriadores, XLos principales elementos
enfriadores comprenden una seris de parrillas horizontales, su-
pe:puastas y enfriadas por agua, Unas parrillas fijas alternan
con parrillas movedizas ¢ de movimiento rec{proco, cuyas ulti-
mas sirven para sgitar la capa de clinka continusmente y hacer
que las part{culas individuales rusden o se den vuelta al efec-
tuar su movimiento de avance hacia la boca de descarga en la
parte inferior del conjuato ds parrillas, La indinacicn for-
meda por la parte delantera o borde conductor de las parrillas
es preferentemente algo plana, de manera que las particnlas

de clinka entrantes no rodaran hacia abajo sobre la superficie
superior de la cama o capa, habiéndose encontrado que una in-
clinscion de 122 aproximadamente, da resultados satisfactorios
con clinkas del tipo normal, Cada parrilla estd provista de un
nimerc multiple de conductos vertlcalss de alre, qus son cu~
biertos y descublertos alternativamente &l producirse el movi-
miento de avance y retroceso de las parrillas movedizas, por
cuyos conductos se impele alire bajo presion hacia arrida, a
través de la cams o cspa de clinka, Las parrillas fijas y movi-
bles estdn también espaciadas en sentido vertical, generalmente
a una distancia de seis milfmetros, aproximadamente, con el ob-
jeto de proveer un pasaje horizontal para el sire, y se hace
pasar continuaments aire bajo presicn por dichos pasajes, sus-
tancialmente en angulo recto &l airs gue corre por los conduo~

tos y generalmente en diresceidn del movimiento de avance de lm

- B -



10

15

clinka,

Inmediatamente después de casr por el resbala-
derc y entrar en la camara de enfriamisnto, las particulas de
clinka son sometidas a corrientes o chorros de slrs frio, ¥
como se las aglta y da vuelta constantemente a mgdida gue &~
venzan de una parrilla a otra, las corrientes de aire frio,
al chocar con las part{culas desds dos direccicnss, combinan-
do su efecto con la transmision del calor al agua de enfria-
miento ds las parrillas, dsn lugar a un enfriamiente subito
y uniforme de la clinka.

#l espacio de la camara de enfriamiento debajo
de las parrillas forma una caja de viento, al imentada por un
ventilador, con capacidad aproplada para descargar una corrien-
te de alre de un volumen igusl, por lo menos, 2 las necesida-
des del horno, de airs secundario para la combustion, con la
prasién necesaria para vencer la resistencia opuesta por los
elementos enfriadores y la cama o capa de clinka, o excedien~
do la presion de la corriente descendente por lo gensral de
125 mm de columna de agua, ka caja o camara de viento estd
provista preferentemente de unas placas tranéversales o chi~
canas para la formacion de compartimentos, provistos separa-
damente de aire, de volumen o corriente regulada, de manera
que el aire necasario pueda ser impelido por, y entre las pa~
rrillag, en y adyacente a la entrada en la camara, de manera
a reducir la temperatura de la clinka en forma abrupta &
120420, por lo menoa; Asunque sl desvio de una parte relativa-
mente grande de la corriente de aire por los elementos poste=-

riores 36 las superficies ds las parrillas, para la adaptacion
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a un elevado contenido de magnssia, podréé veces resultar
menos eficiente para la recuperacidn de calor gue en los enfria
dores de tipo moderno, po se debs olvidar que'el objeto princi-
pal del invente consiste sn producir un contenido maximo de vi-
dric o gsl ¥ gue adn una demora moderada en el enfriamiento en
Ia region de alta temperstura, dars por resultsde la formacidn
ds proporciones peligrosas de psriclasa,

La parte regtants del ailre secundario necssaric
es proporclonada y distribuida con prefersncia a través ds la
part: repmanente de la cama o capa de clinks, pars permitir una
recuperacion mixima de calir con relacidn al volumen de aire
de on- se dispone, Hl alrs sscundario precalsntado pasa libre-
mente hacia arriba por un sgspacio dispuestc por ancima de la
csmara, desde donde entra en el horno, en la forma descrita
mas arriba.

Ademds de obtensrse el control o regulacidn
de la rapldsz del enfriamisnto en las partes sucesivas de la
capa de c¢linka por el proporcionam.siito especificado en &l vo-
lumen ds la corrisnts de aire, ge pusds modificar el grado de
sgitacion, ajustando el Ygmpuje” © extension dsl movimiente de
las parrillas movedizas y la raﬁidaz del movimiento de la capa
0o cama de dlinka, es decir, el tiempo de exposicidn de la misms
en la camara de enfriamiento, modificando la velocidad del mo-
vimientoe de las parrillas.

Al Bser descargada de los elemsntos delanteros
del oconjunto de parrillas, la clinka ha sido sometlds sclamente
al enfriamiento"primario®, y convisne aplicarle un snfriamiento

rageundariov, p6r razonss bilen entendidas en el arte, £l enfria-
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misnto secundaric se realiza preferantemsnte proveysndo una
segunda cdmars y Jjuego de parrillas, mis alld dsl juego ya des-
crito y de construceidn similar al mismo, o si no, =& puede ha-
cer uso de un enfriadoer rotativo u otro, de tipo adscuado. Sin
embargo, la cochura 6 ecalcinacldn general puede eifsciuarse en
nn solo aparato, y, a este afsecto, se aumentars el largc de la
seris de parrillas y de la cémara de enfriamiento, y s diviai-
rd & esta §ltims por medic de un tabigue o arco colgante, pa-
ra proveer de esta maners las camaras 8e enfriamiento primario
v secundario, sl aire alimentado a la cémara de enfriamlento
gacundario es agotado por separado, y se establece un sstado
de prasién equilibrada para evitar una corriente de aire de
una camara & la otra, especialmente coun el objeto de impedir
una corriente excesiva, es decir, gsuperior a la requerida para
1a combustidn, a la cdpula, y para evitar un dascenso eu la
temperatura del aire gecundario de combusticn, fsto puede efec-
tuarse comvenlentemsnte proveyendo un registro ajustable en el
gonductc de sscape o chimensa,

pars facilitar la amprensicn del invento, se
hard referencia a los dibujos acompafiados, en 108 cualses:

La figura 1 es mna elavacicn secclonal del apa~
rato para el enfriamisnto primario o principal.

La figura 2 es uua elevacidn en seccidn trans-
versal a 1o largo de la linea 2-2 de la figura 1.

L8 figura 3 muestira un plano fragmentario de la
parte posterior del gonjunto de parrillas;

La figura 4 es una elevacion fragmentaria, par-

clalmente an seccion, ds la parts posterior de diche conjunto
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de parrilla,

La figurs 5 muestra un detalle, en seccidén trans=-
verssl, de una de las ruedas de soporte, para la parrilla movedi-
za, tomada a lo largo de la lf{mea 5~5 de la figura 4, §

La figura 6 1lustra una elevacion, parcialmente
en seccion, de uza forma modificada del aparato en el cual se
emples un solo conjunto de parrillas, para efsctuar tanto el
enfriamiento primarioc como el secundario.

Haeclenio refersncia a dichos dibujos y, en primer
lugar, a la figura 1, &e representa sn ella un horno rotative 1,
de. tipo conocido apropladec, osrrado por una cupula 2, provista
de u- revestimiento interno refractario y tenlendc una abertura
circular 3, relativaments grande, que comuniea con la parte su~
perior de uﬁ espacle abovedadeo 4, tambien provisto ds un raves-
timiento interior refractaric, sienic ests espacie abovedado 4

més largo que de costumbre y estando provisto de un fondo abler=~

to 5 que corresponds con un pasaje 6 que dessmboca en la camara

de enfriamiente 7. #1 combustible empleado para calentar el hor-
no es carbon de pledra en polvo, que es el que major se prasta

para evitar un enfriamlento retardado, siendo su uso mis comun

que el del petrdleo o de gas, sl carbon, mantenido en suspen-

gidn en la corriante ie aire primaria, entra en el horno por el
tabo de combustible &, estando proteglda la parte del cailo situa-
da en el espaclo 4 y sbertura 3 de la cupula, por una camisa de
agua 9, provista de aguna de anfriamiento por medio de una cone~
xzion aproplada, indicada en 10. La corrisnte de combustible en~-
tre en el horno rodeade por completo por ol aire secuniario,pre~

calentado hasta una alta temperatura y medlante esta dlsposicién
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juntamente con la posicidn retirada ds los extremos del tubo
de combustible y 1~ rsdiascidén de calor por las superficies re-
fractarias de la cupula, produce una combustion rdpida y hace
avanzar la zons de calcinacion o region de mayor temperatura
hacia ol extremo de Gescarga del horno, lo que hace qus la
clinka sea descargada antes de sfectuarse una cristalizacion
sustanoial en el lfguido. Se verd tambiéu gue la ubicacidn de
1la abusrtura circular 3 es tal gque sus paredas impiden que la
corrisnte de alre secundario relativamsnte fr{a se ponga en
contacto con la clinka calisnte, impidisndo de ssta wmansra que
el 1fouido se solidifique dentro del mismo horno.

La clinks en sstado parsialmente fundido, cae
por w1 resbaladero estrecho 11, cuyo resbaladero ds clinka es-
t4 desplazado transversalmente en relacidn el “lado ascandente”
del horno, tal como se muestra mds claramsnte en la figura 2,
v las dimensionss y la ubicacion dsel resbaladero sdn.tales que
impiden que se forme una contracorriente de aire a través de
1la clinka que desciends, 31 fondo del rasbalad:ro estd carrado
por una sspecis de estante refrigerada con sgua, 12, provisto
dabplacas apropiadas ds desvio 13 para servir de gufa en la
cireulacion del agua, alimentada por mecio de la conexion 14,
Despuds de haberss scumulado las particulas de clinka sobre
ol estante o soporte 12 y han formado un dngulo natural de des-
canse, las particulas ds clinka que dssciendsn, son distribui-
das por la pila as{ formada y pasan por la entrada 15 de la
camara de snfriamiento 7, en la cual forman uia especle de ca-
pa ¢ cama lnclinada que dsscansa sobre el conjunto de parrillas

que ahora se dsscribira,
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Haclendo referencia a las figuras 1, 3 y 4,
s6 vars que todas las parrillas fijas 16 estdn aseguradas a
un bastidor estaclonario, y todas las parrillss movedizas 17
estdn aseguradas de una manera similar a un bastidor movible,
formande slementos unitarios por ssparado, H1 bastidor estacio~
nario comprende los miembros inclinados ds canaleta 18 y 19,
asegurad03bpor medio de los soportes verticales en 20 vy 21 a
unos miembros horizontales de¢ armazon 22 que descansan sobre
lcs soportes 23 y 24, representados en la figura 2, habieéndose
provisto usas plezas traunsversales d¢ refusrzo, indicadas en
25 y 26, Las parrillas sstacionsriss estsn sseguradas por medioc
d2 bulones, como en 27, & los mlembros de soporte 28, de forma
angular, los que a su vez estan asegurados por medio de solda~
dura o en otra forma a lug miembros de armaezon 18 ¥y 19; oada
miembro ds soporte se extiends hacls adslants hasta mds ellda
ds la parrilla sstacionaris 16 con sl objato de alejar las
partfculas de clinka del espaclo entrs los bordss latsrales
de las parrillas movedizas 17 y los miembros de armazdén 18 y 19,

Bl bastidor movedlzo conmprende miembros latera-
lss inelinados 29 y 30, reforzados convenisntem:nts en 31, qus
llevan montantes 32, & lus cuales estdn aseguradas unas pesta-
fias o rsbordses, solidariss por fundicidn con los bordes latera-
les ds las parrillas movadizas 17, Los miembros 29 estin asegu=
rados a 8jss 33 y %4, soportados por ruedas 35, provistas de
pastaiias, ropresentadss sn detalle en la figura &§, y dotadas
des bujes ds bronce 36, cuyas ruedas giran sobre los ejes y se
desplazan gobre los risles 37, guladas por los rleless supseriores

38, estando assgurados los rieles por medio de bulonss
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a miembros angulares asegurados a, y sostenidos por montantes
provistos en 39 y 40 en el bastidor fijo, Unas placas fijas 4l
y 42 cooperan con una placa 43, asegurada a cada eje, para pro-
veer un clerre para el aparato qus impida que el alre salga
hacia afuera, pasando por las rusdas, segun sa explicard mas
adélante.

sl movimiento reciproco necasario del bastider
movible se obtlene convenientsemsnte por medio de dos excantri-
cas espacladas de tipo aproplade, que comprenden las bielas 44,
consctadas a plvote con ux ajs horizontal 45, asegurado a los
soportes 46 sobre sl bastidor mevible, pasando dichas bielas
por aberturas provistas en la pared posterior de la cemara 7 y
terminando co: los collares usuales 48 gue rodean a cada muiion
de excentrica 49.sz ha provisto un drbol clghlefial comun que
lleva ua iiifn Sogacoionadc por medio de uus cadena 51 dssde
un motor de velocidad regulable, provistc ds wx reductor de
velocidad, tal como se indice on 52, Se verd que las parrillas
17 88 mu+v-: en un plano horizontal entre las psrrillas fijas
16 y que la extensién de su rovimiento o earrsra dependers de
la posicién excéntrica de los mufiones 49 sobre sl drbel cigte-
fial, EBn la figura 5, ss representa a las parrillas movibles
come ocupando su posicidn posterior y sm movimiento mdximo de
avance admisible equivale aproximadamente a uuna mitad de su
ancho, en cuyo punto el borde postsrior de cada parrilla movible
esta cublerto por el borde delantero de la parrilla fija qus e
encuentra por sncima de la misma, gvitdndose as{ que la clinka
fina pase por entre las parrillas, Se comprendard también que

1s rapidez del movimiento de la capa 0 cama, y pPor consiguiente,
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el esyssgor de la misma, pueden ser modificades, cambiando la
velocidad del motor 58.

Como se hs repressntado en detalle en las figu~-
rags 3 y 4, las parrlllas fijas y mevibles son esencialmente
similares y puedsn consistir en unas pilezas de fundicidn de hie-
rro gris, y los bordes delanteros de las parrillas fijas y los
bordss delantsros y lateorales de las parrillas movibles se teun~
plarin convenisntemente, al practicar la fundicion, a fin de
que pgeden resintir al desgaste causado por la clinka que e6s
fuertemsnta abrasiva, 41 bords post rior de cada parrilla esta
reforzado pcr uaa barra (e acsro 53 y en la pleza ds Tundicidn,
y dsbidamente aseguradcs o ligadcs para constituir partes soli-
darias de la misma, estdn los tubos 54 y £5, de enliriamiento
por agua. Hstos tubos pueden sor cafics de hisrro galvanizado ©
estafiado y estan encorvados y sspaciados como se indica en le
figura 3, de manera que tods la superficls dgha parrilla'es
enfriada eficazmente, con el doble fin ds enfriar la clinka
v eliminar la necesidad del emplso ds aleacliones rasistantes
al calor; Los sxtremos de los fubos de cada parrilla fija gatan
conﬁé%adcs por medio de codos en forma de U, 56 y las Juntas
57, estando provistas las parrillas moviblss de codos similares,
pero en el lado opussto. Bl agua de enfriamisnto es alimentadeo
por medio de una conexion flexible adecuada, tal como una msn~
gusra, no representada, al tubo 56 y pasa por la parrilla movi-
ble superior 17 ¥ después hacla abajo, a la parrilla movible
que le sigue en direceion hacia abajo, pasando por el codo Ver-
tical en U, 59, proveyendo en esta forma circulaciones alsladas

de agua enfriadora por separado para las parrillas fijas y las
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Cazdz una ds las parrillas estd provista &e un
numero miltiple de conductos u orificios verticales 60, sien~
do dichos orifiolos de forma conica y ensanchindose haclia aba-
jo, de mansra que no seran obturados per particulas pequefias
de clinka cuando el aparato detisne su funcionamisento y se cor~
ta la slimentacidn de sire, Las parrillas alternadas estdn es-
paciadas & una clsrts distancia, generalmente de uncs & mm,,
para formar pasajes horizontales para el aire que viene de la
parte inferior de la camara 7 que forms la cajls ds viento, El
axtremo dslantero o de descarga de la cdmara de enfriamiento 7
esta cerrado dsbajo del conjunto de parrillas por medio de una
pared o tabigue refractaric 6l, sobre 6l cual descansa la parri
1la fija infarier. Bl airs auxiliar o secundarioc de combusticn
congtitnye el medio enfriador‘principal y es alimentado a la
parte de caja de viento de la camara 7 por un conducto 62,
alimentado por el ventilador usual, no representado, siende la
presidn suficiente para vencer la Tesistencia opuesta & la
corrisnte por la parrilla y el espesor y densidad de la cams
o capa de clinka, #1 volumsn de aire alimentado en esta forma
ea limitado a las necesidades de combustion del horno, y se
le agrega cualquicr cantidad adicionsl necesarlo para comper-
sar los escapes, La caja de viento esta provista prefarente-
mente de por lo menos una placa transversal de desvio o chi~-
cana 6%, para formar un compartimisnto que reclbe aire por el
conducte 62 por una de las ccnexionss 64, provisia de un re-
glstro 65, cuya disposicidn psrmite desviar el volumen necesa-

rio ds aire por y entre las parrillas adyacentes a la entrads

- 17 -



10

15

15 de la cdmara 7, a fin de permitir el enfriamiento abrupte
o subito, descrit® mds arriba, §e provee con prefsrencia por
1o menos una placa adicional de desvie, indicada en 66, pars
dividir la caja de viento en compartimientos adicionales,ocon
lo cual se puede proporcionar el volumen de la corriente de
aire qus pasa por la parte restante de la ocapa de clinks, pa-
ra 2lcanzar un grado msximo de enfriamiento y de recuperacidn
de calor,

Ea clinka descargada sobre la parrilla fija mds
bajas cae entre el tabique 61 y un tabique 67, soportade a pivo-~
te y enfriado & agua, yendo a caer la clinka en un tunel 68
desde sl cusl sersd transportada convenisntemente por una cade-
na transportadora 69, de tipo conccide, EL tunel 68 estd pro-
visto de pasajss espaciades 70 para la descaiga de las parti-
onlas finas de clinka y el polvo que ss acumula en la caja de
viento, especialments cuardo el aparato se halla estacionario,
estando los conductos o pasajes 70 normalmente carrados por
medio de las puertas corredizas 7l,

Haciendlo referencia a la figura z, Se Vera que
ge ha provisto uu rssbaladeroc auxilisr 72 para la clinka, por
gl cual la clinks pueds desviarse en el caso ds producirse un
detarioro o una dstencidén accidental del mecanismo de enfria-
miento gue ss ha descritc mss arriba, Zste resbaladsro esta
normalmente cerrado por msdio de la puerta apivotadas 73, en-
friada por agua. Pars desviar la clinka por el resbaladsro 72,
se hace oscllar la puerta 74, representada en la figura 1, a
la posicidn indicada con l{neas de puntos, cerrando la entrada

15 a 1la camars 45 enfriamiento, y se hace oscilar la pusria 73
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a su posicidn vertical, despuss ds lo cual la clinka cae sobre
las superficies superioras de tres o més placzg espaciadas 75,
parcialmente superpuestas, estande las placas inferiores ggscalo~
nadas hacla delante pars formar uns inclinacion, de la cusl la
c¢linka es arrastrada por uns corriente de aire producida por
un ventilader, cuya corriente entra en el resbaladero por en=-
tre lasg placas, Desds dichas placas, la clinka desclsnde por
grevedad, slendo removida por la cadena transportadora 69, Es-
ts arreglo permite el enfriamiento subito esencial de la clin-
ka y avita tener que interrumpir el funcionamiento del horno,
Por la descripoidn que antecede, Se comprenders
el funcionamiento general del aparato y se motard que se foma
una cams o capa de clinka relativamente plana e inclinada so-
bre las superficies de las parrillas, la qu§ ag degsplazada ha-
cia adelante, hacia el extremo delantero de descarga de 1a
cdmars de enfriamiento con un movimiente regular, intermitente.
#l espesor de la cama o capa, normalmsnte de 7 1/8 cm a 15 cm,
y la rapidez de la marcha son regulados por la velccidad del
movimiento reciproco, siendo acoionados lus mufionss 49 bajo
de las excentricas generalmente con una velocidad de 4 a 6 re~
volucionss p. im, en uc aparato de las proporeionss ilustradas,
Lasg part{culas individuales de clinka son gsometidas a uns agi~
tacion y movimiento rodants cont{nuos a medida que descienden
de una parrilla a otra y son scmetldas en formz slternativa

y sucesiva a corrientes de aire desde dos direcciones, Al avan~

"zar y retroceder las parrillas movibles, los orificios 60 &n

la mitad posterior de cada parrilla, con excepcidn de la pri=-

mera y la #ltima, son alternativamente tapados ¥ descubisrtos,

-19 -



1o

15

&b

Durante el movimienic de retrocesc, los bordss delanteros de
las varrillas fijas obligan a las particulas de clinka a de g~
conder a la parrilla fija que sigue su direccidn descandente,
de la cual son arrastradas o empujadas durante sl movimiento

de avance y se comprenders cue la poaicidn de las corrisntes
horizontales de aire cambian dn forma continua, ssta forma de
tratar a la clinka permite, por lo tanto, un enfriamisnto abrup
to y uniforme ds la misma,

&#m ol funcionamisnto practico del aparato gue se
acaba de describir, enfriando clinka con elevade contenido de
magnesia, de 4,4% de Mg0, un centenido teorioce elevado de alu-
minato de tricalcio y bajo de hiserro, las muestras obtenidas
en autoclave Indicaron un promedio de 0.25%, con dilataclones
tan reducidas como de 0.15%,‘en condiciones favorsbles, mien~
tras que el mismo horno, provisto de uan enfriador solidario
del tipo conocido, producf{s clinka satisfactoria, de cochura
dura, de composicion yuimica equivalente, pero las dilatacionss
acusadas por la autoclave resultaron ser prohibitivas, variando
de 2,0 a 4.0%, demostrando el promedio de las muestras una di-
latacion o expansidn de 2,5%.

La forms modificada del aparato ilustrads en ls
figura 6, ha sido ideads para efectuar el enfriamiento tanto
primario como gecundario de la clinka, es declr, en adicién a
cada uno de lcs objetivos especificados mds arriba, se reduce,
con su empleo, la temperatura de la clinka rapidamente, a fin
de mejorar sus pripledades de molisnda, Eun ests ocaso, el volu-
men de aire empleado en la forma mds eficiente ern el enfriader

primario, ilustrado en la figura 1, &s limitado a las necesida~
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des de combustion del horno, y la elinis dsscargads del mismo
tendrs todavia una tempezatura de 4272 a 5402C, aproximadamsute.

sn esta forma de sjecuocicn, las principales mo-
dificaciOﬂﬁs ge refleren a una cdnars de enfriamiento y ud
conjunto de parrillas ds un large considersblemsnte mayor, con
medics para agotar ¥y controlar la csanildad adicional de aire
requerido para sl enfriamin'to secundarlo. ge han empleado los
migmos numeros & - raferanclia, cuandc era cenvenisnte, ¥y se han
reprass tndo en geccidn las part.s modificadas y adicionslas,
La cimara de snfriamiento primario 7 estd separada de ls cdms-
ra ds enfriami:- ¢ secundario 77 por medlo ds uu tabique col~
gante o suspendido 78, nabldndoss Lrovisto un espscio 1ibre
suficiente por encima da las parrillas para permitir sl paso
ds +rozos grandes ds clinka, absjo, 7 coi: proferencia ligera=
mante hacia atrds da la pared o tablgue 78, la caja de viente
egtd dividida por uns placa divisora adlcional 79, que cousti-
tuye €l tablque principal de divisidn para separar la cémara
de combustion secundarla de 12 corriznte de mire de desacho
gue se emplea pars gl sniriamisnto secundarioc. Se pueds &ade-
nds. controlar la distribucidn del airs adicionsl por medio
dy una 0 varias chicanas 80, de manera a formar compartimisntos
separados provistos ds conexionss 81 para la alimentacion que
desanbocan sn el conducto 62 regulado por msdio de reglatros
o vdlvulas 65, tsl como se muestra en la figura 2.

Le inclinscidn del tabique 78 y del arco col~
gante 62 permite que 9l alre adicional, despuds de efectuar
el enfrismiento secundario reguerido, asciendts libremente al

conducto de "fesgcarga o chimenea 83, por @l cual s8 regula
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vaivén a las parrillas movibles para agltar y hacer avanzar

a la capa de clinka, y medios para introducir aire bajo pre-
9idn en la cdmars debajo de las parrillas para provesx corrien-
tags 0 chorros de aire qus passn entrs las parrillas y psnsetran
en la clinka, en la direccidu gsusral del movimiento de la
capa.

22, - %n un aparato para el enfriamisnto rdpi-
do de clinka de éamento, la combinacidn de uza camara de en-
friamiento que tienz una entrada para la clinka calients en
un extremo y un conducto de descarga en el otro, elsmentos
enfriasdores dentrc de la camara que comprendei una seris de
parrillas supsrpusstas, parrillas fijas que alternsn con pa-
rrillas movibles, sirviendo las superficiss superiores de
las yparrillas para soportar una capa o cama de part{iculas de
elinka, medlos para comunicar un movimiento reciproco a las
parrillas movibles, para agitar y hacer evanzar a la carsa,
estando provistas las parrillas de orificios para pesrmitir
una corrisnte ascinisnte ¢e aire, y medios para introducir
alre bajo presidn en la cdmara debajo de las parrillas, para
proveer chorros o ccrrisntes de aire gue pasan hacla arriba
por los orificlos y atraviesan las part{culas ds clinka.

3. - &n un aparato para el enfriamiento rapide
de clinka de cemsnto, la combinacidu de una camsra de enfria-
misnto que tiens una entrada para la clinka caliseate en un
extremo y un conduncto de descar;a en el otro, elesmentos en-
friédores en la camars qus comprendsn una serie cs parrillas
digpusstas en sup-rposicidn, ligeramsnte espaciadas sn direc-

eidn vertical y gus se extisnden horizontslmente, parrillas
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corriente por mediov de un registro ajustable 84, girviendo es-
te regigstrc como medic aproplado para producir ux estado de
presion equilibrada entre la camara de enfriamisnto primario 7
y la camara de snfriamisnto secuandario 77, para impedir que
haya corriente ¢e airs de una camara a otra, La variacidn que .
acusa el andlisils ds los gases de chi.enea del horno y las
varisclones ds temperatura en las corrientes ascendentes de
gire ;onstituyan indicios suficisntem:nte exactos de lss con~

diciones ds pre¢sidn mo equilibrads para fines practicos,

-0 HOTA -0~

Tos puntos de invencion propia, no nueva, pero
no establecilda, practicada ni divulgada en Bspafia, gque se pre-
sentan para gue sean objeto de estzs Patents de Iﬂtroduccién
por DIEZ aiics, son los sigulentses:

1, - &n un aparato pars el enfriamiento rapldo
de clinka de cemanto, la combinacidn ds uus camara de enfria=-
miento que tiens uua entrada para la clinka calianta sn un
extreﬁo y un conducto © boca de descarga su al otro, elemen-
tos enfriadores en la camars que comprenden una seris de parri-
1las espaciadas superpuestas, parrillas fijas que alternan con
parrillas movibles, sirviendo las suparficies su?eriorss de
las parrillas para soportar una cama o capa de part{culas de
clinka, medios para comunicar un movimiento reciproco o de
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fijas o estacionarias gue alternan con las parrillas movibles,
sirvienio las superficies supsriorss de las parrillas para
soportar una cama o capa do partfculas de clinka, medios para
transmitir wn movimisnto recfpreco a las parrillas movibles,
para agitar y hacer avanzar la capa, y medios para introduecir
aire bajo presidn en 1n cdmaras debvajo de las parrillas, para
formar chorros o corrisntes de aire que passcu eantre las parri-
llas y penstran en la clinka, en la direceidn gensral del mo-

vimiento de la capa,

4, - ®n uc aparato para sl enfriamientc rapido
de clinks de cemento, la combinzcidn de una camzra de enfria~
miento que tisne una sntrada para la c¢linka calisnte en un exX~
tremo y un conducto ds descarga en el otro, elamsntos de en-
friamiento en la camera agus comprenden una seris e parrillas
horizontales suparpusstas, ligeramsnte espaciadas en direc-
cion vertiesl, parrillas fijas que alternan con parrillas mo-
vibles, sirviendo las cuparficiss supsriores de las parrillas
para scportar una cama o capa de particnlas de clinka, medios
para comunicar uan movimisnto reciproce a las parrillas movi-
bles, para agitar y hacer avanzar a la capa de clinka, estando
las parrillas provistas de orificios para corrisntes ascanden-
tes de aire, y medios para introducir aire bajo presicn en la
cdnara, para proveer chorros de aire entre las parrillas y por
los orificios para penetrar sn la clinka,

6. = BN uit éparato para ol enfriamiento rapldo
de clinka de csmento, 1la combinacicon de uca camara de enfria-
miento gus tisne uua entrada para la clinka caliente en un ex-

tremo y ui couducto de descarga en el otro, elementos de en-
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friamiento en la cdmarz que comprecden una serie de parrillas
espaciadas superpusstas, parrillas fijas que alternan con pa-
rrillas movibles, sirvien o las superficles supsriores de las
parrillss para soportar una cama o capa de particnlas ds clin-
ka, medios para comunicar un movimisnto reciprocs a las parri-
lles movibles, para agiter v hacsr avanzar dicha capa, medios
para introducir aire bajo presidn en la cdmara debajo de las
varrillas, para provear chorros o corrisntes de aire que pa-
sen entre las parrillas y penstren en la clinka en la dirac=~
cidn general de eu movimiento, y medics para dividir la corrien-
te de alre y controlar las cantidades gue penetran en dos par-
tes, por lc menos, de la capa,

6e = &n un aparato para el enfriamiento ripido
ds clinka de cemsuto, la combinacidn de una cdmara de enfria-
misnto que tiens una entrads para la clinka ealiente en un
extremo y un conducto de descarga en el otro extremo, elomen-
tos de senfriamiento en la camars que cemprenden una gerie de
rarrillas espaciadas supsrpusstas, parrillas fijas o estacio~
narlas qus alternan con parrillas movibles, sirviendo lasg su~
perficies superiores de las parrillas pars soportar una cama
¢ capa de particulas de clinka, medios para comunicar un mo-
vimiento reciproco & las parrillss movibles para agltar y pro-
ducir el avenee de la capa, usa placa o tabique transversal,
como minimum, en la camars por debajo de las parrillas para
formar compartimentos, y medios para introducir alre bajo pre~
8i0n en dichos compartimentos,

7e = Kn ui aparato para el enfriamiento répide

de clinka d3 cemento, la combinacidn de uis cdmnrs de enfria-
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misnto que tiene una entrada para la clinka callente en un
extremo y un conducto de lescarga en el otro, slemantog de
enfriamisntc en la cémsra que comprenden una serie de parri-
1las horizontalss fijas, superpusstas, ligeramente sspacladas
en sentido vertical y snfriadas por agua, alteruando parri-
llas fijas o estacionarias con parrillas movibles, girviando
lag superficiss superiores de las parrillas para soportar

w.a cama 0 cara de particulas ds clinka, medios para comuni-
ear 1. movimiento rec{proco & las parrillas movibles, a fin
de sgitar y producir el avancs de la capa, por lo menos uua
placa o tabique transversal de desvio en la camara, y medlos
para introducir sire bajo presicn . en la cdmara debajo de las
parrillas y en la cepa de clinka, en la d¢ireccifn general del
movimisnto ds la capa.

8, - Hn ua aparato para sl oniriamiento rdpido
de clinka do csuanto, la combinacidn ds uss camara de enfria-
misnto que tiene una entrada para la clinka caliente 1 un
axtremo y un conducto de Gsscargs sn el otro, elzmantos de
en riamisnto en la cdusra gue comprendsn una s :il° 8 parrillas
horizentales ~uperpuestas, ligarameni® sspacladas en sentido
vertical, parrillas fija: cue alternan con parrillaz movibles,
girviendo las sup-riiciss supseriorss de las parrillas pats
soportar una cama ¢ capa ds porticulas de clinka, egtando
aseguradss iagparrilias fijas a unos miembrus l.clinados la-
terales de un bastidor estacicunarilo, y sstando aseguradzs
las parrill:zs movibles a, ¥ soportadas por ercima de mn bag~
tidor movible dispusscto dsbajo del bactidor asstacicnarioc,
medlcs para transmitir un movimientc rec{yroco al bastidor
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movible, para agitar ls caps ds <linka y ovbligarla a que
avence en forma intermitente y regular, y medios para introdp=
cir airs sn la camara, debsjo de las parrillas, para proveer
corrisntes o chuorreos de alr: que pasen por los sspaclos entre
1lss parrillas y entren en ls capa o cama, en la direccidn ge-
neral de su movimisnto,

9. - En un aparato psr2 el enfriam:isnto rapido
de clinka de cemexto, la combinacidn de uwz cimara ds snfria-
miento gque tisnv uns entrada para la clinka calisnte en un
extreamo y un conductc de csscarga sn el otro, medios de enfrias-
mieute en la camars que comprendsn uuna seris de parrillas fijas
horizontales, superpuestag y ligsramsnte espaciadas en sseutide
vertical, que altarnan con parrillas moviblss, sirviendo las
supsrficlnes sﬁpériorea de las parrillas para soportar una ca=~
pa 0 cama de partfculas de clinka, estando aseguradas las pa-
rrillas fijas a uacs miembros laterales inclinados de un
bastlidor estacionario, y sstando gseguradas lasg parrillas mo-
vibles a, y soportadas por encima de un bastidor movible, dis-
pueste por debajo de, y rodeado por un bastldor estaclonario,
estando montado sl bastidor movible sobre ejes provistos de
ruedas sopcrtadas sobre carriles horizontales asegurados al
bastidor estacionario, medios para comunicar un movimiente
recipreco al bastidor movible, pars agitar la cams o capa ¥
hacerla avanzar an forms 1nternitente y regular, y msdios pa~
ra introducir aire bajo presidn en la camarz debajo ds las
parrillas, para proveer ccrrientss o chorros de @ire que pa~
san por 1o§ sspacios entre las parrillas y penegran en la

capa, en la direccién gsansral de su movimisnto,
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10. ~ 4aparato para la produccidn y el enfrismiento ra-
pido de clinka d¢ cemsato, que comprande la combinacidn de nn horno
rotative, una oupula con rsvestimiento interno refractario que cle-
rra hermdticaments el extremo de descargs del horno, egtando provis-
ta la cupula ds una sbsrtura que comunica con un sspacic abovedado
para dirigir aire precalsntadc por la abertura, un tubo de combus-
tible queo se extiends en dlcha camara o sspacio abovedado para in-
yectar una corrisnte de combustible, rodseado por el aire precsalsn~
tado, en el horno, una camara de snfrismiento dsbaje da, ¥y en comn=-
nicacion con el horno, para la recepcidn ds las particulas de clin-
ka dascargadas continvamente ¢el mismo, elsmentos de enfriamiento
en la camara para soportar una capa inclinads de particulas ds clin-
ka, gue comprends una serie de parrillas espaciadas ligeramente en
gentido vsrtical, fljas y superpusstas, las qus alisrnan con parxri-
l1las moviblaes, medios para comuiicar un movimisnto rscfproceo a las
parrillas movibles, para agitar la capa de clinka y hacarla avanzar
en forma intermitente y regular por la cdmsrs, y medics para intro-
ducir aire bajo presidn en la camara debajo de las parrillas, para
proveer corrisntes de alrs, dirigidas por los ssgpsclos entre las
parrillas y an la capa de clinka, en la dlrsccion gsnsral de su mo-
vimisuto, pasando aire a travds de la capa, sstando piovista 1a cd-
mara do ur oconducto de airs por sneims de las parrillas y an comu=-
nicacidn con la boveds d:zl horno.

11, - iparato para la proivccion y el enfriamiento
rapido ds dlirks dv ¢.wzato, gu: comprende la cowbinsciou ds un hor-

no rotativo, una cupula provista de un rsvestimiento interno refrac-

tario que limits 7 cisrra hermdtlcsmente el extremo de descarga del
horno, estando provista ls cipuls de una =bsrtura sz comunicacicn
con mna boveda de combustidn para dirigir sirs precalsutado por di-
chz aburtura, ua tubo de combustible qus se extiende en la boveda

para inyectar una corrisnte de combustiblekodeada de aire precilentaio en
' =80
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horno, una- camara ds enfriamiento situada debajo de, y que co-
munica con el horno para recibir lss particulas de clinka des=
cargadas continvamsnte del misno, elementos de enfriamisento
en la cdmara para soportar wia capa incllinada de particulas de
clinka, que comprends uns seris de parrillas fijas, vertical=-
mante espaciadas y supsrpussiss, en alternacion con parrillas,
movibles, medios para comuanicsr un movimiento reciprocoe a las
parrillas movibles para agitér la capa y transportarla sn for-
ma intermitente y regular por la cémara, y medios para intro-
ducir airs bajo presidn en la cdmars debajo las parrillas, pa=
ra proveer corrientes o chorros ds airs dirigidos por los espa-
cios entre las parrillas y hacia adsntro de la capa, en la di-
receidn general de su movimiento, pasando el alre a traves de
la capa, estandc provista la boveda ds combustidn con un fondo
abierto gue coincide con u: conducto de aire que dessuboca li-
bremsnte on la ocamara, por eucima de las parrillas,

1z, - aparato para la produccidn y el enfriamien-
to rapide de clinka de cemsnto, yus comprende la cumbinaclion
de ur horno giratorio, uns cupula con revestimiento internc re~
fractario, que cierrs el extremec de dsscasga del horno, estan-
do provista la cupula de uua abertura gue comunica con una DO~
veda de combuatidn para airigir airs prscalentado por dicha
abertura, un tubo de combustible qus se extiende en dicha bo=
veda de combustidn pars inysctar una corriente <e corbustible,
rodeada por el alre pracalentado, en el horno, uua cémara de
enfrismiento debajo da, y en comuricacion con el horno, para
recibir las partf{cnlas de clinka descargadas continuamente

del mismo, slementos ds anfriamisnto en l=a cimara para soportar’

~ 29 -
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una capa inclinada de partfculas de clinka, qus comprsnden
una serie de parrillas superpuestas, ligeramints espaciadas
en sentldo vartical, &l ternasndo parrillas fijas con parrillas
movibles, msdios para comunicar u: movimiento raciproco a las
parrillas movibles para agitar la capa y trasladarla en forma
intermitente y regular por la camara, medios para introducir
alre bajo presidn ea la cdmara, debajo de l=s parrillas, para
provaer corrientes de aire, dirigldas por los espacios entre
las parrillas y en la capa, en la direceidn general de su mo~
vimianto, y msdios para regular el velumen de aire dirigido
por 1la parts superior de la oapa, en relacion &l volumen di-
rigido por sl reste de la capa, estando provista la camara de
un condzcte dv aire por encima de las parrillas y en comuni-
cacidn con dicho espacio abovedado de combustionm.

1729, - jiparate parala prodmccicn y el enfria-
mientc rspide de clinka de cemento, gue comprends la combina-
cidn ds un horno rotativo, una cupula qus cisrra el extremo
de descarga dsel horno y asta provi-ta de un revestimiente in-
tsrno refractario, estandc provista la cdpula tambisn de una
sbertura que cornmunlca con uii espaclo abovedado para dirigir
air: gracalontado por dicha absrtura, un tubo 45 combustible
que se sxtiends en el asﬁacio ahovedado para inysctar una co-
rrisnts A+ combustible radsada por el alre precalsatadc, en
el horno, uam camars de snfriasmicate (shajo dsl horuo y pro-
vista de uns entrads y un condvcto de descargs, us reshaladero
por el cual las partfculas de clinka pueden descsnder @ la
eﬁtrada de la cimars de enfrimmiento, elementos de anfriamien=

to sn la camars para soportar una capa {nclinada ds partfculas

- 30 -
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de clinka, qus oon?ranﬂen una seris ds parrillas superpuestas,
ligeramsnte espaciadas en ssnildo vertical, alternando parri-
llag fijas cou parrillas movibles, msdios para comunicar un
movimiento recfproco a las parrillas movibles para agitar la
capa de clinka y trasladarla en forma intsrmitente hacla el
conducto de descarga, medics para introducir aire bajo pre-
gion en la cémara, debajo de las parrillas, para proveer cho~
rros ds aire dirigldos por los espacios entre las parrillas

v hacia adentro de la cspa de clinka, en la direccidn gensral
de su movimiaento, pasando sl aire a traves ds dicha cspa, es-
tando provista 1z cdmara de un conducto de aire por encima de
lag parrillas y en comunicacidn oon la boveda de combustion,
un transportador por debajo de lsa camara para transportar la
clinka descargada dsl conducto de descarga, un segundo regba~-
1adero de clinka, mdemds del primsro, adaptado pare dirigir
1a clinkas desds sl horno al transportador, y una puerta que
cierra normnalmente el segundo resbaladerc, y una puerta para
cerrar la entrada a la cimara de enfriamianto;

14, - aparato para la produccidn y el enfria-
misnto répide de clinka de cemsnto, que comprende la combina-
cidn ds un horno rotativo, una cupula con rsvestimisnto inter-
no refractario que clerra el sxtremo de descarga del horno,
estando provisia la cupula de una absrtura quse comunica con
ana péveda de conbustidn para dirigir aire procalentado por
dicha absrtura, un tubo de combustible gue ss extiende en la
boveda para inyectér un chorro o corriente de combustible,
rodeade por el aire precalsntado, en @l horno, una camara de

enfriamiento debajo del horno, provista de uua sntrada y de

- 3L -
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un conducto da dsscarga, un resbaladsro por el, cual las par~
t{culas de clinka puedsr descsnder a la sntrada de la cimara
de enfriamiento, elementos ds enfriamiento en la camara para
goportar una capa inclinada ds part{culas ds clinka , que com=
prenden una seris de parrillas supsrpuestas, ligeramsnie espa~
cisdgs en dirsceion vertical, parrillas fijas en gl ternacidn
con parrillas movibles, medics para comunicar un movimiento
reciproco & las parrillas movibles para agitar la capa de clin-
ka y trasladarla en forma intermitente hacia el conducte de
descarga, medios para introducir aire bajo presién en la cama-
ra debajo de las parrillas, para proveer corrientes de aire
dirigidgs por los espacios enire las parrillas y en la capa de
clinka, en la direccidn gensral de su movimiente, pasandoc el
alire a traves de la capa, estando provista la cdmara de un
conducto de aire por encima de lag parrillas y en comunicacidn
con la bdveda de combustidn, uwi tinel debajo de la camara, un
trangportador en el tunel para dessportar la clinkes descargada
del conducto da Gsscarga, un segundo resbaladerc al lade del
primero, para dirigir la clinka del horno al tunsl, una puer=-
ta qus cierra normalmente el segundo résbaladero, medlos para
introducir corrientes de aire en el segundo resbaladero para
enfriar la clinka, y una puerta para cerrar la entrada a la
cémaras de enfriamiento.

15, - iparatc para la proéuceion y el enfria-
miento répldo de clirka de comento, que comprende la combina-
cidn de w: horno rotativo, una cupula con revestimiento infer-
no refractario que clerra hermsticamente el extreme de descar-

ga del horno, estando la cupula provista ds una abertura que

- B -
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comunica coin una boveda de combustidn para dirigir aire pro=-
calentado por la abertura, uz tubo ds combustible que s8 ex~
tiende dentro de icha bdvada, para la inyeccion en el horno
ds un chorro ds combustible rodeade de alrs precalentade, una
cémara de sntriamiento debaje de, y en comunicacidn con el
horno para racibir las particulas ds clinka descargadas con-
tinnamente del mismo, medios para dlvidir la camara en camaras
de enfriamiento primario y secundaric, elsme.tos de enfriamien~
to para soportar una capa inclinada de perticulas de clinka,
qus 89 extisnden por ambas gamaras y comprendsn uns csile de
parrillas supsrpuestas, ligeramsnte espacladas en sentido vsr-
tical, alternandc psrrillas fijas con parrillas movibles, me~
dlos para comunlcar un movimiento reciproco a las parrillas
moviblas para agitar la capa de clinka y trasladarla en forma
intermitente y regulaxr por dichas cimaras, medics para intro-
ducir aire bajo prssidn en ol espacio debajo ds las parrillas,
para proveer corriéntes de aire dirigidas por los egpacios en-
tre las parrillas y hacla adentro de la capa de ¢l inka, en
la ciracceldn general de su movimiento, pasando 8l aire a tra-
vés de la capa, un couducic de alrs que se extisnde de la ca-
mara dv enfriamientc primario y comuaica con la boveda para
proveerla de alre precalentade secuudario para la combustion,
y medios para agotar el aire por geparadoc de la camara de en-
friamiento secundario.

16, - aparato para la produceion y el enfria-
miento rapido de clinka ds csmeuto, que conprands la combina-
cidn de un horno rotative, una cipula con revsstimisnto inter-

no refractario para el clarre egstanto del extramo de descarga

- BB -
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del horno, estando provista la cipula de wia abertura que co-
munica con uvna bdveda de combusztidn, para dirigir aire praca~
lantade por la abertura, un tubo de combustible gqus se extisn-
de hacia adentro de dicha boveda para inyectar una corrisnte
de combustible rodeada pur aire précalﬁntado en el horno, una
cémara de enfriamiento debajo de, y en comunicacion con el
borno, para recibir las partfculas de clinka descargadas con-
tinuamente del mismo, medios para dividir la ceamara en camaras
de enfriamispnto primaric y secundario, elementos enfriadores
para soportar una capa inclinada de partf{culas de clinka, gue
se extienden por ambas cdmaras y comprenden una serie de parri-
llas superpusstas, ligeramente ~spacisdas en sentido vertical,
alternando parrillas fijas oon parrillas movibles, medics para
comunicar un movimiente reci{proco a las parrillas movibles pa-
ra agitar la capa y moverla ex forma intermitente y regular
por las camaras, medios para dividir el espacio dsbajo de las
parrillas en compartimientos que corresponden & dichas cdmaras,
medios para intreducir aire bajo preston en lecs compartimien-
tos, para proveer chorros o corrisentes de aire dirigidas por
los agspacios entre las parrillas y en la capa ds clinks, en
1la dirececion gensral ds su movimisnte, passndo el aire a tra-
vés de 1la capa, un conducto de airs que se extisnde desde la
cdnara de enfriamiento jrimario y comunica ocon la béveda ds
corbustidn para proveerla de aire precalentado secundario pa-
ra la combustidn, y medios para agotar por separado el aire -
de la céamara de enfriamisnto secunderio,

17, - aparato para la produccidn y el enfria-

misnto répido de clinka de cemento, gue comprsnie la combina-
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cion de un horno rotative, una cupula con revestimfento in-
terno refractario para el clerre estanco del sxtremo de descar-
ga del horno, estandc la cupula provista de una abartura que
comunica con una boveda de combustion para dirigir aire prsca-
lentado por dicha abertura, ua tubo ds combustilibe gns se ex~-
tiende en dicha bdveda para la inyeccigh de ua chorro de com-
bustible rodeado de aire precalsentade, en dicho hormno, una
camara de enfriamiento devajo de, y en oomunicacion con el
hoxrno para recibir las partf{oulas de clinka descargadas con-
tinnamente del mismo, medios para dividir la camara en camaras
de enfriamiento primario y secundario, elemsntos de enfria~-
miento ypara soportsr una capa inclinada de part{culas de clin-
ka, gus se sxtiendon por ambas camaras y comprenden una serie
de parrillas superpusestas, ligeramente espaciadas en sentldo
vertical, alternsndo parrillas fijas con parrillas movibles,
medics para comunicar un moviniento rasci{proco a las parrillas
movibles para agitar la capa de clinka y hacerla &vspnzar en
forma interm.tente y regular por las caiAras, mdios para divi-
dir sl espacio debajc ds las parrillas en compartimientos que
correspondsn cou dichas camarss, m:.ios para latroducir aire
bajo presidn en los compnrtimisntos para proveer corriantes
ds aire dirigidas por loe sspacios entre las parrilinsg ¥y en
la capa, en la dirsceiCi. geuzral de su moviamiento, pasande

21 aire & través as 1a capa, un coaductc ds aire gque ss extien-
de desde la cduers de enfriamiento primario y comunica con
1a bdveda para proveerla de alrs precalsntado secunjario de
conbustidn, un flus ¢ oonductoc para sxirasr por ssparado sl

aire e 1l cdmara de s=nfriamiento secundario, y un registre
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en sl flis o conducto para regular el velumen de la corriente
de aira para equilibrar la presidn entre las céamaras, & fin de
impedir que el aire fluya de una a la ctra,

18, - #n un sparato para el enfriamiento rapido
de 1s olinka de cemento, la combinacidn de una cdmare de enfria-
miento gqus tiens una entrada’para la clinka celiente en un ex~
treme supsrior y un conducto de descarga en el otro extramo
opuestc inferior, medios para soportar una capa de d lnka sus-
tancialmente plana, gue e inclinan hacia abajo éntre el extre~
mo de entrada y el conducto de descarga, que comprenden una
geris de alemcntos superpnesios de soporte de la clinka. me~
dios para mover los elementos alternados de soporte en rela-
cidn & los elementos adyacentes, para agiter y empujar las psr-
4f{oulas de olinka hacia sbsjo sobre diches elamentos, haciendo
que la capa de clinke avance hecia un conducto de descarga,

y medios para hacer circular alre de enfriamiento a través de
la capa de cllinka,

19, - #n un aparato para el enfriamiento rapido
de clinka de cemente, la combinacidn de una camara de enfria-
misnte gue tiens una sntrada para la clinka caliente en un ex-
tremo supsrior y un conducto de descarga en el extreme Opuas~
to infericr, una serie de elsmsntos supsrpuestos de soporte
de ciinka,que forman uwi recorrids inclinado entre la antrada
y el conducto de descarga, medios para mover elemsntos alter~
ngsdos de sopcrte en rolacidn a los elementos adyacentes, para
agltar y empujar las part{culas de clinka hacia abajo sobre
dichos slementos, haclendo gue dichas part{culas se desplacen

haola sl conducto de descarga, y medios para circmlar aire de

- 36 =
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enfrismiento a través ds la éapa de part{culas de clinka,

20, - En un spsrato para el enfriamiento réapido
de olinks de cemento, la combinacion de uua camara de enfria-
miente gne tiene una entrada para la clinka callente en un &ex~
tremo superior y un conducto de descarga en el extremo infe~
rior opnesto, medios para goportar una oapa suatanclalmeﬁte
plana de clinka, yue sa inclinan hacia abajo entrs la entrada
y el conductc de descarga, qus comprenden uns seris de ela~
mentes saperpuestom de soporte ce clinka, alternando los ele-
mentos fijos de la serie oon los elemsntos movibles, medios
para poner en movimiento & los elementos movibles para agi-
tar las partfoulas de clinka y hacer que se desplacen hacls
el conducto de desocargse, y medios para hacer circular alre
ge enfriamiento a través de la capa de clinka, sustancialmen~
te tal oomo se ha dsscrito con referencia a los dibujos acompa-’
fados ¥ para los fines especificados.

21’. - Un aperato para el enfriamiento rapido
de clinker de cemanio.

' 7al y como se ha descrito en la Memoria gqle an-
tecede, representado en lcs dibujos gus se acompailan y ocon
los fines que se han espacificado,

Bsta Memoris consta de treinta ¥ atebte hojas
escritas por una sola carsa,

Madrid, 17 MAY. 1948

P. A

4

Alberto de Elzaburu
by
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