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Ml presente invento se re fie re  a l  enfriamien­

to de la  clínica y más especialmente a un procedimiento para 

el apagado rápido con a ire  de clínica de cemento Portland. 

gi invento se relaciona particularmente con e l enfriamiento 

5 de clinka para cemento con cierto  contenido de oxido de magne­

s io , practicado con una rapidez su ficiente para hacer que
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una parta sustancial, por lo  manos, da la  fass líqu ida dal 

m aterial, se s o l id i f i c a  sin c r is ta liza c ión , a la  manera de 

un líquido insuficientemente enfriado o^gal", en e l  cual la  

magnesia se halla presante en solución solida con lo  cual 

se torna inocua,

Al presente aparato se le  puede u t i l iz a r  para 

poner en practica e l método para producir y en fria r d inka 

de cemento, descrito y reivindicado en mi so lic itu d  co-pen­

diente S2. 183.583 presentada con fecha 5 mayo 1948.

Se ha encontrado que la  expansión o dilatación  

tard ía , o fa lta  de solidez en e l  hormigón de cemento portland, 

atribu id la  a un elevado contenido de magnesia y que da por 

resultado la  desintegración de la s  construcciones de hormigón, 

está en relación  directa con la  proporción de magnesia l ib r e  

en forma cr is ta lin a  o periclasa , Xa hldratacion de la  peri­

elase se efectúa con suma len titud  y la s  investigaciones 

practicadas han demostrado que la  hidrataeion completa y la  

desintegración sustancial puede demorar extendiéndose sobre 

periodos que alcanzan a más de cinco años* Se dispone ahora 

de una prueba acelerada para determinar dicha condición de 

fa lta  de solidez o defic iencia  en e l  cemento Portland median­

te una nueva te’ cnica de autoclave, y la s  referencias d e fin i­

das a l porcentaje da d ilatación  que aparecen en esta memoria 

se basan en muestras de prueba efectuada en autoclave, ¿n la  

industria del cemento, se ha decidido que lo s  cementos oon 

una d ila tación  de más de 1$, sean considerados como defectuo­

sos, Xa expresión «Contenido elevado de magnesia», ta l como 

se le  usa en esta Memoria, incluye cementos en lo s  cuales la
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proporción de oxido ae magnesio varía desda un mínimo de 3$, 

aproximadamente, hasta el máximo permitido por las  espeo ifi- 

oaoionas da cemento, as decir, e l 5$, au¿ cuando lo s  csmen- 

tos con un contenido de magnesia ligeramente mayor no han ae 

ser necesariamente defic ien tes , s i a la  magnesia no se l e  

permite c r is ta liza rse , como más adelante se explicara.

Se oree que la  fase líqu ida de la  alinka a la  

temperatura de calcinación, generalmente de 1425 fi a 1436fiC, 

comprenda todo e l óxido de aluminio y de 'h ierro , e l o'xido de 

magnesio, una pequeña proporción de oxido de ca lcio y una re­

ducida cantidad de s í l ic e ,  ián e l tratamiento al que normalmen­

te se somete la  clínica, poco o ningún o'xido de magnesio reac­

ciona con lo s  otros compuestos presentes, aunque es posible 

que una proporción ins ign ifican te se combine con, o quede re­

tenida en otra forma en lo s  compuestos de h ierro . Por consi­

guiente, se relaciona la  cantidad del líqu ido con las  propor­

ciones de lo s  compuestos fundentes, el h ierro y e l aluminio, 

contenidos en la  mezcla. 3» acuerdo con e l lo ,  la  proporción 

teórica de líqu ido en las  d inkas de composición comercial 

usual, se acarea a l máximo de 30$, aproximadamente. la  c r is ­

ta lizac ión  del líqu ido se completa cuando la  temperatura de 

la  cllnka descienda a unos 1210^0; no observándose un aumento 

aparente en la  c r is ta liza c ión  a temperaturas in fer io res  a di­

cho grado. 131 grado de c r is ta liza c ión  está en relación  direc­

ta con la  rapidez del descenso de temperatura. Si e l líqu ido 

do es enfriado lentamente o con rapidez moderada, los  compues­

tos principales que se separan por c r is ta liza c ión  de la  solu­

ción, son e l a l omina t o da tr ie a lc io  y el fe r r ito  alumino de
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te traca l ció y , por último, la  pariclasa (MgO l ib r e ) .  De es­

tos compuestos c r is ta lin os , la  periolasa es deflnldamente per­

ju d ic ia l, porque es la  sustancia que contribuye en grado prin­

cipaba dicha defic iencia  prolongada. Si el líquido que contie­

ne el oxido de magnesio disuelto es enfriado en forma abrupta, 

dicho óxido queda retenido en la  parte del líquido que se s o li­

d if ic a  como v id rio  o ga l, en concentracion relativamente gran­

de, y como así no posee, o casi no posee propiedades h idráu li­

cas, no demuestra tendencia aparente a producir e l mencionado 

estado de d e fic ien c ia , iás probable que la  formación de una pro­

porción de v id rio  o gal relativamente grande resu lte benefic io­

sa por otras razonas, porque la  evidencia experimental demues­

tra que el v id r io  mismo no posee propiedades h idráu licas, o 

solo la s  posee en grado lim itado, y restringiendo a s í la  pro­

porción del alumínate de tr ic a lo lo  (c r is ta l in o ),  su posible 

efeoto sobre la  so lidez es lim itada, y además, se reduce e l 

calor potencial de hldrataoión del cemento. Si la  clihfca con­

tiene una proporción considerable de alúmina, limitando la  

formación o la  c r is ta liza c ión  del aluminato de t r ic a lo lo , se 

obtendrá un cemento de control más fá c i l  con respecto a l tiem­

po que necesita para fraguarse. Por otra parte, algunas auto­

ridades opinan que unas proporciones relativamente grandes del 

compuesto cr is ta lin o  de fa rr ito  alumino de tetraca lo io  reduce 

la  resistencia  del hormigón de cemento Portland a la  acción 

de lo s  su líatos y cloruros y a la  congelación y descongelación, 

la s  enormes d ificu ltades prácticas que presenta 

e l apagado de la  clinka por e l a ire  o su enfriamiento en otra 

forma, hacen que sea impracticable, y auijfaposible, aleanaar
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el contenido máximo tao'rico de v id rio  o g e l,  a causa de las  

condiciones en que se calcina la  clinka, las  a ltas tempera­

turas requeridas, le s  amplios lím ites  en las dimensiones de 

la s  partícu las de clinka y lo s  lím ites  estrechos del descenso 

de temperatura dentro de lo s  cuales se efectúa la  c r is ta liza -  

cio'n, Zs producción de 20 a 25%, aproximadamente, de v id rio  

en clinkar, con un contenido elevado de magnesia, de lo s  tipos 

descritos, es altamente sa tis factoria  con referencia  a la  de­

fic ien c ia  ds solidez por causa de la  magneaiá, porque la  mag­

nesia os la  última sustancia en c r is ta liza rse  y tiende nece­

sariamente a concentraras en cualquier proporción considera­

ble en el líqu ido que se s o lid if ic a  como v id r io , y, estando 

preparado e l cemento en debida forma bajo lo s  demas respectos, 

la  d ila tación  de autoclave no excederá de una pequeña frac­

ción de uno por ciento.

Se han encontrado dinkaa de cemento del comer­

c io , de producción reciente, con un contenido de v id r io  que 

variaba de 2 a 22 por ciento, debiéndose tan extrema varia­

ción a la  gran variedad de métodos de calcinación, y de en fria ­

miento que se emplean. I*0s aparatos modernos para el en fria ­

miento de la  d£nka se construyen especialmente teniendo en 

v is ta  dos fin es principa les: en primer lugar, la  recuperación 

de gran parte del calor ú t i l  de la  d iñ ka , empleándose el a ire  

calentado generalmente como a ire  de combustión secundario en 

e l horno, y , en segundo lugar, e l enfriamiento rápido de la  

clinka hasta una temperatura ligeramente superior a la  atmos­

fé r ic a , para mejorar sus características de molienda, ¿Jatos 

métodos y aparatos de enfriamiento resultan especialmente
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inconvenientes para laa clinfcas ccn e l avado contenido de mag­

nesia, porque, aun cuando e l  enfriamiento general to ta l es 

'tapido1' y 89 logra una e fic ien c ia  sa tis fa ctoria  da recupera­

ción, e l enfriamiento dentro da lo e  lím ites  de las  temperatu­

ras máximas, a la s  cuales se efectúa la  c r is ta liza c ión , es 

demorado, con el resultado de que se favorece la  c r is ta liza c ión  

en la  fase líqu ida , produciendo los  recuperadoras más eficac­

es s generalmente clínicas con un contenido mínimo de v id r io .

va acuerdo con lo  que se acaba de exponer, un 

objeto principal dal presente invento, consiste sn apagar la  

clínica rápidamente con a ire , para hacer que la  temperatura 

descienda por debajo de loa  1204SC., dentro de un tiempo mí­

nimo, a f in  de que se forme una proporción grande de v id r io , 

o, a la  recíproca, se aproxime la  c r is ta liza c ión  del líquido 

e l mínimo que sea practicable. Otro objeto dal invento consis­

te en u t i l iz a r  e l a ire secundario de combustión bajo pleno 

control a f in  da sa tis facer diversas condiciones de calcina­

ción, para efectuar e l apegado In ic ia l por medio del a ire y 

un enfriamiento adicional previo , no solo para rea liza r  econo­

mías en la  recuperación dal ca lor, sino principalmente para 

trasladar la  zona de calcinación al extramo del horno, o en 

proximidad de dicho extremo, da manera que la  clinka sea des­

cargada en estado da fusión parcia l y no se produzca un en­

friamiento demorado dentro de los  lím ites  de la  temperatura 

de c r is ta liza c ión  en el mismo horno. .3n su conjunto, e l in­

vento contempla también e l enfriamiento rápido primario y 

secundario de la  clínica, o sea, e l enfriamiento to ta l de la  

misma, a f in  de fiarlo al producto propiedades que lo  hacen

-  6  -



í

1 8 3 7 2 '

xo

15

EO

A

25

apropiado para la  molienda#

S i aparato de enfriamiento ha sido ideado es­

pecialmente con e l f in  de ev itar interrupciones en e l funcio­

namiento del horno, o un desequ ilibrio grande en la s  condicio­

nes del calcinado, con el consiguiente aumento en e l costo del 

funcionamiento y el efecto desfavorable sobre la  calidad del 

cemento. Da acuerdo con esto, se ha planeado e l aparato de 

ta l manera que lo s  elementos enfriadores principales son sus­

ceptib les da ser puestos en derivación, quedando así instan­

táneamente disponibles para su eventual reparación o reempla­

zo, sin  que esto a fecte mayormente a las  operaciones p rin c i­

pales de la  producción. Otro de lo s  objetos consiste en pro­

veer un aparato de poco costo y de fá c i l  acceso, que no nece­

s ita  de metales especia les resistentes al ca lor y cuyo fun­

cionamiento pueda hacerse en forma económica, tanto con res­

pecto a los  requ is itos de su mantenimiento como al consumo 

de fuerza.
j¿L invento comprende, en general, e l traslado 

de la  zona de calcinación a l extremo de descarga del horno, 

o en proximidad a l mismo, mediante la  provisión  ae una super­

f i c i e  ae radiación ae calor en forma da cono o cúpula con re ­

vestimiento de material re fra c ta rio , provista de una abertura 

centra l, por la  cual entra e l combustible y e l a ire  de combus­

tión  primaria, circundado por e l a ire ¿e combustión secunda­

r ia , sometido a un precalentamiento a a lta  temperatura, üa 

situación central de la  corriente de a ire  impide un en fria ­

miento prematuro y len to de la  elinfca, la  cual es descargada 

en estado 3-, fusión parcia l y va cayendo por un resbaladero,
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dispuesto da manara a Impedir una contracorriente da a ire , 

pasando la  d inka en seguida a una cámara da enfriamiento p r i­

mario, en la  cual forma una cama o capa inclinada que descan­

sa sobre lo s  elementos enfriadores» üos principales elementos 

enfriadores comprenden una serie de p a rr illa s  horizontales, su­

perpuestas y enfriadas por agua. Unas p a rr illa s  f i ja s  alternan 

con p a r r illa s  movedizas o de movimiento recíproco, cuyas ú lt i­

mas sirven para agitar la  capa de d inka continuamente y hacer 

que la s  partículas individuales rueden o se den vuelta a l efec­

tuar su movimiento de avance hacia la  boca de descarga en la  

parte in fe r io r  del conjunto de p a rr illa s »  la  ln d in ac ion  for­

mada por la  parte delantera o borde conductor de las  p a rr illa s  

es preferentemente algo plana, de manera que la3 partículas 

de olinka entrantes no rodarán hacia abajo sobre la  superficie 

superior de la  cama o capa, habiéndose encontrado que una in­

d in a  ció'n de 122 aproximadamente, da resultados sa tis factorios  

con d in ka  a del tipo  normal. Ciada p a r r i l la  está provista  de un 

número múltiple de oonductos ve r tica le s  de a ire , que son cu­

b iertos y descubiertos alternativamente al producirse e l  movi­

miento de avance y retroceso de las p a rr illa s  movedizas, por 

cuyos conductos se impele a ire  bajo presión hacia arriba, a 

través de la  cama o capa de d in ka , lias p a rr illa s  f i ja s  y movi­

b les están también espaciadas en sentido v e r t ic a l,  generalmente 

a una distancia de se is  m ilímetros, aproximadamente, con el ob­

jeto  de proveer un pasaje horizontal para e l a ire , y se hace 

pasar continuamente a ire  bajo presio'n por dichos pasajes, sus­

tancialmente en ángulo recto al a ire  que corre por lo s  conduc­

tos y generalmente en dirección dáL movimiento de avance de la
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d in ka .

Inmediatamente después de eaar por e l rasbala- 

dero y entrar en la  cámara de enfriamiento, la s  partículas da 

clinka son sometidas a oorrlentes o chorros de a ire  f r ío ,  y 

como se las agita y da vuelta constantemente a medida que a- 

vanzan de una p a r r il la  a otra , la s  corrientes de a ire  f r ío ,  

a l chocar con la s  partícu las desde dos direcciones, combinan­

do su e fecto  con la  transmlslo'n del calor al agua de en fria­

miento de la s  p a r r illa s , dan lugar a un enfriamiento súbito

y uniforme de la  clínica#

iSl espacio de la  cámara de enfriamiento debajo 

de las p a rr illa s  forma una caja de vien to , alimentada por un 

ven tilador, con capacidad apropiada para descargar una corrien­

te de a ire  de un volumen igual, por lo  menos, a la s  necesida­

des del horno, de a ire  secundario para 2.a combustio'n, con la  

presión necesaria para vencer la  res istencia  opuesta por lo s  

elementos enfriadores y la  cama o capa de clinka, $o excedien­

do la  presión de la  corriente descendente por lo  general de 

125 mm de columna de agua. la  caja o cámara de viento esta 

provista  preferentemente de unas placas transversales o chi­

carías para la  formación de compartimentos, provistos separa­

damente de a ire , de volumen o corriente regulada, de manera 

que e l a ire  necesario pueda ser impelido por, y entre las  pa­

r r i l la s ,  en y adyacente a la  entrada en la  camara, de manera 

a reducir la  temperatura de la  clínica en forma abrupta a 

1204eC, por lo  menos# Aunque el desvío de una parte re la tiva ­

mente grande as la  corriente de a ire  por lo s  elementos poste­

r io res  ae la s  superfic ies ae la s  p a rr illa s , para la  adaptación
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a mi alavado contenido da magnesia, podr^á veces resultar 

manos o fic ian te  para la  recuperación de calor que en loa  enfria 

dores de tipo moderno, no se debe o lv idar que e l objeto p rin c i­

pal del lnvanto consiste en producir un contenido máximo de v i ­

drio o ge l y que aún una demora moderada en al enfriamiento en 

la  región de a lta  temperatura, dará por resultado la  formación 

da proporciones peligrosas de p e r ld a sa .

la  parte restante del a ire  secundario necesario 

es proporcionada y distribuida con preferencia a través de la  

p a rt:: remanente de la  cama o capa da clínica, para perm itir una 

recuperación máxima de caler con relación  al volumen de a ire 

de que se dispone. MU a ire secundario precalentado pasa lib re ­

mente hacia arriba por un espacio dispuesto por encima de la  

oámara, desde donde entra en e l horno, en la  forma descrita 

más arriba.

Además da obtenerse el control o regulación 

de la  rapidez del enfriamiento en las  partes sucesivas de la  

capa de clínica por el proporcionannento especificado en el vo­

lumen de la  corriente de a ire , se puede modificar e l  grado de 

agitación , ajustando e l "empuje" o extensión del movimiento de 

la s  p a r r illa s  movedizas y la  rapidez del movimiento de la  capa 

o cama de clínica, es decir, e l tiempo de exposición de la  misma 

en la  cámara de enfriamiento, modificando la  velocidad del mo­

vimiento de la s  p a rr illa s .

Al ser descargada de lo s  elementos delanteros 

del conjunto de p a rr illa s , la  clínica ha sido sometida solamente 

a l enfriam iento"primario", y conviene ap lica rle  un enfriamiento 

"secundario", por razonas bien entendidas en e l a rte . S i en fria-
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Manto secundario se rea liza  preferentemente proveyendo una 

segunda cámara y juego da p a rr illa s , más a lia  del juego ya des­

crito  y de construcción sim ilar a l mismo, o s i no, se puede ha­

cer uso de un enfriador rotativo u o tro , de tipo adecuado. Sin 

embargo, la  cochura o calcinación general puede efectuarse en 

un solo aparato, y , a este a fecto , se aumentará e l largo de la  

serie de p a rr illa s  y de la  cámara de enfriamiento, y se d iv id i­

rá' a esta última por medio de un tabique o arco colgante, pa­

ra proveer de esta manera la s  cámaras de enfriamiento primario 

y secundario, J¿L a ire  alimentado a la  cámara da enfriamiento 

secundario es agotado por separado, y se establece un estado 

de presión equilibrada para ev ita r una corriente de a ire de 

una cámara a la  otra , especialmente con e l objeto de impedir 

una corriente excesiva, es decir, superior a la  requerida para 

la  combustión, a la  cúpula, y para ev ita r un descenso en la  

temperatura del a ire  secundario de combustión. Sato puede e fec­

tuarse convenientemente proveyendo un reg is tro  ajustabla en el

oonducto de escape o chimenea,
par» fa c i l i t a r  la  comprensión del invento, ae

20 hará referencia a lo s  dibujos acompañados, en lo s  cuales;

i«a figura 1 es una elevación seccional del apa­

rato para e l enfriamiento primario o p rin c ipa l.

jo  figura 2. es una elevación en sección trans­

versal a lo  largo de la  lín ea  2-£ de la  figu ra  1.

2g figura 3 muestra un plano fragmentario de la

parte posterior del conjunto de p a rr illa s .

üa figu ra  4 es una elevación fragmentaria, par­

cialmente en sección, de la  parte posterior da dicho conjunto
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de p a rr illa *

la  figura 5 muestra un d e ta lle , en sección trans­

ve rsa l, de una de la s  ruedas da soporte, para la  p a r r il la  movedi­

za, tomada a lo  largo de la  lín ea  5-5 de la  figura 4, y

la  figu ra  6 ilu s tra  una elevación, parcialmente

en sección, de una forma modificada del aparato en e l cual se 

emplea un solo conjunto de p a rr illa s , para efectuar tanto e l 

enfriamiento primario como e l secundario.

Haciendo referencia a dichos dibujos y , en primer

10 lugar, a la  figura 1, ae representa en ¿ l ia  un horno rotativo  1, 

de_ tipo conocido apropiado, oarrado por una cúpula £, provista 

de un revestimiento interno re fra c ta rio  y teniendo una aoertura 

circu lar 3, relativamente grande, que comunica con la  parte su­

perior de un espacio abovedado 4, también provisto da un reves- 

15 timlento in te r io r  re fra c ta r io , siendo este espacio abovedado 4

más largo que de costumbre y estando provisto de un fondo abier­

to 5 que corresponde con un pasaje 6 que desemboca en la  cansara 

de enfriamiento 7. i£L combustible empleado para calentar e l hor­

no es carbón de piedra en polvo, que as e l que mejor se presta 

20 para ev ita r un enfriamiento retardado, siendo su uso más común 

que e l del petro'leo o da gas. ¿1 carbón, mantenido en suspen­

sión en la  corriente de a ire  primaria, entra en aL horno por aL 

tubo de combustible 6, estando protegida la  parte del oaño situa­

da en el espacio 4 y abertura 3 de la  cúpula, por una camisa de 

25 agua 9, provista de agua de enfriamiento por medio de una cone­

xión apropiada, indicada en 10. la  corriente de combustible en­

tra en e l horno rodeado por completo por e l a ire  secundario,pre­

cal anta do hasta una a lta  temperatura y mediante sata disposición

-  12



1 8 3 72 1

juntamente con la  posición retirada de lo s  extremos del tubo 

de combustible y 1" radiación de calor por laa  superficies re­

fractarias de la  cópula, produce una combustión rápida y hace 

avanzar la  zona de calcinación o región de mayor temperatura 

hacia e l extremo de descarga del horno, lo  que hace que la  

clínica sea descargada antes de efectuarse una cris ta lizac ión  

sustanoial en el líqu ido . Se verá también que la  ubicación de 

la  abertura circu lar 3 es ta l que sus paredes impiden que la  

corriente de a ire  secundario relativamente f r ía  se ponga en 

contacto con la  clinka ca lien te, impidiendo de sata manera que 

e l líqu ido se so lid ifiqu e  dentro del miaño horno.

la  clinka en estado parcialmente fundido, cae

por un resbaladero estrecho 11, cuyo resbaladero ae ¿Unica es­

tá desplazado transversalmente an relación  al "lado ascendente” 

del homo, ta l como se muestra más elaranienta en la  figura E, 

y las  dimensiones y la  ubloación del resbaladero son tales que 

impiden que se forma una contracorriente ae a ire a trave's de 

la  clinka que desciende, á l  fondo del resbaladero está cerrado 

por una especie de estante refrigerada con agua, 1E, provisto 

de placas apropiadas de desvío 13 para serv ir de guía en la  

circulación del agua, alimentada por medio ae la  conexión 14. 

Después de haberse acumulado las partículas de elinka sobre 

e l estante o soporte 1S y han formado un ángulo natural de des­

canso, las partículas de clinka que descienden, son d is tr ib u i­

das por la  p ila  as í formada y pasan por la  entrada 15 de la  

cámara de enfriamiento 7, en la  cual forman una especie de ca­

pa c cama inclinada que descansa sobre e l  conjunto de p a rr illa s  

que ahora se describ irá.

-  13 -



18 3 7 2 1

lo

15

20

25

Haciendo referencia  a la s  figu ra 3 1, 3 y 4, 

se Yara que todas las p a rr illa s  f i j a s  16 están aseguradas a 

un bastidor estacionario, y todas la s  p a rr illa s  movedizas 17 

están aseguradas de una manera sim ilar a un bastidor movible, 

formando elementos unitarios por separado, j$l bastidor estacio­

nario comprende lo s  miembros inclinados de canaleta 18 y 1 9 , 

asegurados por medio de lo s  soportes ve r tica le s  en 2o y 21 a 

unos miembros horizontales de armazón 22 que descansan sobre 

lo s  soportes 23 y 24, representados en la  figura 2, habiéndose 

provisto uoas piezas transversales de refuerzo, indicadas en 

25 y 26, la s  p a rr illa s  estacionaria® están aseguradas por medio 

de bulones, como en 27, a lo s  miembros de soporte 28, de forma 

angular, 1, a que a su vez están asegurados por medio de solda­

dura o en otra forma a lo s  miembros de armazón 18 y 19; oada 

miembro da soporte se extiende hacia adelante hasta más a lláa  

de la  p a r r il la  estacionaria 16 con al objeto de a le ja r  las  

partículas de dlnfea del espacio entre lo s  bordes la tera les  

de la s  p a rr illa s  movedizas 17 y lo s  miembros de armazo'n 18 y 19, 

S i bastidor movedizo comprende miembros la te ra ­

le s  inclinados 29 y 3o, reforzados convenientemente sn 31, que 

llevan  montantes 32, a lo s  cuales están aseguradas unas pesta­

ñas o rebordes, so lidarias por fundición con lo s  bordes la te ra ­

le s  da la s  p a rr illa s  movedizas 17, io s  miembros 29 están asegu­

rados a ajas 33 y 34, soportados por ruedas 35, provistas de 

pestañas, representadas sn deta lle  en la  figura 5, y dotadas 

de bujes da bronce 36, cuyas ruedas giran sobre los  ejes y se 

desplazan sobra lo s  r ie le s  37, guiadas por lo s  r ie le s  superiores 

38, estando asegurados los  r ie le s  por medio de bulones

-  14 -
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a miembros angulares asegurados a, y sostenidos por montantea 

provistos en 39 y 40 en el bastidor f i j o .  Unas placas f i ja s  41 

y 42 cooperan con una placa 43, asegurada a cada e je , para pro­

veer un cierre para e l aparato que impida que e l  a ire  salga 

hacia afuera, pasando por las  ruedas, según se explicará más 

adélante.

£¡1 movimiento recíproco necesario del bastidor 

movible se obtiene convenientemente por medio da doa excéntri­

cas espaciadas de tipo apropiado,,que comprendan las b ie las 44, 

conectadas a p ivote con un aja horizontal 45, asegurado a lo s  

soportes 46 sobre e l bastidor movible, pasando dichas b ie las 

por aberturas provistas en la  pared posterior de la  camera 7 y 

terminando con lo s  co llares usuales 48 que rodean a cada muñón 

ae excéntrica 4 9 . ¡Se ha previsto un árbol cigüeñal común que 

lle v a  un ¿iñén  50'accionado por medio de una cadena 51 desde 

un motor de velocidad regulable, provisto ds un reductor de 

velocidad, ta l como se indica an 52. Se verá que la s  p a rr illa s  

17 se mu • v \ . an un plano horizontal entre las  p a rr illa s  f i ja s  

16 y que la  extensión de su movimiento o carrera dependerá de 

la  posición excéntrica de los  muñones 49 sobre e l árbol cigüe­

ñal. $n la  figura 5, se representa a la s  p a rr illa s  movibles 

como ocupando su posición posterior y su movimiento máximo de 

avance admisible equivale aproximadamente a una mitad da su 

ancho, en cuyo punto e l borde posterior ae cada p a rr illa  movible 

está cubierto por e l borde delantero de la  p a r r illa  f i j a  que ae 

encuentra por encima de la  misma, evitándose así que la  eliñfca 

fina pase por entre la s  p a rr illa s . Se comprenderá también que 

la  rapidez del movimiento 18 la  capa o cama, y por consiguiente,
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el espesor de la  misma, pueden ser modificados, cambiando la  

•velocidad del motor 54.

CJomo se lia representado en deta lle en las  figu ­

ras 3 y 4, la s  p a rr illa s  f i ja s  y movibles son esencialmente 

5 sim ilares y pueden consistir en unas piezas de fundición de h ie­

rro g r is ,  y lo s  bordes delanteros de las  p a rr illa s  f i ja s  y lo s  

bordes delanteros y la te ra le s  de las p a rr illa s  movibles se tem- 

' piarán convenientemente, a l practicar la  fundición, a f in  de 

que pueden r e s is t ir  al desgasta causado por la  olihfca que es 

10 fuertemente abrasiva, ü l borde p o s t r io r  de cada p a rr illa  eatá 

reforzado por una barra de acoro 53 y en la  pieza de fundición, 

y debidamente asegurados o ligados para constitu ir partas s o l i ­

darias da la  jiusma, están los  tubos 54 y 55, de enfriamiento 

por agua* Satos tubos pueden ser caños de hierro galvanizado o 

15 estañado y están encorvados y espaciados como se indica en la  

figura 3, de manara que toda la  superfic ie d̂ ÍLa p a r r illa  es 

enfriada eficazmente, con e l doble f in  de en friar la  elinha 

y elim inar la  necesidad del empleo da aleaciones resistentes

al ca lor. Iros extremos de lo s  tubos de cada p a r r illa  f i j a  están 
»

20 conectados por medio áe codos en forma de ü, 56 y la s  juntas

57, estando provistas la s  p a rr illa s  movibles de codos sim ilares, 

pero en e l lado opuesto, isl agua de enfriamiento es alimentado 

por medio de una conexión fle x ib le  adecuada, ta l como una man­

guera, no representada, al tubo 58 y pasa por la  p a r r i l la  movl- 

25 ble superior 17 y despue's hacia abajo, a la  p a r r illa  movible

que la  sigue en dirección hacia abajo, pasando por e l codo ver­

t ic a l  en U, 59, proveyendo en esta forma circulaciones aisladas 

de agua enfriadora por separado para la s  p a rr illa s  f i ja s  y las

-  16 -
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parrillas movedizas.

Cada ana de las p a rr illa s  está provista &e un 

número múltiple ds conductos n o r i f ic io s  v e r tío s le s  60, sien­

do dichos o r i f io io s  de forma cónica y ensanchándose hacia aha­

jo , de manera que no serán ohtarados por partículas pequeñas 

de clínica cuando a l aparato detiene su funcionamiento y se cor­

ta la  alimentación de a ire , Jias p a r r illa s  alternadas están es­

paciadas a una cierta  distancia, generalmente de unos 6 nan., 

para formar pasajes horizontales para al aire que viene de la  

parte in fe r io r  de la  cámara 7 que forma la  caja de v ien to . H  

extremo delantero o de descarga de la  cámara de enfriamiento 7 

está cerrado debajo del conjunto de p a r r illa s  por medio de una 1 

pared o tabique re fra c ta rio  61, sobre e l  cual descansa la  pa rr l 

l i a  f i j a  in fe r io r . ¿íl a ire  aux ilia r o secundario de combustión 

constituye al medio enfriador principa l y es alimentado a la  

parta de caja de viento de la  cámara 7 por un conducto 62., 

alimentado por e l ventilador usual, no representado, siendo la  

presión su ficiente para vencer la  res istencia  opuesta a la  

corriente por la  p a r r i l la  y al espesor y densidad de la  cama 

o capa de clinka. Si volumen de a ire  alimentado en esta forma 

oa lim itado a las  necesidades de combustión del homo, y se 

l e  agrega cualquier cantidad adicional necesario para compen­

sar lo s  escapes. la  caja de viento está provista  preferente­

mente de por lo  menos una placa transversal da desvío o chi- 

cana 63, para formar un compartimiento que recibe a ire  por a l 

conducto 62 por una de las  conexiones 64, provista  de un re­

g istro  65, cuya disposición permite desviar al volumen necesa­

r io  de a ire  por y entre las  p a rr illa s  adyacentes a la  entrada

17
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15 da la  cámara 7, a fin. de perm itir e l enfriamiento abrupta 

o súbito, d e sc r it f más arriba. Se provea con preferencia por 

lo  menos una placa adicional de desvío, indicada en 66, para 

d iv id ir  la  caja de viento an compartimientos adicionales,con 

5 lo  cual se puede proporcionar al volumen de la  corriente de 

a ire  tus pasa por la  parte restante de la  capa de clinka, pa­

ra alcanzar un grado máximo de enfriamiento y de recuperación 

de ca lor,

j,.» clínica descargada sobre la  p a r r illa  f i j a  más 

10 baja cae entre e l  tabique 61 y un tabique 67, soportado a pivo­

te y enfriado «  agua, yendo a oaer la  clínica en un túnel 68 

desde e l  cual será transportada convenientemente por una cade­

na transportadora 69, de tipo conocido, j£L túnel 68 está pro­

visto  de pasajes espaciados 70 para la  descarga de las p a rtí-  

15 culaa finas de clinka y el polvo que se acumula en la  caja de 

viento, especialmente cuando al aparato se ha lla  estacionario, 

estando lo s  conductos o pasajes 70 normalmente cerrados por

medio de la s  puertas corredizas 71,

Haciendo referencia  a la  figura ü, se vera que 

20 se ha provisto un resbaladero au x ilia r 7S para la  clinka, por 

el cual la  clinka puede desviarse en e l caso da producirse un 

deterioro o una detención accidental del mecanismo de en fria ­

miento que se ha descrito más arriba, Sata resbaladero está 

normalmente cerrado por medio de la  puerta aplvotada 73, an- 

25 friada  por agua. Para desviar la  d inka por e l  resbaladero 73, 

se hace o sc ila r  la  puerta 74, representada en la  figura 1, a 

la  posición indlaada con líneas de puntos, cerrando la  entrada 

15 a la  cámara de enfriamiento, y se hace osc ila r la  puerta 73

-  18
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a su posición v e r t ic a l,  después de lo  cual la  clinka cae sobre 

la s  superficies superiores de tres o más placas espaciadas 75, 

parcialmente superpuestas, estando las placas in fer io res  escalo­

nadas hacia delante para formar una inclinación , de la  cual la  

5 clinka es arrastrada por una corriente de a ire  producida por 

un ven tilador, cuya corriente entra en e l resbaladero por en­

tra las  placas* Besde dichas placas, la  clinka desciende por 

gravedad, siendo removida por la  cadena transportadora 69* .us­

té arreglo permite el enfriamiento súbito esencial de la  c lin - 

10 ka y ev ita  tener que interrumpir e l funcionamiento del homo.

Por la  descripción que antecede, se comprenderá 

el funcionamiento general del aparato y se Efe tara que se forma 

una cama o capa de clinka relativamente plana e inclinada so­

bre las  superfic ies de la s  p a rr illa s , la  que es desplazada ha- 

15 cia adelante, hacia el extremo delantero de descarga de la

cámara de enfriamiento con un movimiento regular, interm itente* 

H  espesor de la  cama o capa, normalmente de 7 1/2 om a 15 em. 

y la  rapidez de la  marcha son regulados por la  velocidad del 

movimiento recíproco, siendo accionados lo s  muñones 49 bajo 

20 de la s  excéntricas generalmente con una velocidad de 4 a 6 re­

voluciones p* ja. en ui: aparato de la s  proporcionas ilustradas, 

la s  partícu las individuales de clinka son sometidas a una agi­

tación y movimiento rodante continuos a medida que descienden 

de una p a r r illa  a otra y son sometidas en forma a lternativa  

25 y sucesiva a corrientes de a ire desde dos direcciones. A l avan­

zar y retroceder las p a rr illa s  movibles, lo s  o r i f ic io s  60 en 

la  mitad posterior de cada p a r r illa , con excepcio'n de la  p r i­

mera y la  última, son alternativamente tapados y descubiertos.
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Durante el movimiento da retroceso, loa  bordea delanteros de 

la s  p a rr illa s  f i ja s  obligan a las  p a rtí aulas de clínica a des­

cender a la  p a rr illa  f i j a  que sigua en dirección descendente, 

de la  cual son arrastradas o empujadas durante e l movimiento 

de avance y se comprenderá que la  posición de la s  corrientes 

horizontales de a ire  cambian dn forma continua, Jásta forma de 

tra tar a la  clínica permite, por lo  tanto, un enfriamiento abrup­

to y uniforme da la  misma.

Mn el funcionamiento práctico del aparato que se 

acaba de describ ir, enfriando clínica con elevado contenido de 

magnesia, de 4.4$ de lígO, un contenido teórico elevado de alu- 

minato de t r ic a !c ió  y bajo de h ierro , la s  muestras obtenidas 

en autoclave indicaron un promedio de 0.25$, con dilataciones 

tan reducidas como de 0.15$, en condiciones favorables, mien­

tras que e l mismo horno, provisto de un enfriador so lidario  

del tipo  conocido, producía clínica sa tis fa c to r ia , de cochura 

dura, de composición química equivalente, pero las dilataciones 

acusadas por la  autoclave resultaron ser proh ib itivas, variando 

de 2*0 a 4.0$, demostrando a l promedio de las muestras una di­

la tac ión  o expansión de 2.5$.

h& forma modificada del aparato ilustrada en la  

figura 6, ha sido ideada para efectuar e l enfriamiento tanto 

primario como secundarlo da la  clínica, es decir, en adición a 

cada uno de lo s  ob jetivos especificados más arriba, se reduce, 

ooii su empleo, la  temperatura de la  clínica rápidamente, a f in  

de mejorar sus pripieda&es de molienda. JSn este oaso, e l volu­

men de a ire empleado en la  forma más e fic ien te  en el enfriador 

primarlo, ilustrado en la  figura 1, es lim itado a la s  nace sida-
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d93 4a oomboetlón del horno, y la  clinlia descargada del mismo 

tendrá todavía ana temperatura de 467 = a 640=0, sprommadatmnta.

Bn esta forma de <¡Jecuoión, la s  principales mo­

d ificaciones se re fie ren  a una cámara de enfriamiento y un 

conjunto de p a rr illa s  de on largo considerablemente mayor, oon 

medios para agotar y controlar la  cantidad adicional da a ire

, ¿.tv-rinrr.-" X' ' seonndario. Se han empleado loa requerido para a l enu-rram- BSWU
miamos númeroe 8 referencia , cuando era conveniente, y se han 

represe todo en sección la s  part-s modificadas y adicionales.

M  cámara de enfriamiento primario 7 aatá separada de la  oém r 

ra da en frian ! So secundario 77 por medio de un tabique col­

gante o suspendido 76, hablándose ..revisto  un espacio l ib r e  

su fic ien te por encima as le s  p a rr illa s  para perm itir ai poso 

de troces grandes de clínica, abajo, y con preferencia lig a ra -  

manta hacia atrás de la  parea o tabique 78, la  oaja de viento 

está d ivid ida por una placa a lvisora adicional 79, que consti­

tuye e l  tabique principa l da d iv is ión  para separar la  cámara 

da combustión secundaria de la  corriente de a ire de desecho 

que se emplea para e l enfriamiento secundario. Se puede ade­

mó».- controlar la  d istribución del a ire adioional por medio 

de una o varias chicarías 60, de manera a formar compartimientos 

separados provistos de conerionea 81 para la  alimentación que 

desembocan en e l  conducto 66 regulado por medio de registros 

o válvulas 65, t a l  oomo se muestra en la  figura a.

la  inclinación del tabique 78 y del aroo col­

gante 8£ permite que e l a ire adicional, despuóa de efectuar 

e l enfriamiento secundario requerido, ascienda libremente al 

conducto de descarga o chimenea 63, por e l cual sa regula

*• EX
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vaiva'n a las p a rr illa s  movibles para agitar y hacer avanzar 

a la  capa de clinka, y medios para introducir a ire  bajo pre­

sión en la  cámara debajo de las  p a rr illa s  para proveer corrien­

tes o chorros de a ire que pasan entra la s  p a rr illa s  y penetran 

en la  clinka, en la  dirección general del movimiento de la  

capa*

-  Mn un aparato para el enfriamiento rápi­

do de clinka de cemento, la  combinación de una cámara de en­

friamiento que tiene una entrada para la  clinka caliente en 

un extremo y un conducto de descarga en e l otro, elementos 

enfriadores dentro de la  cámara qua comprenden una serie de 

p a r r illa s  superpuestas, p a rr illa s  f i ja s  que alternan con pa­

r r i l la s  movibles, sirviendo la s  superficies superiores de 

la s  p a rr illa s  para soportar una capa o cama de partícu las da 

clinka, medios para comunicar un movimiento recíproco a las 

p a rr illa s  movibles, para agitar y hacer avanzar a la  capa, 

estando provistas la s  p a rr illa s  de o r i f ic io s  para perm itir 

una corriente as candente ce a ire , y medios para introducir 

a ire  bajo presión en la  cámara debajo de las p a r r il la s , para 

proveer chorros o ocrríante3 da a ire  que pasan hacia arriba 

por lo s  o r i f ic io s  y atraviesan las partícu las de clinka.

3, -  Su na aparato para al enfriamiento rápido 

de clinka de cemento, la  combinación de una cámara de en fria ­

miento que tiene una entrada para la  clinka caliente en un 

extremo y un conducto de descarga en e l otro, elementos en­

friadores en la  cámare que comprenden una serie ae p a rr illa s  

dispuestas en superposición, ligeramente espaciadas en direc­

ción v e r t ic a l y qua se extienden horizontalmanta, p a rr illa s
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corriente por medio de un reg istro  ajustable 84, sirviendo es­

te reg istro  como medio apropiado para producir un estado de 

prasio'n equilibrada entra la  cámara de enfriamiento primario 7 

y la  cámara de enfriamiento secundario 77, para impedir que 

baya corriente ce a ire de una cámara a otra , la  variación  que . 

acusa e l anális is de lo s  gases de chimenea del horno y la s  

variaciones de temperatura en las  corrientes ascendentes de 

a ire  constituyen ind icios suficientemente exactos de las  con­

diciones da presión no equilibrada para fin es prácticos.

10
*

0 -  Ü O T i  -  0 -

lo s  puntos de invención propia, no nueva, pero 

no establecida, practicada n i divulgada en España, que se pre­

sentan para que sean objeto de esta Patente de Igtroducoion 

por DIEZ años, son lo s  sigu ientes;

£5 1, -  En un aparato para e l  enfriamiento rápido

de clinfca de cemento, la  combinación de urna cámara da en fr ia ­

miento que tiene una entrada para la  clinfca calienta en un 

extremo y un conducto o boca de descarga en e l otro, elemen­

tos enfriadores en la  cámara que comprenden una seria de ga rr i-  

20 l ia s  espaciadas superpuestas, p a rr illa s  f i j a s  que alternan con 

p a r r illa s  movibles, sirviendo la s  superficies superiores de 

la s  p a rr illa s  para soportar una cama o capa de partícu las de 

cliñfca, medios para comunicar un movimiento recíproco o de
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f i ja s  o estacionarias que alternan oon la s  p a rr illa s  movibles, 

sirviendo las superficies superiores de las  p a rr illa s  para 

soportar una cama o capa as partículas de clinlca, medios para 

transmitir un movimiento recíproco a las p a rr illa s  movibles, 

para agitar y hacer avanzar la capa, y medios para introducir 

a ire  bajo presio'n en Ir. cámara debajo de la s  p a rr illa s , para 

formar chorros o corrientes de a ire que pasen entre la s  parri­

l la s  y penetran en la  clínica, en la  dirección general del mo­

vimiento de la  capa,

4, - tfn un aparato para el enfriamiento rápido 

de clínica de cemento, la  combinación de una cámara de en fria ­

miento que tiene una entrada para la  cliafca ca lien te en un ex­

tremo y un conducto de descarga en e l otro, ala mantos de en­

friamiento en la  cámara que comprenden una serie de p a rr illa s  

horizontales superpuestas, ligeramente espaciadas en direc­

ción v e r t ic a l,  p a rr illa s  f i ja s  que alternan con p a rr illa s  mo­

v ib le s , sirviendo las superficies superiores de las  p a rr illa s  

para soportar una cama o capa de partícu las de clínica, medios 

para comunicar un movimiento reciproco a las  p a rr illa s  movi­

b les, para agitar y hacer avanzar a la  capa de clinka, estando 

las  p a rr illa s  provistas de o r i f ic io s  para corrientes asennden- 

tes de a ire , y medios para introducir a ire  bajo presión en la  

cámara, para proveer chorros de a ire  entre las  p a rr illa s  y por 

lo s  o r i f ic io s  para penetrar en la  clinlca.

5, - jsn ua aparato para al enfriamiento rápido 

de clinlca de cemento, la  combinación de una cámara de en fria ­

miento qua tiene una entrada para la  clinlca ca lien te en un ex­

tremo y un conducto de descarga en al otro, elementos de en-
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friamiento en la  cámara que comprendan una serie da p a rr illa s  

espaciadas superpuestas, p a rr illa s  f i ja s  que alternan con pa­

r r i l la s  movibles, sirviendo las superfic ies superiores de las 

p a rr illa s  para soportar una cama o capa de partícu las de c lin - 

ka, medios para comunicar un movimiento recíproco a la s  parri­

l la s  movibles, para agitar y hacer avanzar dicha capa, radios 

para introducir a ire  bajo praaio'n en la  oámsxa debajo de las 

p a rr illa s , para proveer chorros o corrientes da a ire  que pa­

sen entre la s  p a rr illa s  y penetren en la  clinka en la  d irec­

ción general de su movimiento, y medios para d iv id ir  la  corrien­

te de a ire  y controlar la s  cantidades que penetran en dos par­

tea, por lo  menos, da la  capa,

6* - Mn un aparato para e l enfriamiento rápido 

de clinka de cemento, la  combinación da una cámara de en fr ia ­

miento que tiene una entrada para la  clinka ca lien te en un 

extremo y un conducto de descarga en e l otro extremo, elemen­

tos de enfriamiento en la  eamars que comprenden una serie de 

p a rr illa s  espaciadas superpuestas, p a rr illa s  f i ja s  o estacio­

narias que alternan con p a rr illa s  movibles, sirviendo la s  su­

p e r fic ie s  superiores de la s  p a rr illa s  para soportar una cama 

o capa de partículas de clinka, medios para comunicar un mo­

vimiento recíproco a las p a rr illa s  movibles para ag itar y pro­

ducir e l avance de la  capa, una placa o tabique transversal, 

como mínimum, en la  cámara por debajo de las p a rr illa s  para 

formar compartimentos, y medios para introducir a ire  bajo pre­

sión en dichos compartimentos,

7* -  üíh un aparato para e l enfriamiento rápido; 

de elinka da oemento, la  combinación de una cámara de en fr ia -
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miento que tiene una entrada para la  clínica caliente en nn 

extremo y nn conducto d@ descarga sn e l otro , elementos de 

enfriamiento en la  cámara que comprenden una serie de parri­

l la s  horizontales f i j a s ,  superpuestas, ligeramente espaciadas 

en sentido v e r t ic a l y enfriadas por agua, alternando parri­

l la s  f i ja s  o estacionarias oon p a rr illa s  movibles, sirviendo 

la s  superficies superiores de las p a rr illa s  para soportar 

una cama o capa da partículas de clinica, medios para comuni­

car Uu movimiento recíproco a las p a r r illa s  movióles, a f in  

de agitar y producir e l avance de la  capa, por lo  menos m¿a 

placa o tabique transversal de desvío en la  cámara, y medios 

para introducir a ire  bajo presión . en la  camara debajo de las 

p a rr illa s  y en la  capa de clinica, en la  dirección general del 

movimiento da la  capa.
8* -  £¡n un aparato para s i enfriamiento rápido 

de clínica de cemento, la  combinación de una cámara de en fr ia ­

miento que tiene una entrada para la  clinica calien te & un 

extremo y un conducto de descarga en e l o tro , elementoa de 

enfriamiento en la  cámara que comprenden una s i  i:- a p a rr illa s  

horizontalag cuperpueatas, ligerament: espaciadas en sentido 

v e r t ic a l,  p a rr illa s  fija .: me alternan con p a rr illa s  movibles, 

sirviendo la s  superficies superiores de la s  p a rr illa s  pata 

soportar una cama o capa de partículas de clínica, estando 

aseguradas la  p a r r i l la s  f i ja s  a unos miembros 1-u.olinados la ­

tera les de un bastidor estacionario, y estando asegurados 

la s  p a rr illa s  movibles a, y soportadas por encima de un bas­

tidor movible dispuesto debajo del Bastidor estacionario, 

medies para transmitir un movimiento recíproco al bastidor

£6
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movible, para agitar la  capa úe clínica y ob liga rla  a que 

avance en forma intermitente y regu lar, y medios para introdu­

c ir  a ire en la  cámara, debajo de la s  p a rr illa s , para proveer 

corrientes o charros de airo que pasen por lo s  espacios entre 

5 la s  p a rr illa s  y entren en la  capa o cama, en la  dirección ge­

neral de su movimiento ♦

9. -  jsn un aparato para el enfriamiento rápido 

de clinfca de cemento, la  combinación de una cámara de en fria ­

miento que tiena una entrada para la  clinfca ca lien te en un 

10 extremo y un conducto de ceacarga sn e l otro, medios de en fria ­

miento en la  cámara que comprenden una serie fie p a rr illa s  f i ja s  

horizontales, superpuestas y ligeramente espaciadas en sentido 

v e r t ic a l,  que alternan con p a rr illa s  movibles, sirviendo las 

superficies superiores de la s  p a rr illa s  para soportar una ca- 

15 pa o oama de partículas de clinfca, estando aseguradas la s  pa­

r r i l la s  f i ja s  a unos miembros la te ra les  inclinados de un 

bastidor estacionario, y estando aseguradas las  p a rr illa s  mo­

v ib les  a, y soportadas por encima de un bastidor movible, dis­

puesto por debajo de, y rodeado por un bastidor estacionario,

20 estando montado e l bastidor movible sobra e jes  provistos de 

ruedas soportadas sobra ca rr iles  horizontales asegurados al 

bastidor estacionario, medios para comunicar un movimiento 

recíproco al bastidor movible, para agitar la  cama o capa y 

hacerla avanzar en forma intermitente y regu lar, y medios pa- 

25 ra introducir a ire  bajo presión en la  cámara debajo de las

p a rr illa s , para proveer corrientes o chorros de a ire  que pa­

san por lo s  espacios entra la s  p a rr illa s  y penetran en la  

capa, en la  dirección ganaral da su movimiento.

-  g7
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10. - Aparato para la  producción y al enfriamiento rá­

pido da clínica de cemento, que comprende la  combinación de un horno 

ro ta tivo , ana copula con revestimiento interno .re fractario  que c ie ­

rra hermaticamente e l extremo de descarga del horno, estando provis­

ta la  cópula de una abertura que comunica con un espacio abovedado 

para d ir ig ir  a ire  precalentado por la  abertura, un tubo de combus­

t ib le  que se extiende en dicha cámara o espacio abovedado para in­

yectar una corriente de combustible, rodeado por e l  a ire  precalen­

tado, en e l horno, una cámara de enfriamiento debajo de, y en comu­

nicación con e l horno, para la  recepción de las  partícu las de ¿tin­

ta  descargadas continuamente cal mismo, elementos de enfriamiento 

en la  cámara para soportar una capa inclinada de partículas de c lín ­

ica, que comprenda una serie de p a rr illa s  espaciadas ligeramente en 

sentido v e r t ic a l,  f i ja s  y superpuestas, la s  que alternan con parri­

l la s  movibles, medios para comunicar un movimiento recíproco a las 

p a rr illa s  movibles, para agitar la  capa de clínica y hacerla avanzar 

en forma interm itente y regular por la  cámara, y medios para in tro­

ducir a ire  bajo presión en la  cámara debajo de las p a rr illa s , para 

proveer corrientes de a ire , d irig idas por los espacios entre las 

p a rr illa s  y en la  capa de e l io ta , en la  dirección general de su mo­

vimiento , pasando a ire  a través de la  capa, estando provista la  cá­

mara de un conducto de a ire  por encima da las p a r r illa s  y em comu­

nicación oon la  bóveda del horno.

11. -  Aparato para la  producción y e l enfriamiento 

rápido de ¿L irise da o.meato, que comprende la  combinación da un hor­

no ro ta tivo , una cópula provista da un revestimiento interno refrac­

tario  que lim ite  y cierra herméticamente al extremo de descarga del 

horno, estando provista la cópula de una abertura en comunicación 

con una bóveda de combustión para d ir ig ir  a ire  pracalentado por d i­

cha abertura, un tubo de combustible que a@ extiende en la  bóveda

para inyectar una corriente de oombustiblqfrodeada de aireprecatentactoaa
- 88-
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horno, una- cámara da enfriamiento situada debajo ¿o, y que co­

munica con al horno para rec ib ir  la s  partícu las da clinfca des­

cargadas continuamente dal mismo, elementos de enfriamiento 

en la  cámara para soportar una capa inclinada de partículas de 

clinka, que comprende una serie de p a rr illa s  f i ja s ,  v e r t ic a l-  

mente espaciadas y superpuestas, en alternación con p a rr illa s , 

movibles, medios para comunicar un movimiento recíproco a las 

p a rr illa s  movibles para agitar la  capa y transportarla en fo r ­

ma intermitente y regular por la  cámara, y medios para in tro­

ducir a ire  bajo presio'n en la  cámara debajo la s  p a rr illa s , pa­

ra proveer corrientes o chorros da a ire  d ir ig idos  por lo s  espa­

cios entre la s  p a rr illa s  y hacia adentro de la  capa, en la  d i­

rección general de su movimiento, pasando el a ire  a trave's de 

la  capa, estando provista la  bo'veda da combustión con un fondo 

abierto que coincide con u conducto da a ire  que desemboca l i ­

bremente en la  oámara, por encima de la s  p a rr illa s .

12. - aparato para la  producción y el enfriamien­

to rápido de clínica de carnento, que comprenda la  combinación 

de un horno g ira to r io , una cúpula con revestim iento interno re­

fra c ta r io , que cierra  e l extremo de descarga del horno, estan­

do provista la  cúpula de una abertura que comunica con una bo'­

veda de combustión para d ir ig ir  a ire  precalentado por dicha 

abertura, un tubo de combustible que se extiende en diena bó­

veda de combustión par® inyectar una corriente de combustible, 

rodeada por e l a ire precalentado, en e l horno, una cámara de 

enfriamiento debajo ae, y en comanioacio'n con e l  horno, para 

rec ib ir  las partículas de clinha descargadas continuamente 

del mismo, elementos aa enfriamiento en la  cámara para soportar '

;29
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una capa inclinada da partícu las da clínica, que compranden 

una seria da p a rr illa s  superpuestas, ligeramente espaciadas 

an sentido v e r t ic a l,  áLtarnando p a rr illa s  f i ja s  con p a rr illa s  

movibles, medios para comunicar u- movimiento recíproco a las  

p a rr illa s  movibles para agitar la  capa y trasladarla en forma 

intermitente y regular por la  cámara, medios para introducir 

a ire  bajo presión en la  cámara, debajo de la s  p a rr illa s , para 

proveer corrientes da a ire , d irig idas por los espacios entre 

la s  p a rr illa s  y en la  capa, en la  dirección general de su mo­

vimiento, y medios para regular e l volumen de a ire  d irig ido 

por la  parte superior da la  capa, en relación  a l volumen d i­

rig ido por e l resto de la  capa, estando provista la  camara de 

un conducto da a ire  por. encima de la s  p a rr illa s  y en comuni­

cación con dicho espacio abovedado de corabustio'n.

12 2. _ Aparato parala produecio'n y al en fria ­

miento rápido de clinka de cemento, qus comprende la  combina- 

cio'n de un horno ro ta t iv o , una cúpula que cierra  e l extremo 

de descarga del horno y está provista de un revestim iento in­

terno re fra c ta rio , estando provista la  cúpula también de una 

abertura que comunica con un espacio abovedado para d ir ig ir  

airo pre calentado por dicha abertura, un tuco de combustible 

que se extiende en al espacio abovedado para inyectar una co­

rrien te de combustible rodeada por e l a ire preealentado, en 

el horno, una cámara de enfriamiento debajo del horno y pro­

v is ta  de una entrada y un conducto de descarga, un resbaladero 

por e l cual la s  partículas de clinfca puedan descender s la  

entrada de la  cámara de enfriam iento, elementos de enxriamien- 

to en la  cámara para soportar una capa Inclinada de partículas

-  3© -
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da d liik a , que comprenden una saris da p a rr illa s  superpuestas, 

lig a r  amanta espaciadas en sentido v e r t ic a l,  alternando p a rr i­

l la s  f i ja s  con p a rr illa s  movibles, medios para comunicar un 

movimiento recíproco a las  p a rr illa s  movibles para agitar la  

capa de clinka y trasladarla en forma intermitente hacia e l 

conducto de descarga, medios para introducir a ire bajo pre­

sión en la  cámara, debajo de las p a rr illa s , para proveer cho­

rros da a ire  d irig idos por lo s  espacios entre las p a rr illa s  

y hacia adentro de la  capa de clinka, en la  dirección general 

da su movimiento, pasando e l a ire  a trave's de dicha capa, es­

tando provista la  cámara da un conducto de a ire  por encima de 

las  p a r r illa s  y en comunicación oon la  bóveda de combustión, 

un transportador por debajo de la  cámara para transportar la  

clinka descargada del conducto de descarga, un segundo resba­

ladero de clinka, además del primero, adaptado para d ir ig ir  

la  clinka desde e l  horno al transportador, y una puerta que 

cierra  normalmente el segundo resbaladero, y una puerta para 

oerrar la  entrada a la  cámara da enfriam iento,

14* - Aparato para la  producción y e l en fria­

miento rápido de clinka de cemento, que comprenda la  combina­

ción de un horno ro ta tivo , una cúpula con revestim iento in ter­

no re fracta rio  que cierra e l extremo de descarga del horno, 

estando provista la  cúpula de una abertura que comunica con 

una bóveda de combustión para d ir ig ir  a ire  prscalentado por 

dicha abertura, un tubo de combustible que se extiende en la  

bóveda para inyectar un chorro o corriente fe combustible, 

rodeado por e l a ire  precalentado, en e l  horno, una oamara de 

enfriamiento debajo del horno, provista de una entrada y de

-  Si -
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rtn conducto da descarga, un resbaladero por el, cual las par­

tícu las de clínica pueden daacander a la  entrada de la  cámara 

de enfriamiento, elemeuto a de enfriamiento en la  cámara para 

soportar una capa inclinada de partícu las da clínica , que com­

prendan una seria de p a rr illa s  superpuestas, ligeramente espa­

ciadas en dirección v e r t ic a l , p a r r illa s  f i ja s  en alternación 

con p a rr illa s  movibles, medios para comunicar un movimiento 

recíproco a las  p a rr illa s  movibles para agitar la  capa de ciLIn- 

ka y trasladarla en forma interm itente hacia e l conducto de 

descarga, medios para introducir a ire  bajo presión en la  cáma­

ra debajo de la s  p a rr illa s , para proveer corrientes de a ire 

d irig idas por lo s  espacios entra la s  p a rr illa s  y en la  capa de 

clínica, en la  d irección  general de su movimiento, pasando eL 

a ire  a través de la  capa, estando provista la  cámara de un 

conducto da a ire  por encima de la s  p a r r illa s  y en comunicación 

con la  bóveda de combustión, un túnel debajo de la cámara, un 

transportador en el túnel para dessportar la  clínica descargada 

del conducto de descarga, un segundo resbaladero a l lado del 

primero, para d ir ig ir  la  clínica del horno a l túnel, una puer­

ta qua cierra  normalmente e l segundo resbaladero, medios para 

introducir corrientes de a ire  en el segundo resbaladero para 

en friar la  clínica, y una puerta para cerrar la  entrada a la

cámara de enfriamiento.

15. -  aparato para la  producción y al en fria­

miento rápido de clínica de cemento, que comprende la  combina­

ción de un horno ro ta tivo , una cúpula con revestimiento in ter­

no re fracta rio  que c ierra  herméticamente áL extremo da descar­

ga del homo, estando la  cúpula provista  de una abertura que

«• 3*2
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comunica con una bóveda de combustión para d ir ig ir  a ire  pro- 

calente do por la  abertura, un tubo da combustible que ss en­

tiende dentro de - icha bóveda, para la  inyección en e l horno 

de un chorro da combustible rodeado de a ire  precal anta do, una 

cámara de enfriamiento debajo de, y en comunica a io'n ccn el 

horno para re c ib ir  la s  partículas de e l inha descargadas con­

tinuamente del mismo, medios para d iv id ir  la  cámara en cámaras 

da enfriamiento primario y secundario, elementos de enfriamien­

to para soportar una capa inclinada de partícu las de aLinha, 

que se extienden por ambas cámaras y comprenden una serio de 

p a rr illa s  superpuestas, ligeramente espaciadas en sentido ver­

t ic a l ,  alternando p a rr illa s  f i ja s  con p a rr illa s  movibles, me­

dios para comunicar un movimiento recíproco a la s  p a rr illa s  

movibles para agitar la  capa de clinfca y trasladarla en forma 

intermitente y regular por dichas cama ras, medios para in tro­

ducir a ire  bajo presión en e l espacio debajo de las  p a rr illa s , 

para proveer corxtintes da a ire  d irig idas por lo s  espacios en­

tra las p a rr illa s  y hacia adentro de la  capa da aLinka, en 

la  áiracoión general de su movimiento, pasando e l  a ire  a tra­

vés de la  capa, un conducto de a ire  que se extiende de la  cá­

mara de enfriamiento primario y comunica con la  bóveda para 

proveerla de a ire  preoalsntado secundario para la  combustión, 

y medios para agotar e l a ire  por separado de la  cámara de en­

friamiento secundario.

16. -  ¿parato para la  producción y el en fria ­

miento rápido de clínica de cemento, que comprenda la  combina­

ción da un horno ro ta tivo , una cúpula con revestimiento in te r ­

no re fra c ta rio  para el c ierre  estanOo del extrsmo de descarga
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del horno, estando provista la  cúpula de una apertura que co­

munica con una bóveda de combustión, para d ir ig ir  a ire preca­

lentado por la  abertura, un tubo da combustible que se extien­

de hacia adentro de dicha bóveda para inyectar una corriente 

de combustible rodeada por a ire  precalentado en e l horno, una 

cámara de enfriamiento debajo de, y en oomunicacio'n oon e l 

horno, para rec ib ir  la s  partícu las de clínica descargadas con­

tinuamente del mismo, medios para d iv id ir  la  cámara en cámaras 

de enfriamiento primario y secundario, elementos enfriadores 

para soportar una capa inclinada de partícu las de d ln ka , que 

se extienden por ambas cámaras y comprenden una serie  de parri­

l la s  superpuestas, ligeramente espaciadas en sentido v e r t ic a l,  

alternando p a rr illa s  f i ja s  oon p a rr illa s  movibles, medios para 

comunicar un movimiento recíproco a la s  p e r r il la s  movibles pa­

ra agitar la  capa y moverla en forma interm itente y regular 

por la s  cámaras, medios para d iv id ir  e l espacio debajo de las 

p a rr illa s  en compartimientos que corresponden a dichas cámaras, 

medios para introducir a ire  bajo preslio'n en lo s  compartimien­

tos, para proveer chorros o corrientes de a ire  d irig idas por 

lo s  espacios entre la s  p a rr illa s  y en la  capa de dirika, en 

la  dirección general de su movimiento, pasando e l  a ire  a tra ­

vés de la  capa, un oonducto de aire que se extiende desde la  

cañara de enfriamiento j rimario y comunica oon la  bóveda de 

combustión para proveerla de a ire precalentado secundario pa­

ra la  combustión, y medios para agotar por separado el a ire  

de la  cámara de enfriamiento secundario.

X7 . -  Aparato para la  produccio'n y e l en fria­

miento rápido de clinka de cemento, que comprende la  combina-
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clon da un horno ro ta tivo , una cúpula, con revestimiento in­

terno re fracta rio  para e l c ierre estanco del extremo de descar­

ga del horno, estando la  cúpula provista de una abertura que 

comunica con una bóveda da combustión para d ir ig ir  a ire  preca­

lentado por dicha abertura, nn tubo de combustilEbe que ae ex­

tiende en dicha bóveda para la  inyección da un chorro de com­

bustible rodeado de a ire  precalentado, en aieho horno, una 

cámara de enfriamiento debajo de, y en comunicación con e l 

horno para rec ib ir  la s  partículas de clínica descargadas oon- 

10 tinuamente del miaño, medios para d iv id ir  la  cámara en cámaras 

de enfriamiento primario y secundario, elementos de en fria­

miento para soportar una capa Inclinada de partículas da e lin - 

ka, que se extienden por ambas cámaras y comprendan una serle  

de p a rr illa s  superpuestas, ligeramente espaciadas en sentido 

15 v e r t ic a l,  alternando p a rr illa s  f i ja s  con p a rr illa s  movibles, 

medios para comunicar un movimiento recíproco a las  p a rr illa s  

movibles para agitar la  capa de dinlca y hacerla ávajrzsr en 

forma interm itente y regular por las cámaras, medios para d iv i­

dir e l espacio debajo do las p a rr illa s  en compartimientos que 

20 correspondan con dichas cámaras, m  dios para introducir a ire 

bajo presión en lo s  compartimientos para proveer corrientes 

de a ire  d ir ig idas por lo e  espacios entre la s  p a rr illa s  y en 

la  capa, en la  dirección general de su movimiento, pasando 

si a ire a través ele la  capa, un conducto da a ire  que se extien- 

25 de desde la  cámaro de enfriamiento primario y comunica con 

la  bóveda para proveerla de a ire  precalentado secundario de 

combustión, un flú s o conducto para extraer por separado el 

a ire  de la cámara da enfriamiento secundario, y un registro
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sn el flu s o conducto para regular e l volumen de la  corriente 

da a ire  para equ ilibrar la  presión entre la s  eamaras, a f in  da 

impedir que e l  a ire fluya de una a la  otra.

18. -  sn un aparato para e l enfriamiento rápido

de la  clínica de cemento, la  combinación de una cámara de en fria­

miento que tiene una entrada para la  clínica oaliente en un ex­

tremo superior y un conducto de descarga en e l otro extremo 

opuesto in fe r io r , medios para soportar una capa de ¿Linka aus- 

tancialmente plana, que se inclinan hacia ahajo entre e l  extre­

mo de entrada y e l conducto de descarga, que comprendan una 

serie  da elementos superpuestos de soporta de la  clínica, me­

dios para mover lo s  elementos alternados de soporte en rela ­

ción a los  elementos adyacentes, para agitar y empujar la s  par­

tícu las  de clínica hacia ahajo sobre dichos elementos, haciendo 

que la capa de clínica avance hacia un conducto de descarga, 

y medios para hacer circu lar a ire  de enfriamiento a través de

la  capa de clínica.
19* -  Sn un aparato para e l enfriamiento rápido 

de clínica de cemento, la  combinación de una eamara de en fria ­

miento que tiene una entrada para la  clínica ca lien te sn un ex­

tremo superior y un conducto de descarga en e l extremo opues­

to in fe r io r , una serie de elementos superpuestos de soporte 

de clínica que forman u¿ recorrido indinado entre la  entrada 

y el conducto de descarga, medios para mover elementos a lte r ­

nados de soporte en relación  a lo s  elementos adyacentes, para 

agitar y empujar la s  partícu las de clínica hacia abajo sobre 

dichos elementos, haoiendo que dichas partícu las se desplacen 

haola e l conducto de descarga, y medios para circu lar a ire  de
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enfriamiento a través de la  capa de partícu las de d lnka .

20. -  jgn un aparato para s i enfriamiento rápido

da dlñfca de cemento, la  combinación de una cámara da en fria ­

miento que tiene una entrada para la  d iñka ca lien te en un ex­

tremo superior y un conducto de descarga en e l extremo in fe ­

r io r  opuesto, medios para soportar una oapa sustancialmente 

plana de d i  nica, que se in d in an  hacia ahajo entra la  entrada 

y al conducto de descarga, que comprenden una serie de e le ­

mentos superpuestos da soporte de d in ka , alternando loa  d e -  

mentos f i j o s  de la  serle  oon lo s  elementos movióles, medios 

para poner en movimiento a la s  elementos movibles para agi­

tar la s  partíoulas de dinfca y hacer que se desplacen hacia 

e l conducto de descarga, y medios para hacer c ir c d a r  a ire  

aa enfriamiento a través de la  oapa de clínica, sustancialmen­

te  ta l como se ha descrito oon referencia  a lo s  dibujos acompa­

ñados 7 Para lo s  flnea especificados.
•ai , -  xm aparato para d  enfriamiento rápido

de d in ker de oatpento.
Tal y como se ha descrito en la  Memoria qie an­

tecede, representado en lo s  dibujos que se aoo.apañan y con

lo s  fin es que se han especificado.
¿sta  Memoria consta de tre in ta  y nieta hojas

escritas por una sola cara.

Madrid, 1 ;  194g

P. A.

Albei
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