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Este invento se re fie re  a  cables de conductores 

coaxiales o cables de coiductores pareados equilibrados para la  

transmisión de corrientes eláctricaB  de señalización de a lta  f r e ­

cuencia y particularmente a medios para hacer empalmes para te les

-cablas



EL f i n  d el invento es proveer un empalme, o dispo­

s it iv o  terminal que no canse la  ocurrencia de reflexiones apre­

ciables a cualquier frecuencia dentro da l a  banda de frecuencia 

que se ha de transm itir.

Un dispositivo terminal es sólo una forma especial 

de empalme en e l  que un equipo terminal adecuadamente diseñado 

reemplaza a uno de los cables y  en l a  siguiente descripción se 

u tiliz a r á  la  palabra empalme para designar enpalmes entre dos 

longitudes de cable o d ispositivos terminales que unen un cable 

a un equipo term inal. Cuando sea necesario hacer referencia con­

creta a un dispositivo terminal se describirá como t a l .

Es bien sabido que a medida que aumenta en ancho 

l a  banda de frecuencia que se ha de transmitir sobre un cable  

da telecomunicación de a lta  frecuencia, e l  aumento consiguiente 

en la  frecuencia más a lta  que se ha de transm itir puede requerir 

la  consideración de la  longitud eláo trica  de lo s empalmes pues 

pueden introducir iregularidades de impedancia que conducen a 

reflexiones no deseables de la s corrientes de señal. La longi­

tud f ís ic a  de los. empalmes, en cormin eon la s  longitudes de los  

empalmes en cables u tilizad o s para transm itir bajas frecuencias, 

puede ser bastante pequeña, por ejemplo menos de doce pulgadas. 

Cuand* e l empalme tiene una longitud eláo trica  pequeña pero apre­

ciable a l a  frecuencia más a lta  que se ha de transm itir, tiene  

que diseñarse de modo que pueda conectarse a l  cable sin  que cause 

reflexió n  apreciablc de la  señal transmitida. Es tambián bien



3 .

40

50

sabido que un método de conseguir esta carencia deseada de re­

flexiones es construir e l  empalme de ta l  nodo que en todos loe  

puntos a lo  largo de su longitud, l a  impedancia característica  

del mismo es igual a la  impedancia ca ra cte rística  del sable a 

que e stá  conectado.

La impedancia ca ra c te rística  del cable o de 

la s  comi&nentes de lo s empalmes que se han de describir es 

la  impedancia, calculada por medio de fórmulas bien conocidas 

desde lo s  parámetros eléctrico s apropiados. En e l caso de las  

a lta s  frecuencias de la s  que trata  esta descripción, l a  impe­

dancia ca ra cte rística  en ohmios está definida con su ficien te  

exaotitid  como iguá. a ^  en donde L y  C son respectivamente 

l a  inductancia en Henrios y  la  capacidad en faradios por uni­

dad de longitud del cable o componente del empalme.

En general por razones mecánicas o f ís ic a s , la  

estructura d ie lé ctrica  de lo s empalmes será, diferente de la  

de los cables do a lta  frecuencia. Por ejemplo, tale s cables 

de a lta  frecuencia están conninmente construidos con dieléc­

trico  de aire y  es necesario proveer un dispositivo terminal 

que esté protegido para e vita r la  entrada de humedad en e l  ex­

tremo del cable. En algunas formas de construcción el material 

dielóotrico puedo ser averiado por e l calor y  por esta razón 

es necesaria una construcción diferente en lo s  empalmes do 

modo que no se averie e l  d ie lé ctrico  come consecuencia del ca-
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Es también conveniente en e l  caso de cables 

con d ieléctrico  de a ire  proveer barraras herméticas al agua 

á intervalos para lim itar e l  deterioro producido por l a  entrada 

de agua en e l  oable cono consecuencia de una averia mecánica 

accidental. Los empalmes entre longitudes adyacentes de cable

proveen posiciones convenientes para ta le s  barraras herméticas 

al agua.

El requisito de mantener constante l a  impedancia 

caracteriatica a pesar de l a  diferencia entre la s  propiedades 

elé ctric a s da la s  estructuras d ieléctrica s u tiliz a d a s en lo s  

enpalmes y  leo de la  estructura d ie lé ctrica  u tiliz a d a  en le s  

cables de a lta  frecuencia, puede hacer necesario que lo s  miem­

bros conductores de lo s empalmes tengan que adaptarse a formas 

que incluyen e l  cambio da dimensiones a través de sus lo n gi­

tudes, lo cual no se prestaría a l a  faciM ad de ensamble o faL 

brioaeién. EL presente invento provee medios por lo s cuales se 

consigue contrarrestar e l requerimiento de que e l empalme ten­

ga una impedancia constante a través de su longitud, sin  re­

flexiones apraeiábles en la  señal transmitida. En consecuencia 

lo s  cambios que pueden ser necesarios en la s  estructuras d ie - *  

láctrio a s en lo s empalmes pueden hacerse sin  hacer indispensa­

bles los cambios en la s  formas y  dimensiones de los conducto­

res y  meden hacerse lo s  cambios que pueden ser necesarios en 

la s  formas y  dimensiones de lo s conductores sin  imponer canbios
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El invente pwvee un empalme pare, conectar dos 

longitudes de eable de señalización e lé c tr ic a  de a lta  frecuen­

c ia  de carácteristicas eléctrica s sim ilares comprendiendo un 

ndmero impísr de componentes dispuestos sucesivamente, cuya 

aptraeturs d ie lé c tric a  do cada uno d ifie r e  d e,la  de dicho

eable pero es uniforme a través de su longitud, siendo tales  

l a *  propiedades oléctrioas y  longitudes da dichos componentes 

que la  suma ve cto ria l do todas la s  reflexiones que ocurren en  

empalmes entre componentes sucesivos y  entre loe componentes 

extremos y  dicha longitud de cable es esencialmente oero en 

<eualmiar punto-dentro de dicha longitud de cable.

La naturaleza dol invento quedaré mejor-as&mdi*' 

da por la  siguiente dascripoién que comenza con un estudio 

maiamétieo d el problema y  cambiada con una explicación de como 

se aplican lo e resultado matemáticos, y  una descripción de va -  

r ia s  formas de empalme de acuerdo con e l invento que pe darán 

después con relación a lo s adjuntos dibujos, en lo s  cuales:

La f i g .  1  ec una sección longitudinal de un 

empalme en un cable ro a xial.

La f i g .  2 es una sección longitudinal de un <Mn- 

p ositivo  terminal para un. cable pareado equilibrado.

100



La f i g *3 oa una sección longitudinal de un tipo de cable 

coaxial subterráneo.

. La f i g .  4 es una sección longitudinal de una piezas de p o li-  

10$ tono intercalada u tiliz a d a  en e l eable mostrado en la  f i g .  3.

La f i g .6 es-una aeoción longitudinal de una forma jnás elabo­

rada de empalme en e l  cable mostrado en la  f i g .  3.

impedancia ca ra cterística  constante en toda su longitud s i  

no que cada uno está compuesto de una serie esencialmente s i­

métrica de 3 , 5 , 7 6 más componentes de diferente impedanoia

ca racterística  Z^,,Z^, Ẑ  etc* ohmios y  que d ifieren  en las

valores de la s  impedancias ca ra c te rís tica s  y la s  longitu­

des e lé c trica s  está  proporcionadas de ta l  modo que la  

suma v ecto ria l de lp.s reflexiones que ocurren en lo s  em­

palmes entre los componentes extremos de los empalmes y e l  

120 cable, es sensiblemente cero a la  frecuencia más a lta  que

se ha de transm itir y puede hacerse tan pequeño que sea des­

preciable a todas la s  frecuencias dentro del ancho de banda 

que se desea transm itir. sto e s , el empalióos no está  lib re  

de reflexiones en las uniones de sus diferentes componentes 

125 pero con un proporcionado apropiado se dispone que las re­

flexionas positivas en una unión en que ocurre una elevación

110 Los empalmes que se describen más adelante no tienen

11$ longitudes eM etricas 0^, 0^, 0^, e tc . radians, o la s  que los



da impedancia son equilibradas por la s  reflexiones negativas 

de uniones en que ocurre una disminución de impedancia.
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El primer requisito para conseguir este eq u ili­

brio de reflexion es es que los componentes, que deben ser impa­

res, se dispongan simétricamente como se ha mencionado, por 

ejemplo, s i  hay cinco componentes deben in clu ir un central 

da Impedancia ca ra cterística  Z  ̂ y  de longitud e lé c tric a  0̂  

radians, flanqueado por dos componentes iguales cada uno de 

impedancia, ca racterística  Zg y  de longitud e lé c tric a  Og ra­

dians y  los dos componentes más exteriores deben cada une 

tener una impedancia ca ra cterística  Z  ̂ y  una longitud eléctrica  

radians.

El segundo requisito es que por lo  menos e l  com­

ponente central o un par de lo s  componentes sim étricos, deben 

tener una impedancia ca ra cterística  mayor que l a  impedancia Z
O

del cable de a lta  frecuencia a l que se ha de conectar e l  em­

palme y , además, por lo  menos e l  componente central y  un par 

de lo s componentes simétricos debe tener una impedancia carac­

te r ís tic a  menor que la  impedancia ca ra cterística  del cable 9
o'

El tercer requisito es que la s  longitudes eléc­

trica s 6g, 6  ̂ e tc . radians de lo s diferentes componentes de­

ben estar proporcionadas correctamente con respecto a sus impe- 

dM fins ca racterísticas Zg, Z  ̂ e tc . ohmios y  .  l a  impedan  ̂

oia ca racterística  Ẑ  ohmios del cable de a lta  frecuencia. La 

proporción correcta puede determinarse estableciendo la s  ecua-

150
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oiones 3e transmisión, en la  forma bien conocida, para e l  

ampoimo completo y  dando esto una solución de las proporcio­

nas de 8^/ Og, Qg/Q  ̂ e tc . en términos de la s  proporciones

Z-./Z , Z^/Z-, Z,/Zr, e tc .  para la s  condiciones lim ite esto es,
1' o 2' 1  3' 2

que la  impedancia del extremo transmisor Ẑ  del empalme sea 

igual a la  impedancia ca ra cterística  Ẑ  del cable de a lta  

frecuencia a l que está conectado e l  empalme o dispositivo termi 

n a l. La impedancia del extremo transmisor Ẑ  del empalma es la  

impedancia medida en un extremo del empalme completo cuando 

e l  otro extremo está terminado con una impedancia igu al a  Z .̂

A modo de ejemplo, considérese e l  comportamien­

to a la  frecuencia más a lta  que se ha de transmitir de un em­

palme de tres componentes que tiene un componente central de 

impedancia ca ra cterística  de Z  ̂ ohmios y  una longitud e lé c tr i­

ca de 6  ̂ radians y  un par de componentes exteriores cada una 

de impedancia ca racterística  ohmios y  longitud e léctrica  

de 9g radians, que se ha; de conectar a un cable de a lta  fre­

cuencia do impedancia ca ra cterística  Ẑ  ohmios,Puedo demostrarse 

que sa obtiono la  Condición do reflexiones equilibradas cuando!

 ̂ - %̂ 12$ -  *%0 1 2 ) S in  26L
t a n a , = '  ̂ - ' -__ —í ----------------. . . . . . .

^ 2  *  ^/(?12)  ̂  ̂ ^ 2  *** ^ 20  *  

en donde lo s  coeficientes de reflexió n  (^) se definen como

(1)

sigue:
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S i e l  segundo requ isito  arriba indicado se cum­

p le la  ecuación (1) dá un valor positivo para l a  tangente 8̂  

con ta l  de que 2  ̂ sea mayor de Ẑ  y  Zg sea menor que 2̂  ó que 

2  ̂ sea menor que Ẑ  y  Zg sea mayor que 2̂  y  tanbién con ta l  

de que tanto 8  ̂ y 6g caigan en uno de lo s  cuadrantes impares. 

Por una razón que se hará aparente más adelante, l a  solución  

que generalmente se requiere es aquella para l a  que lo s valo­

res de 8̂  y  Qg caen en e l  primar cuadrante, esto es, donde 

n i 9  ̂ n i 8g exceden de71/ 2 .  En otras palabras ningtin compo­

nente del enpalme deberá solamente ser de una longitud eléc­

tr ic a  mayor de un cuarto da longitud de onda.

^  "  ^2 y ^ 2 0  "  ^2 '  Zp
^ L + Z g  Zg + Z.

La ecuación ( l)  proyee una solución por la  que 

as puede determinar la  proporción 8̂  a 8g. En la  práctica una 

longitud adecuada para uno de lo s  componentes del empalme 

se selecciona por razones mecánicas. La impedancia caracterís­

t ic a  y  longitud e lé c tric a  de este componente se computan entonces 

de lo s parámetros e lé ctric o s conocidos y  la  longitud e lé c tric a  

de lo s otros componentes, necesarios para cumplir la  ecuación 

pueden determinarse.

Cuando se cumplen las condiciones de la  ecua-

(1)].-. * * * * * *  j .  1^ ,
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c ia  ca racterística  Z^, y  será sensiblemente cero a la  

ánica frecuencia considerada, que se seleccionó como la  fre­

cuencia más a lta  que se requiera transmitir .  Sin embargo será 

generalmente un requisito  que la  suma ve cto ria l de la s  r e fle ­

xiones a cualquier pequeña frecuencia que oe ha do transmitir 

sea Assprociáblomonto y  ooto conduce c. un cuarto roq uicitb  

da diseño.

20$ El cuarto requ isito  es que la  longitud eléc­

tr ic a  e radians a l a  frecuencia más a lta  que se ha de trans­

m itir no deberá exceder de un valor en radians que puede es­

tar determinado por aquellos peritos en l a  materia consideran­

do la  natur aleza de la  solución que dá reflexion es equilibra- 

210 das a la  frecuencia más a lta  que se ha ds transmitir y  de

que la  ecuación ( l)  es un ejemplo.

La longitud e lé c tr ic a  6 de una lín ea de trans­

misión es e l producto da su constante de fase B en radians 

por unidad de longitud y  su longitud 1 en e l  mismo tipo de 

215 unidad de longitud y  a a lta  frecuencias l a  constante de fase

B varía en magnitud en proporción directa con la  frecuencia. De 

esto se deduce que una solución de reflexiones equilibradas 

de l a  forma dada por l a  ecuación ( l)  es sólo rigurosamente 

aplicable a la  ánica frecuencia para la  que las longitudes 

e lé ctric a  8  ̂ y 9g se determinan, S i 8  ̂ y  8g son lo  bastante 

grandes para que la s  funciones trigonémétricas tangentes 0̂  y  

seno 29g d ifieren  apreciablemente de lo s valores de 8  ̂ y  28^

220
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respectivamente y  para que por coa 29  ̂ H ifiera  apreciablemen­

te  cLe la  unidad, entonces l a  solución puede no proveer una 

sama ve cto ria l suficientemente pequeña, de la s  reflexiones  

a todas la s  frecuencias mis bajas de la  banda que se ha de 

transm itir. No obstante es necesario e vita r reflexiones aprecia- 

b le s en lo a empalmes a todas la s  frecuencias que se han de 

transm itir por sistemas de banda andia y  e l invento es ap li­

cable a ta le s  sistemas, pues puede además demostrarse que ia 

magnitud del vector resultante de la s  dos reflexiones causadas 

por cualquier componentes individual de un empalme del tipo aquí 

descrito, es proporcionar a la  frecuencia transmitida a travás 

del mismo cuando la  longitud eláotrioa de dicho componente in ­

dividual es una pequeña fracción  de un cuarto de longitud de 

onda. Por lo tanto, equilibrando la s  reflexiones a la  frecuen­

cia  más a lta  que se ha de transmitir se equilibran a  la  fre­

cuencia a la  que sus vectores resultantes s^n mayores en mag­

nitud y  se deduce que una pequeña separación de l a  condición 

de equ ilibrio  a  una frecuencia más baja resultante de las  

longitudes elá ctrie a s de lo s  componentes 9^, 9  ̂ e tc .  a l a  fre ­

cuencia más a lta  que se ha de transmitir siendo en exceso de 

l a  lim itación establecida por seno 9  = tangente 9  = 9  ó coseno 

9  <= 1,000  estará algo desplazada por ser un desequilibrio de 

reflexiones qye son por s í  mismas da amplitud mucho menor, La 

longitud eM ctrioa máxima permisible 9  para e l componente 

mayor del empalme a la  frecuencia más a lta  que se ha de trans­

m itir es aquella qiB l i c i t a  l a  re flexió n  már-ima desequilibrada
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a cualquier frecuencia más b ija  a l a  fracción  mávim. permisi­

b le  de l a  onda incidente. Expresada en términos de la  irp e -  

dancia del.extremo transmisor del enpalme cuaido está  

conectado a un cable de a lta  frecuencia de impedancia carac­

te r ís tic a  Ẑ  esto representa que a la  frecuencia más a lta  

^s "  %  ss ha indicado antes y  que a cualquier fre­

cuencia en la  banda ancha que se ha de transm itir, Z por 

debajo de esta frecuencia más a lta !

260

^ " ^ o ^ ^ ^ ^ d b )   .......... ...................  (3)

Puede establecerse un lim ite de modo que la  

Irregularidad de impedancia debida a reflexion es, z , no deba 

exceder, por ejemplo, de 0, 0001, en donde

2. = .....................................................  ^

Si se diseña a l  empalme de esta forma teniendo 

presente la s  pequeñas magnitudes de la s  resultantes vectoria­

le s  individuales de los pares de reflexiones a las frecuencias 

más bajas, se encentrará que su componente más larga o par de 

componentes puede en la  práctica tener una longitud eléctrica  

de 9 6 26 a la  Secuencia más a lta  unas dos o tres veces mayor 

de 0,045  radiar aunque los coseno, de ángulos mayores de 0,045 

radians d ifieren  de 3a  unidad en mis de una parte en mil y  

por encima de cuyo va lo r, en consecuencia, l a  solución de 1 .  

ecuación (1) es sólo estrictamente aplicable a aquella fre­

cuencia par. la  que se determinaron la s  longitudes e lé ctric a s.

270



Para algunas aplicaciones puede encontrarse que 

se requiere nn empalme de longitud mucho mayor por razones 

mecánicas y  deberá observarse que e l  invento es aplicable a  

cualquier longitud, con ta l  de que comprenda una sucesión de 

grupos de componentes dispuestos simátricamsite en la  que ca­

da grupo cumple los requisitos arriba indicados.

Pueden deducirse ecuaciones sim ilares a la  

ecuación ( l)  para enpalmes que consisten en mayor número im­

par de componentes que tres pero e l procedimiento es laborio­

so y  cuando se entienden lo s principios incluidos será comun­

mente preferible determinar valores adecuados para la s  d ife­

rentes longitudes e lé ctric a s  experimentalmente con la  ayuda 

de diagramas V ectoriales,

A f in  de mostrar cómo pueden aplicarse los an­

teriores principios matemáticos a la  construcción de empalmes, 

a continuación se describen cuatro ejemplos.

Haciendo referencia a la  f i g ,  1 , lo s  extremos 

de dos .cables coaxiales que se han de empalmar se muestran 

en 1 y  2 respectivamente y  para e l  f i n  de la  presente des­

cripción los detalles de construcción de los cables coaxiales 

estén indicado, suficientemente claros en e l dibujos en e l que 

se nuestra un conductor tubular exterior 3 cuyo diámetro in­

tem o puede ser aproximadamente de una pulgada. Dentro del 

coaductor Tubular exterior ss muestra una estructura dieléc­

tr ic a  4 , y  contenida dentro dr- i -  d ie lé ctrica  y
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sustentada por e l  miaño hoy un conductor central in terior 5 

colocado en relación coaxial con e l  conductor'exterior.3 E l 

conductor central puede ser tubular o de forma cilin d rica  ttn- 

ciza y  pora e l f in  del presente ejemplo puede considerarse 

que tiene un diámetro exterior de apsximadamente un cuarto 

imlgada.

El d ie lé ctrico  4  como se muestra en la f i g ,  1 

está representado como un material transparente macizo a f in  

de sim plificar e l dibujo y  la  descripción pero en l a  práctica  

será cominmánte una estructura con. separación de aire compues­

ta  de discos de material de baja pérdida d ie lé c tric a  espacia^ 

do a intervalos regulares con sus superficies planas en ángulo 

recto con e l eje del cable y  que sustentan e l  conductor inte­

r io r  que pasará a través de o r ific io s  adecuados hechos en el 

centro de los discos. Alternativamente, puede emplearse una 

combinación de discos y  un tubo de material de baja pérdida die  

lé ctrio a  recubriendo la  superficie in terio r del conductor tubu­

la r  exterior, o la  estructura-- d ie lé ctrica  puede consistir  

en una espiral de material de ta ja  pérdida d ie lé c tr ia  con o 

sin  un tubo de material d ieléctrico  recubriendo l a  superficie  

in terio r del conductor exterior. E l invento es igualmente tp ll^  

cable a cualquiera de estas o a otra estructura d ie lé c tric a .

Los dos conductores in teriores 5 se muestran 

"nidos por una V a rilla  c i l i n d r é  de .obre 7 que se introduce 

en los extremos abiertos de los conductores interiores (en es-
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ta caso ae supone son tubulares) y  fijamente soldada en posi­

ción. En algunos casos puede ser conveniente unir los dos con­

ductores interiores por hedió de un manguito tubular qw en­

caja sobre lo s  extremos de lo s  conductores y  se suelda en 

posición#

Los dos conductores exteriores 3 se unen por 

medio de un manguito cilin d rico  hueco de cobre 6 a l que se 

sueldan. Firmemente fijad o a l  centro de l a  -varilla de cobre 7 

hay un disco 8 de material d ieléctrico  mecánicamente robusto, 

por ejemplo, ebonita o caucho duro vulcanizado, que sittia la  

v a r illa  de cobre 7 coaxialmente con seguridad dentro del 

manguito 6. El disco 8 actda tanbién como barrera contra 

e l agua como se ha explicado y  por lo tanto debe de ser 

de un espesor substancial por razones mecánicas, por ejem­

plo de 0,375  pulgada. Los cables coaxiales de una pulgada de 

diámetro in terio r pueden ser necesarios para transm itir seña­

le s  eláo tricas cubriendo una banda de frecuencia ancha que se 

extiende hasta por ejemplo 40 megaciclos por segundo.

Puede mostrarse que s i  los cables coaxiales  

2 tienen cada uno una impedancia c a ra c te rís tica  2̂  de 75 

(que corresponde a  una perndsibilidad d ie lé c tr ic a  de cable 

da 1#15) y s i  la  sección corta  del empalme de longitud 1̂  ocu­

pada por e l  disco 8 tiene une. impedancia ca ra c te rís tica  de 

46 ohmios (correspondiente a  una constante d ie lé ctrica  o 

papausíbilidad de 3) entonces e l disco 8 , que es de 0,375

345
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pulgada de longitud, causará una irregularidad de impedancia 

debida a la  reflexión z = ^  + b^ de la s  ecuaciones (3) 

y  (4) anteriores, de modo que z es igu al a  0,013 a 40 mega­

c ic lo s  por segundo, esto es una irregularidad de 1 ,3  %. Tal 

irregularidad no seria  tolerable en sistemas de transmisión 

de a lta  calidad y  por lo  tanto deberá ser equilibrada de 

acuerdo con este* invento suprimiendo todo e l  material die­

lé c tr ic o  sólido en ambos lados del disco 8 l a  distancia apro­

piada lg  como as muestra en l a  f ig *  1 , esto es hasta lo s  pla­

nos 9 dentro de lo s dos extremos de cable. Esto dá por 

por resultado que la s dos secciones de longitud lg  del 

empalme tengan una impedancia ca ra cterística  Zg de 80 ohmios, 

la  disposición del empalme se ajusta por lo tanto a lo s  tres  

primaros requisitos para reflexion es equilibradas y  resolvierw  

do numéricamente la  ecuación ( l)  para 20g, se encuentran qis 

se requiere que la s  dos partes lg  sean dé 2,5 pulgadas de 

longitud. En este ejemplo, 29g tiene un valor de 0 ,1 1  radiase 

y  a este valor e l  coseno 29g d ifie re  de l a  unid.;! en -0 ,6  % 

siendo 0 ,994+ Es por lo  tanto necesario comprobar e l valor da 

la. irregularidad de impadancia debida a reflexiones no eq u ili­

bradas a una frecuencia in ferior a 4 ) megaciclos per segundo, 

por ejemplo a 20 megaciclos por segundo, y  pora e l  empalas 

descrito s  ^  de la  ecuación (4) se encuentra que

es menor de 0,0001 a 20 megaciclos por segundo y  por lo tan­

to puede considerarse e l  empalme sa tis fa c to r io . Be esta forma 

puede hacerse un empalme ewsno't "Intente lib re  de reflexion es,
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e a tr .  do. o a b l^  coaxiales subterráneos en . 1  que lo a  Aoa miem- 

b *,a  conductores 6 y  7 del acalm e no tienen cachi. de dimen- 

sionea a lo  largo da su longitud y  an general a l enpalme puede 

hacerse esencialmente da acuerdo con la  práctica aceptada para 

cables coaxiales subterráneos que funcionan a frecuentas mucho 

más bajas.

Haciendo referencia a la  f j g .  2, se nuestra en 

1 1  e l extremo del cable pareado equilibrado que se ha de ter­

minar y  para e l f in  del presente invento lo s  d etalles de cons­

trucción del cable están indicados en e l  dibujo con la  sufi­

ciente claridad por lo s  dos conductores interiores 33 y  14 

soportados por un d ieléctrico  15 que usualmente será una es­

tructura con espacio de a ir e , dentro de una cubierta tubular 

exterior 16 . Esta cubierta y  la  estructura d ie lé ctrica  15  ter­

minan en e l plano 12 y  loa dos conductores interiores 13 y  14 

sobresalen más a llá  de este plano 12 en una distancia de por 

ejemplo una pulgada como se muestra.

Se ensambla entonces e l dispositivo terminal 

forzando un disco 1 7  de material d ieléctrico  mecánicamente ro­

busto, sobre los dos conductores 13 y  14 que sobresalen hasta que 

tropieza contra e l  extremo da la  cubierta exterior 16 en e l  pl&- 

no 12.  Dos v a r illa s  c ilin d rica s de cobre 18  y  19 que tienen en­

tremos huecos 20, sa colocan entonces sobre lo s  extremes que 

sobresalen de l o .  conductores 13 y  14 respectiva^ n te y  áL 

tropezar contra la  superficie exterior d el disco 1 7  se sueldan
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fijamente a loe conductores in teriores 13 y 14 respectivamente. 

En lo s extremos 21 do estas dos v a r illa s  de cobre 18 y  1$ se 

disminuyo ol diámetro y  se roscan Un segundo disco 22 de la s  

mismas dimensiones y  material que e l  disco 17 se coloca en- 

yonces sobre la s  partos roscadas 21 de la s  v a r illa s  18 y  19 

y  se sujeta por medio de dos tuercas 23 y  24. Se pasa enton­

ces un tubo de cobre 25 sobre los discos 22 y  17 hasta que 

encaja con la  cubierta exterior 16 del cable 1 1  a  la  que se 

suelda fijam ente. Se rosca entonces una a n illa  roscada inte­

riormente 26 , a l  extremo exterior roscado del tubo 25 hasta 

que descanse firmemente sobre l a  superficie exterior del dis­

co 22 sellando a s í e l conjunto de dispositivo terminal en e v ita -  

c i á i  d a l a  entrada de aire o humedad. Puede entonce, colocar­

se una conexión adecuada desde cualquier equipo terminal a l  

cable por medio da una c la v ija  doble (no se muestra en e l  d i-  

bu je), que encaja en lo s  taladros 27, 28  da las v a r illa s  18 y  

19 .

Uh dispositivo terminal de este tipo puede bar- 

cer esencialmente lib r e  de reflexion es a todas la s  frecuencias 

hasta por ejemplo 40 megaciclos por segundo determinando la  im- 

pedancia ca racterística  ^  y  constante de fase B̂  a 40 mega­

c ic lo s  -or segundo la s  dos partes de disco 17  y  22 cada una 

4c las cuales es de longitud lg  y  similarmente ^  y  B  ̂ de l a  

parte oon espacio de aíro de longitud 3  ̂ entre lo s  discos 17  

y  22 . Con estos datos puede determinarse e l valor correcto pa- 

ra la  longitud 1^, por medio de l a  ción ( l)  para un cabla
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3.  4.  - e ü . ,  ^ b re  l e .  y a le ^ a  ^  y

4  * ° ° * ° '  ^  * " " " * * = *  9"< e M l..J d r  ^ p .

c c -M ta i.  .  . . t e  d l . p . . i . y .  t e ^ a ,  debeyd t ^ ,

d d . . i .  d . ^  f < w , ^  d l^ e e i t i y .  t e r ^ l

° ^ "  °e - e . t r .  e .  1 .  fdo. 2 ,  l e .  ^  1 3 ^ ^

- r . e t e , i . t i e ^  f - r t n  .  I R  ^  ^  ^

3y .  93 tdm ^. y  K m ! i s .  e e ^ t m t e .  do f . ^ ,  ^  .  0 ,3 3

d i ^ P < . p ^ d o y ^ . , , ^ ^ ^ ^ ^ ^

dC w m i a o s  y ,r  - 6^ . .  Por r c o n e s  ^ h l ^ .  l o .  i , ^ . .

17 y 22 <me, d. ,/M  p ü ^ d . da ^ p e ,„ , ..tr , . .  ^  .  0,167

M ld ^ a  y  a l y d le , e f e c t o  , ^ .  ^  p ^ .  r ^ i . ^ .

^  .  4 .  - d - i d e .  per ^  e . . ^ t , d

^ " °*  d i y d e r  de Id

da ^ d u m ü .  debid. .  r ^ l ^ ^  „  ,  , .  ^

W M id n  (4) M  on oon M ;M r ^ t e .  do 0,0001 y  „o co„.iderd  

- t ^ . e t . r t . .  Ea . 1  < ^ .^ 1 3  d . l  d i . K . i t i y .  t m ^ d < ^ -  

* M °  a .  . b ^ r d  ^ ,.  1^  y e r d n a . de . ^ 3  16  y  19 ^  ^  

d a. . t l l „ .  p d e ... d i .^ a t e .  ^  a ^ ,  ^

tl< M  e l  m lo r r e fe r id o  de 1 .  lea gita d  í  .

Se ha d . . b ^ r y , ,  1.  f i , .  1  ^  M

" " "  e j e ^ l .  de -  ^  ^ e e a d e  „  ^ 1 .  ^ 1  ^  

* .e  1 .  2 d la .t r .  „  , ^ , .  ^  ^  ^

. . H e  M reM . . la d ld b .^ .  ^  ^  d l f . ^  ^  ^  ^ , 1 .  

del - l „ . o .  4d -d a ,  . 1  e j ^ p i .  de 1 .  f i g .  i  ^  d . . ^ b .  . . ^
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un dispositivo terminal pero e l  mismo diseño, aparte de algu­

nos d eta lles mecánicos menores, seria adeuuado para conectar 

dos cables de a lta  frecuencia de impedancia ca racterística

^  ^  ^  ^  cable de impedancia Ẑ  y  un equipo terminal 

de impedancia Z .

Además aa observará que aunque en e l  ejemplo 

ilustrado en la  f i g ,  1  e l empalme comprende un componente cen­

tra l (el disco 8) de impedancia ca ra cterística  in ferio r a Z
o*

flanqueado por dos componentes sim étricos cuya impedancia

ca ra cterística  es mayor de Ẑ  en e l  ejemplo ilustrado en la

f 3g * 2, por e l contrario, la  impedancia ca racterística  de 3a

parte central es mayor de Ẑ  mientras que lo s  dos componentes

simétricos iguales (representados por lo s discos 17 y  22) t i e -

H&aaa w a  impedancia ca racterística  menor de Z - 
* o

. Por los dos anteriores ejetnplos quedará enten­

dido (que están destinados a mostrar lo s  principios matemáti­

cos que pueden aplioarse) que e l  invento no está lim itado a 

ningán tipo o forma determinada de cable eléctrico  de a lta  

frecuencia, n i a ninguna estructura mecánica de empalme deter­

minada o conexién o d ispositivo terminal.

Los siguientes ejemplos ilu stra s l a  gplicacién  

práotiea del ejemplo a un cable coaxial diseñado pera trans­

m itir señales hasta una frecuencia de 40 megaciclos por se­

gundo
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La f i g .  3 representa una sección longitudinal 

de una corta longitud de oable. En este cable hay un conduc­

tor in terior tubular 30 circundado par un conductor tubular 

exterior 31* Le estructura d ie lé ctrica  consiste en una suce­

sión de piezas de politeno 32, de la s  cuales se muestran de­

ta lle s  a escala ampliada en l a  f i g .  4* Estas piezas forman un 

cilindro ta ra d o  en un extremo por medio de un disco de p o lite­

no 34 moldeado integralmente con una parte cilin d rica  35 de 

la  pieza. E l disco está provisto por un o r ific io  central 36 

a través del cual pasa e l  conductor in terio r 30 y  en e l que 

esté sustentado el conductor cen tral.

cerrado *
E l extremo/áe la  pieza está provisto de una ra­

nura de tale s proporciones que e l extremo abierto de una pieza 

encaja con e l  entrante formado por la  ranura do l a  pieza adya­

cente. Do esto nodo la  estructura d ie lé ctrica  d el cabio se apro­

xima a un tubo delgado continuo do recubrimiento de politeno 

en la  superficie interna del conductor exterior, con discos de 

politeno sustentado el conductor in terio r a in t e r v a lo s .^  

la s  solicitudes do patente británicas mimaros 30.793/45 y  

I.83I/46 y  on la  correspondiente española Ne. 1766OO a la

primeramente citada se dan d eta lles de l a  construcción de ta l  

c a b la .

Cuando es necesario hacer un empalme entre 

dos lcn gitid ea adyacentes de cable de este diseño . .  conve- 

niante, como se ha mencionado anteriormente, proveer una ba-
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rratra hermética a l  agua suficientemente fuerte para r e s is t ir  

la  averia en e l caso de que entre agua en una da la s  longitu­

des de cable, posiblemente a presión, y  es también necesario 

u tiliz a r  para la  barrera materiales que no sean averiados 

por e l calar aplicado a l  soldar lo s  conductores. Par esta  

última razón es también conveniente e l e vita r que cualquie­

ra de la s  piezas de politeno esté en la  inmediata proximi­

dad de los empalmes y  a no ser que e l  espesor de l a  barrera y  

la  longitud de la  parte del empalme que no contenga politeno 

están correctamente proporcionadas, ocurrirá una irregulari­

dad de impedanoia suficientemente grande para producir re­

flexiones imptortantBS.

Al hacer un empalme entre dos longitudes de 

ta l  cable lo s extremos que se han de unir se colocan uno a 

lo  largo del otro y  se sujetan firmemente paralelamente con 

un solapado su ficien te para que haya varios discos en cada 

515 una de las partas que solapan. La posición del primer disco

dentro del extremo da uno de lo s cables se determina después 

introduciendo un calibre adecuado y  se marca después la  posi­

ción da este disco en e l  exterior del cable. La posición de 

lo s discos siguientes se marca midiendo a lo  largo del axte- 

520 rio r del cable, siendo conooida la  separación entre discce.

Las posiciones de lo s primeros discos en e l otro cable áe mar- 

cai entonces similarmente en e l  exterior del cable. Una vez 

que se ha hecho esto se encontraré ocasionalmente que lo s  d is-



23 .

525

530

535

eos en lo s ¿Los extremos están olineados pero más generalmente 

estarán en relación salteada. Usualmente no será posible  

mover lo s extremos de lo s  cables longitudinalmente a f i n  de 

obtener una relación determinada. Cualquiera que sea la  re­

lación entre las.posiciones de lo s  discos en lo s  dos cables, 

la  operacióp siguiente es cortar peqeñas piezas del extre­

mo de cada cable de modo que lo s  dos extremos de cable hagan 

tope uno por e l  otro, haciéndose lo s cortes en ta l  posición  

que la  distancia desde e l corte a l primer disco en un cable 

sea exactamente igu al a la  distancia desde el corte a l  pri­

mer disco e n .e l otro cable* Se quitan entonces las partes de 

politeno que puedan quedar en los extremos de la s  longitudes 

de cable y  la  lia z a  de politeno siguiente en cada cable se 

quita completa.

S i la s  das partos de pieza de politeno.que 

se quitaron primero de lo s extremos del cable después de 

540 hacer los cortes sa vuelven a introducir en forma debida en

los extremos de que se quitaron y  se empujan hasta que encajan 

con las que no se tocaron habrá una longitud que no contiene 

politeno igual a la  longitud de una pieza y  que sa extiende 

hacia dentro desde cada extremo do cable (excepto en un <'*'"** 

345 especial) l a  distancia desde o l corte a l  primer disco en un

cable será igual a l a  distancia desda e l aorta a l  primer 

disoo en e l  otro cable. Los casos espaciales a los que se ha 

hecho referencia en e l  paréntesis anterior ocurrirán cuando
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lo s discos en los dos cabios estén alineados y  s i  los cortas 

sa hiciesen a través de lo s  mismos. Esto puede evitarse ha- 

oiendo los cortes origin ales a l a  mitad de distancia entre 

discos en e l caso especial. Si no se considera suficien te e l  

tener una longitud que no contenga politeno en cada cable 

igual a la  longitud de una pieza, puede obtenerse una lon gi*  

tud mayor quitando otra pieza desde cada extremo y  s i  se re­

quiera reemplazándola con- partes de piezas completas de 

cualquier longitud deseada, teniendo cuidado de conservar 

la  espaciaoién normal de los discos en los cables y  l a  s i -  

z s tr ia  e n  respecto a  lo s  cortea. Similarmente, longitudes 

mds cortas en cada extremo podrid dejarse sin  politeno por 

la  supresiéh de una pieza en cada extremo reemplazándola 

por una parte adecuada de une pieza.

La f i g .5 ilu str a  un enqaalme entre dos longi­

tudes de cables del tipo mostrado en la  f i g .  3 y  ^  in cita  

yo lo s anteriores prin cipios. En ía  f i g .  5 lo s conductores 

interior y  exterior de lo s dos cables se designan 30 y  31 

respectivamente y  las piezas de politeno completas se desig- 

aan 32 . En la  figu ra sélo se muestran partes de la s  piezas 

completas.

DMW)&i do M o r s a  cortado los cabios y d is -  

B°M rs. l o .  Meso, do ¿H tM M  y  ^ r to  d . i . .  ^

!W v.sr lo  losgitad dosood. .do y d litM , ^  lodo dol 

s<xrts, 00^ M ha d o s ^ to  . i  o ^ o t o r
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rio r  31 se quita en una distancia adecuada en. cada extremo 

del cable, normalmente aproximadamente l a  mi tal da l a  distan­

c ia  desde e l corte original a l  comienzo del politeno.

Los extraños del conductor exterior se indican

36  37+

Se ap lica  después un manguito tubular 38 sobra 

lo s  dos extremos del conductor in terio r 30 y  se suelda en po­

sició n  como se muestra. Montado centralmente y  sujeto f i j a ­

mente a l manguito 38 está  e l disco de barrera 3$ que forma 

l a  barrera hermética a l  agua y  sirve para sostener e l  conduc­

tor in terio r en posición. E l disco 39 está hecho de a lg ín  

m aterial d ieléctrico  fuerte que no sea fácilmente averiado 

por e l  calor como por ejemplo ebonita c caucho duro vulca­

nizado. Puede colocarse t¡n a n illo  de caucho blando (no se 

muestra) en e l  borde^del disco de barrera para asegurar la  

formación de una junta hermética a l  agua con e l conductor 

exterior.

Cuando se han terminado lo s  empalmes entre 

los conductores interiores de lo s cables, con lo s discos 

de barrera en posición, .(se coloca e l  marguite 40 en posición  

(que previamente se ha deslizado sobre uno de lo s extremos del 

595  cable) de modo que solape los dos extremos 37 de lo s conduc­

tores exteriores, sobre lo s  cuales encaja en forma deslizan­

t e ,  y  se suelda en posición.



Cunndo ha sido posible hacer la  parta c ilin ­

drica 41 de la  pieza in terio r d . politeno en un lado del em­

palme y  la  parte c ilin d rica  quitada 42 en e l  otro lado del 

*npalme, iguales entre s í  y a la  mitad de la  espaciaci&i 

normal de lo s  discos de p o liten . en los cables, la  relación  

entre la s  longibides elóotricas de lo s  discos de barrera 39 

y  la  parto del cabio que no contieno politeno on ambos lados 

dol disco do barrorr ,  quo cumplirá la  ecuación ( i)  puedo 

conseguirse y  puedo on consecuencia determinarse e l  espesor 

del disco on ditimo caso so puodo considerar quo ol ompalmo 

c o n s te  en una porto central, e l disco barrera, do impodan- 

c in  ca racto rfsiica  ^  y  longitud olóotrica ^  flanquead, 

por dos longitudes, con d io ló ctrico  de adro solamente, de 

impodancia ca racterística  ^  y  longitud oló ctrica Los

cabios propiamente dichos por impodancia ca racterística  Z
o

empican on donde comienzan los manguitos de politeno.

Cuando las longitudes de cilin dro de politeno 

41 y 42 no son la  mitad de la  longitud da l a  pieza completa 

su impedancia ca racterística  efe c tiv a  d ife rirá  de la  de 1 .a  

cables de a lta  frecuencia y  en consecuencia deberán ser cn ^  

siderados como dos componentes adicionales del empalme y  ha­

cerse un ajuste a l a .  longitudes del componente central .  

do lo s  componentes do espacio de aire pora restablecer el  

eq u ilib rio . Sin embargo, una forma modificada del enpolme como 

se ilu stra  en l a  f i g .  6 proveo una solución para este áltimo



oaso que piedo hacerse fácilmonto para dar resultados tan 

próximo a l ideal como so requiero*

En la  f ig .  6 lo s  conduotores interior y  exte­

rio r 30 y  31  respectivamente se muestran unidos por modio de 

manguitos 38 y* 40 y  como en la  f i g ,  5 e l  mtnguito 38 contiene 

el disco de barora 39 como antes. El d ieléctrico  de politono  

en cada extremo del cable comienza con sección cilin d rica  43 y  

44 de longitudes iguales convenientes y  discos de forma ade­

cuada 45 y  46 de material sim ilar a l  del d isco  de barrera 39 

se prensan en lo s  extremos d el cable para encajar con los  

extremos de la s  partes c ilin d rica s 43 y  44 de la s  piezas de 

politeao como se muestran. Al cortar e l  cable en e l  primer 

caso es posible disponer que la s partes cilin d rica s 43 y  44 

nunca son menores a l a  mitad de l a  longitud de una pieza com­

pleta y  la s  longitudes que excedan de l a  mitad da l a  longitud  

de una pieza deberán tratarse corno componentes adicionales del 

empalme como se ha explicado anteriormente y  esrtos componen­

tes pueden considerarse seleccionando un extenaom 

para los disco 45  y  48 - En e l anpalme completo mostrado en 

l a  f i g ,  6 hay por lo tanto 7 componentes, a  saber; e l  d isco  

de barrera alocado centralmente, la s  dos longitudes de espa- 

ciación de a ire  iguales una a cada lado del disco barrera y  

la s  dos partas d el cilindro de politeno en exceso de l a  lo n ­

gitud ideal de media longitud de una pieza.
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a llá  de la  parte cilin d rica  43 en un extre­

mo de cable y  la  parte 44 en e l  otro extremo de cable, l a  es­

tructura d ie lé ctrica  continua como una serie  de piezas de 

politeno completas 32 de la s  cuales sólo se muestran partes 

e n l a s f i g s .

Ha de quedar entendido que los anteriores ejem­

plos da la  aplicación del invento serán a f i n  de aclarar la  

naturaleza del invento pero que é sta  no queda Hmi tado a su 

aplicación a cables de los tipos descritos o ilustrados. Adepás, 

la s  operaciones para hacer empalmes no necesitan hacerse en 

l a  forma indicada n i en áL orden dado.

Este invento corresponde a una so licitu d  de 

patente formulada en Inglaterra e l  24  de Marzo de 1947 señalar- 

670 da con e l  námero 7990-47 y  se acoge, por lo tanto, a los be­

n eficio s que otorgan lo s  convenios intemac&onates vigen tes.

N O T A

Los puntos de invención propia y  nueva, que se 

presentan para que sean objeto da esta Patente de veinte años 

675 son lo s  siguientes;

1 . -  Mejoras en eppalmes para conectar juntas 

dos longitudes de cables de señalización e lé ctric a  de a lta  

frecuencia de ca racterísticas e lé ctric a s similares comprendien­

do un ndmero impar de componentes dispuestos sucesivamente,
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6eo estructura d ie lé ctrica , de . .¿ a u n .  d ifiere  d . l a  dicho 

cable, pero es uniforme en toda su longitud, siendo tales  

la a  propiedades eléctrica s de dichas longitudes de dichos 

componentes que la  suma v e cto ria l de todas la s  reflexiones  

que ocurren en las uniones entre componentes sucesivos y  

entre lo s componentes extremos y  dichas longitudes de cahle 

es esencialmente cero en cualquier punto dentro de didias 

longitudes de cable.

690

695

700

dos longitudes de cable de señalización e léctrica  de a lta

frecuencia de características e lé c tr ic a  sim ilares compren­

dien do,^  número impar de componentes dispuestos sdcesivamtA- 

te , difiriendo l a  estructura d ie lé o tiio a  de cada una de l a  

de dicho cable pero siendo uniforma en toda su longitud, 

.stan d , l a .  longitudes de dichos componentes determinadas 

por una osnsiderrsién matemática de la s  propiedades de 1 .  es­

tructura d ie lé ctrica  de cada uno de dichos componentes y  de 

dicha, longitudes de cable de t a l  modo que l a  .arma ve cto rial  

de M a s  la s  reflexion es que ocurren en 1 .  unión entre los  

componentes sucesivos del empala y  entre lo s  componentes 

extremo, del empalme y  dichas longitudes de cable es sensi­

blemente cero en s i q u i e r  punto dentro de dichas longitudes 

de cabte.

705
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t" K t°. I  6 2 en :h,„ ^  ^  ^  ^
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to iguales a la s  de los conductores de dicha longitud de 

cable estando dichos conductores colocados esencialmente en 

la  misma relación uno con otro que lo  están lo s conductores 

correspondientes en dichas loigitu des de cable,

4 . *  Mejoras en empalmes de acuerdo con cual­

quiera de lo s puntos anterioras, en lo s  que lo s com ponentes 

estáidispuestos simétricamente extendiéndose sucesivamente 

desde cada extremo d el componente central y  en los que la  

impedancia ca ra cte rística  y  longitud e lé c tr ic a  de c u a le s  

quiera componente, en un lado del componente central sen 

Igu ale, a  l a  impedancia ca ra cterística  y  longitud e lé c tr i­

ca respectivamente del componente que ocupa la  posición  

correspondiente en e l otro lado de dicho componente central.

5 *** Mejoras en empalmes de acuerdo aon e l  

720 punto 4  en lo s  que la  impedancia ca ra cterística  del campo- 

nente central es n¿s a lta  que la  impedancia ca racterística  

de dicha. l . „ g i M . .  de .ch ic  y  en l o .  ^  ^

ca ra cterística  de cada uno de par lo  manos un par de con*- 

p u e n te , colocados correspondientemente a cada lado del 

735 c o w n t .  . .  ^  ^

o .  desdichas lor^-itudes de cable.

6 .-  Mejoras en empalmes de acuerdo con e l  

M t* °  4 sn h *  ,n .  la  imf.dnn.ia d .l

° ° ° * °  ° " < * a l  <. bnja 9n. i .
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51 .

730

3 l

735

740

745

750

"  y  - 1 -  i .  . . .

de ^  ^  d . ^  i .  ^  d .

* * '  ° " ° ° " ° *  -  . ^ .  I M .  d ,l

te oan-hral, es más a lta  m„. i .  _ .
Sw  la  is!peásncia caraotarística de

dichas long-itudes de cable,

7 . -  Majaras en empalme, de .cnerdo c . .  el

^  4  ^  ^  i .  l ^ i t d d  - M . t r i . ,  ^

4. 7 T/ 2  ^  ^

* " *  " "  "  ^  ^  y  ^  ^  i .  -

1^ 4̂  ^  ^

""  "  -  - . d .  d . TT/ 4
.  1 .  i K ^ c i .  ^  ^  . .  ^  ^

8 .-  Mejoras on empalmos de a c u c io  ^

^ ^  i . .  d .  ^

4^ .  ^  - s d .  ^  ^

^  ^  ^  d . bd d . y  d . .  ^  i .

aea e l componente central nn ,
laxa, no excede de 0,0225 radjans a

^  M .  . 1 * .  ^  „  t ,  „

9 . -  <m M ^ d á .,  d . . M , ^ , .

° ° ° * ^ "  d . i . .  ^ , . d . n t . . ,  ^  i . .  ^  .a  1 ^

1 ^ . .  d .l  ^ 1 .  d . d .

de empalmar se reemplaza por un equipo eláo# ric. que 

P - . n t .  ^  e^ d m e una Impedanc^ ^  .  l ^ d a n c ^  ^  

ía e ta r is tio a  de dicho cable.
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3
76o

765

770

!637i4 32 .

3 ^
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1 0 .-  Msjoras en empalmea Ae acuerdo oca

^  = - ^ t . .  n<^tm id.. d . m,d. 

m . ^ , i . i ^  „  i .  ( i ,  d= 1 .

U . -  B ,jo ra . en empalas, da aanardo mm ^  

P""to 10 en l o .  ine l a .  ia p ^ n o i a .  carao ta ríe tío a . y  lm  

lo n ^ W ^ e  ^ t á o t r i ^  d , i . ,  d i f ^ n t ^ d m M t , ^ . .  d n  

o ^ ¡  <^mPl  ̂ tddida ^  ^

(3 ) y (4 ) d . 1 .  d .d ^ M i< ¡n  <Mmd. . .  h ,  f i j ^ .  ^

^ t d .  M r. i .  ü a ^ l ^ d  mdrd. d, i ^ i .

^ e n ie  debida ,  rm fl^ m ^ . ^  ^

ouenoia que se ha de transmitir.

1 2 . -  tajon a. m, ^

- 1 ^ 1 ^  d . l o .  ^ o . d . n t e .  en l o .  . . .  . 1  p . ^

d i . ld . i r i e .  .mpl.ado ^  i .  e o n .tr a „ id ,  d .  ano o d .

tales oomponentesy es sólido.

1 3 . -  Majoras en empalme, de acuerdo con 

- U n i e r a  de lo .  puntos 1 a 11  en , . .  ^  ^

d ie lá o tr i^  empleado en 1 .  construcción de uno o nás de 

dihho. cómprente, e .  t . t a l a n t e  gaseoso.

j 033&9 eH GCTOal j^  .^upa-unea de acuerdo con oual-
Quíejra. de íoa puntos i a n  *l^ t° n  1 .  11 . n , l . .  .1 ^  . ^ t .

'  l ^ l ^ ° . ° t .  fañado d. maid-ial d i.ld .trim , .d lM .

y ^  m at^ial d i e l d .^ ^  .

-J
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8 3 7 t l

.sos

1 8 3 7 i t

1?.- lajeras en' enpa lrn:s según se 

deswit.-oon referencia, a la fig.5 d a la fig. 6 de los 
adjuntos dibujos.

^'** Mejoras en o relativas a empalies 

o terninarionés par. cables eléctricos do conductores 
concéntricos.

Tal y como se ha descrito en la Memoria 

qu^ntocede, representado oh los dibujos qho s o ' ^ . ^ '  

nan y a los fines especificados.

Esta Menoría consta do treinta y t-^s. hojas 
escritas por una sola cara.
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