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MEMORIA DESCRIPTIVA

Es bien sabido qae se pnede establecer an instramento 
de m&sioa electrónica por medio de an oscilador de dos lám­
paras en el qae los oiroaitos solo contengan resistencias y 
condensadores. Este oscilador, conocido bajo él nombre de ^

5. maltivibrador^ prodace ana oscilación may rica en armónicas 
qae es amplificada y transmitida despaés a an altavoz, y en 
el oaal la frecaencia se hace variable a gasto del ejecatañ- 
te, sea de ana manera constante, desde la nota más grave a 
la nota más agada de ana gama qae abarca varias octavas,sea 

10. por saltos sacesivos correspondientes a los semi-tonos sace- 
sivos de la misma gama. En este áltimo caso an teclado manda, 
en general, los contactos qae provocan la frecaencia de semi­
tono en semi-tono. La variación de frecaencia se obtiene ha­
ciendo variar, sea la capacidad de ano de los condensadores 

15. del oscilador, sea el valor de ana de las resistencias, por 
ejemplo ana de las resistencias de rejilla.
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Oh tal oscilador presenta^ en la aplicación qae aqai 

se considera, granes defectos. En efecto, en el caso más in­
teresante caal es el de la variación de frecuencia del osci­
lador por variación del valor de ana resistencia de rejilla,

5. caalqaier modificación de las constantes de los circaitos, 
por ejemplo la de ana capacidad de acoplamiento rejilla-plaoa, 
provoca ana distinta modificación de frecaencia de la oscila­
ción, seg&n el oscilador esté reglado sobre ana frecaencia 
agada, media o grave mediante dicha resistencia variable de 

10. rejilla.
Ahora bien; es particalarmente importante.el obtener 

de ah instramento de m&sica electrónica qae caalqaier varia­
ción de las constantes de los circaitos del oscilador provo- 
qae siempre ana misma variación de la frecaencia de oscilá­

is. ción, eaalqaiera qae sea la altara de la nota tocada, y en 
particalar, qae si se aumenta de Q % la capacidad de an con­
densador dé acoplamiento rejdlla-plaea, la frecaencia de os­
cilación baje de K % ,  o inversamente, eaalqaiera qae sea el 
reglaje del oscilador sobre ana frecaencia baja e agada, ob- 

20. tenida, por ejemplo, por variación de ana resistencia de re­
jilla. Si esta condición se cumple, las separaciones entre 
las notas establecidas en el momento de ser constraide el 
instrumente permanecerán invariables si, por caalqaier di­
versa razón, varia las constantes de los circaitos del osci- 

25. lador. Además resalta posible, si la condición antedicha se 
cumple, obtener ana trasposición determinada, por ejemplo'en 
la octava inferior de caalqaier nota tocada ahaSiéndo en pa­
ralele sobre an condensador dé acoplamiento rejilla-placa an 
segando condensador de valor conveniente.

30. El maltivibrador clásico no satisface esta condición.
Por otra parte la paesta en acción de ah maltivibrador 

clásico, por ejemplo por cierre de an interraptor intercalado 
en el circuito de rejilla, provoca la aparición de diversos 
fenómenos transitorios: chasquidos, silbidos, qae sonihdeseá-
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El áis^eitivo objeto de la presente invención, satis­
face en partiealar la condición anteriormente ananeiada y per­
mite la emisión de sonidos masicales sin qae se manifiesten 

g. los fenómenos indeseables antes citados.
Comprende dicho dispositivo an oscilador de dos lámpa­

ras, de resistencias y condensador, conjagado con nn sistema 
de acoplamiento qae contiene ana tercera lámpara, estando rea­
nido el conjanto por medio de filtros a an amplificador segai- 

10. do de an altavoz. Dicho oscilador tiene como principal parti- 
calaridad la de llevar tínicamente resistencias y an solo con­
densador, estableciendo, este altímo la anión de la placa de la 
primera lámpara a la rejilla de la seganda. La anión de la pla­
ca de lá seganda lámpara a la rejilla de la primera se realiza 

15. mediante ana resistencia. Una resistencia de desearga qae ane 
la rejilla de la ségnnda lámpara a masa se hace variable, sea 
de ana manera continaa, sea por fracciones saoesivas paestas 
en circaito por medio de interraptores mandados cada ano, por 
ejemplo, por ana tecla del teclado. La freeaencia de oseila- 

20. ción depende asi, prácticamente, de la constante de tiempo 
del circaito de descarga del condensador de acopiamiento. No 
llevando los diversos eircnitos del oscilador otro condensador 
qae el condensador qne acaba de citarse, el régimen oscilato­
rio normal se establece cierto tiempo despees, extremadamente 

25. corto, del cierre de an interraptor intercalado, por ejemplo, 
en an oiroaito de rejilla de ana de las dos lámparas oscila- 
trices, snprimiándose asi el fenómeno del silbido. El ehasqai- 
do qae podría predecirse al cierre y apertara del interraptor # 
es por otra parte eliminado, como qneda dicho en otro lagar,

30. por medio del sistema de acoplamiento a la lámpara con el caal 
está eonjagado el oscilador.

El oscilador del presente dispositivo presenta además 
las particalaridades sigaientes:

El cátodo de la seganda lámpara está a masa. El cátodo



de la primera lámpara, conectado por ana parte a masa medían­
te ana resistencia de bajo valor, y por otra parte al polo de 
la faente de alta tensión por medio de ana resistencia de va­
lor más elevado, es llevado asi a an potencial positivo rela- 

g. tivamente poco elevado.
Asimismo, la placa de la segando lámpara es llevada a 

an potencial positivo poco elevado mediante an sistema poten- 
oiométrico dispaesto entre el polo positivo de alta tensión 
y la masa. , . .

10. La placa de la primera lámpara está concectada al polo
positivo de alta tensión a través de an resistencia. El reglaje 
de tensiones del cátodo de la primera lámpara y de la placa de 
la seganda lámpara está hecho de tal forma qae el fanclonamien- 
to del oscilador sea el conveniente para las características 

15. de anas lámparas dadas.
A continaación del oscilador conforme a la descripción 

precedente, el dispositivo de la invención comprende an sis­
tema de acoplamiento por lámpara eayas características son 
las sigaientes:

20. La rejilla de esta lámpara de acoplamiento está conec­
tada a la placa de la seganda lámpara oscilatriz, per ejemplo 
mediante an condensador de bajo valor. El cátodo de la lampa­
ra de acoplamiento está anido por ana parte a an panto en el 
oaal el potencial, con relación a la masa, es positivo, de tal 

25. manera qae la diferencia de potencial entre este panto y la 
masa sea saflciente para blocar la lámpara, y por otra parte, 
a an eonjanto de resistencias y condensadores de constante de 
tiempo determinada qae confina a masa por intermedio de an in­
terraptor. El reglaje esté hecho de tal manera qae el cierre 

30. de este interraptor provoca, con an tiempo de retardo exacta­
mente determinado, el desblooaje de la lámpara de acoplamiento 
qae trebeja entonces eomo amplificador. Sé reeogén sobre la 
placa de ésta lámpara, amplificadas* las oscilaciones transmi­
tidas a sa rejilla.
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El conjnnto del dispositivo fnneiona como signe:
Un órgano mecánico, tecla de teclado a otro, cierra 

sncesivamente y en el carao de la misma iaaniobra, primera­
mente el interraptor qne pone en fancionemiento el oseila- 

S. dor sobre ana freenencia dada, y despaés el interraptor dé

20.

desblooaje de la lámpara de acoplamiento sltaada en el eir- 
caito de cátodo de ésta. Asi la oscilación es prodnoida an­
tes de qne actóe la lámpara de acoplamiento cayo efecto,por 
otra parte, es tanto más diferido cnanto más importante es 
la constante de tiempo del eircaito de cátodo de ésta álti- 
ma lámpara. La constante de tiempo del cirenito de cátodo 
pnede ser elegida lo jaste para eliminar el chasquido de la 
pneste en acción del oscilador, lo qne corresponde a ana emi­
sión mny rápida de la nota masieal, o bien pnede ser elegida 
para qne la emisión de dicha nota se prodazcé con la lenti- 
tnd deseada.

A continaación del oscilador, conjngado al sistema de 
acoplamiento tal como acaba de qnedar descrito, es conecta­
do ano o varios filtros, despaés nn amplificador, y an alta­
voz.

Las particnlaridades del dispositivo conforme a la 
presente invención aparecen en detalle en las figaras ad- 
jantas y en las descripciones qne las acompañan.

La Fig. 1 es an esqnema representando an dispositivo 
25. conforme a la invención.

La Fig. 2 es an esqnem& representando nn modnlador 
periódico conjngado al dispositivo de la invención para pro- 
dneir nn efecto vibratorio.

La Fig. 8 es nn esqnema representando nn oonjnnte de 
30. filtres destinado a ser conectado entre el sistema de aco­

plamiento y el amplificador.
Estas fignrés se dan a titnlo de ejemplo y los dispo­

sitivos representadoSper los dibajos no son limitativos de
la invención la enal abarca ignalmente las variaciones y mo-



. . .  .. .  . - . . .

* - e' - 183S32
difieaciones eventaales conformes al espirita de la misma.

En la Fig. 1 dos lámparas 1 y 3 son montadas como os- 
eilatrices y este montaje solo consta de resistencias y nn 
condensador 11. Sin embargo este condensador pnede recibir 

5. en sus bornes an segando condensador 12 cuando el interrap­
tor 14 está oerrado, y an tercer condensador 13 oaando el 
interraptor 15 está también cerrado. Se dá por ejemplo, a 
los condensadores 12 y 13 anos valores tales qae, si el os­
cilador está reglado sobre ana nota determinada, la conexión 

10. del condensador 12 en paralelo sobre 11, por oierre del in­
terraptor 14, traspone esta nota a ana octava por debajo, y 
la conexión del condensador 13 en paralelo sobre el conden­
sador 11, por cierre del interruptor 15, traspone esta mis­
ma nota a dos octavas por debajo.

15. La rejilla de la lámpara 2 está anida por ana resis­
tencia reglable 16 a ana serie de resistencias 29, 3o, 31,
32, etc...33. Las resistencias de esta serie están elegi­
das de forma qae permita el reglaje de la oscilación de las 
lámparas 1 y 2 con todas las notas de ana gama. Para ello,

20. cada panto de aeop&amiento entre dos resistencias saceslvas 
está anido a ana pieza de contacto tal como 39, 40, 41, 42, 
etc...43, qae otra pieza de contacto tal como 34, 35, 36, 37, 
etc...38 anida a masa, paede venir a tocar. LOS valores da­
dos a las resistencias de la serie son ta^es qae el oon#ac- 

25. to de 34 con 39 regala el oscilador con la nota más aguda de 
la gama; el contacto de 35 con 40 regala el oscilador con la 
nota Inmediatamente inferior de la nota más agada; el contac­
to de 36 cop 41 regala el oscilador con la nota Inmediatamen­
te por debajo de la precedente, y asi sucesivamente hasta la 

30. nota más grave. La resistencia variable 16 situada en cabeza 
de la serie de resistencias 29, 30, 31, etc... sirva para com­
pensar nn eventual desacuerdo del instrumento en el caso, por 
ejemplo, de reemplazarse las lámparas utilizadas en el momen­
to del ajaste exacto de las resistencias 29, 30, 31 etc...por

-
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Por otra parte, la placa de la lámpara 1 está ani­

da a la alta tensión por la resistencia 10.

5.

10.

La rejilla de la lámpara 1 está anida por la desis­
tencia 6 a la placa de la lámpara 2, alimentada a sn vez 
por el conjanto de resistencias 7, 8 y 9.

La resistencia 7 es variable y el reglaje de ésta 
alrededor de nn cierto valor medio prodnce oh anmento o 
ana disminneión de la frecuencia de oscilación. La manio­
bra de esta resistencia 7 es utilizada para desplazar a 
volnntad todo el conjanto de la gama cnbierta por el ins­
trumento, en algonos tonos en más o en menos de an cierto 
valor medio.

El cátodo de la lámpara 1 es llevado a nn débil po- 
15. tendal positivo por medio de las resistencias 4 y 5 si­

tuadas entre el polo positivo de alta tensión y la masa.
Un condensador 17 de bajo valor nne la plaea de* la 

lámpara 2 a la rejilla de la lámpara 3, y ésta a sn vez 
va anida a la masa mediante la resistencia 24. El cátodo 

20. de la lámpara 3 es llevado a an potencial positivo por
medio de las resistencias 25 y 26 situadas entre alta ten­
sión y masa. Un interruptor 23 pone en cortocircuito o no, 
a,voluntad, la resistencia 19. La placa de la lámpara 3, 
puesta bajo tensión a través de la resistencia 27, está 

25. eonentada a la entrada de nn sistema de filtros 49,segui­
do de nn amplificador 50 y de an altavoz 51.

Cada pieza de contacto 34, 35, 36, 37, etc... 38 es 
solidaria de nn órgano de mando qne puede ser, por ejemplo, 
una tecla de teclado. En el cursó de descenso de la tecla 

30. correspondiente a la pieza 34, esta pieza se encuentra en 
primer lagar con la pieza 39 y seguidamente con la pieza 
44. Asimismo, en el corso de descenso de la tecla corres­
pondiente a la pieza 35, esta pieza se encuentra primero 
con la pieza 40, y seguidamente con la pieza 45, y asi sn-
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5.

cesivamente: 36 se encuentra con 41, y después con 46; 37 se 
encuentra con 42, y después con 47, etc... Todas las piezas 
tales como 34, 35, 36, 37, etc...38, estén conectadas a masa. 
Todas las piezas talas como 44, 45, 46, 47, etc... 48, están 
conectadas al circuito de cátodo de la lámpara 3.

El funcionamiento del conjunto del dispositivo que aca­
ba de describirse és el siguiente:

Si, por ejemplo, se pulsa la tecla que arrastra la pie­
za 34, ésta en primer lugar se pone en contaste con la,pieza

10. 39 jr este contacto conecta a masa la rejilla de la lámpara 2
a través de las resistencias 16 y 29. El oscilador que com­
prende las lámparas 1 y 2 se pone en acción y su frecuencia 
de oscilación és, por ejemplo, UT6. Gomo que el cátodo de la 
lámpara 3 es llevado por las resistencias 25 y 26 a un poten- 

15. cial suficiente para impedir toda transmisión al circuito pla­
ca de la oscilación aplicada a la rejilla de ésta lámpara, el 
altavoz 51 no dá ning&n sonido* Pero cuando la pieza 34, muy 
poco después de ser puesta en contacto con 39, entra también 
en contacto oon 44, el eátodo de la lámpara 3 queda conectado 

20. a masa por intermedio de las resistencias 18, 19 20. La dife- 
recia depoténcial entre cátodo y masa decrece enseguida y se 
fija en un valor que permite a la lámpara 3 amplificar la os­
cilación transmitida a su rejilla. Esta oscilación amplifica­
da atraviesa el sistema de filtros 49 en el cual dicha oscila- 

25. olón sufre ciertas modificaciones para lograr el timbre desea­
do; sufre u&a nueva amplificación en el amplificador 50 y ao- 
t&a, en fin, en el altavoz 51 que haca resonar el ET56 oon la 
potencia y el timbre deseados.

El tiempo durante el cual el potencial de cátodo pasa 
30. desde el valor de blooaje al valor de régimen normal, es fun­

ción de la capacidad de los condensadores 21 y 22 y de las re­
sistencias 18, 19 20. En interruptor 23 permite eorto-eireui- 
tar la resistencia 19 y reducir asi este tiempo.

Escogiendo convenientemente las resistencias 18, !§,. 20
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y los condensadores 21 y 22, se obtienen, por ejemplo, dos 
regímenes diferentes de desblocaje de la lámpara 3, según 
el interruptor 23 esté abierto o oerrado: el ano correspon­
de a un efecto de percusión, y el otro a ana pnesta en acción 

5. mny progresiva.
La explicación que acaba de darse sobre la actuación 

de la tecla qae manda la pieza de contacto 34 paede ser re­
petida para la actuación de cada ana de las teclas qae mandaA 
las piezas 35^ 36, 37 ete...3á. El desplazamiento de 35 hacia 

18. 40 y 45, hace resonar, por ejemplo, el SI 5, después el de 36 
hacia 41 y 46 hace resonar el LA sostenido 5,después el 37 ha­
cia 42 y 47 hace resonar el LA ̂  etc,..- hasta el desplazamien­
to de 38 hacia 43 y 48 qae hace resonar la nota más baja de la 
gama.

15. La Fig. 2 ilustra an ejemplo de modulador periódico des­
tinado a hacer variar periódicamente la tensión de placa de 
una de las lámparas oscilatrices del dispositivo precedente­
mente descrito, lo que produce un efecto vibratorio.

Para simplificar la figura, el circuito piada de la 
28. lámpara 2, que es una de las dos lámparas oscilatrices del 

dispositivo precedentemente descrito, es el único represen­
tado. Dos lámparas 52 y 53 son montadas como oscilatrices en 
resistencias y capacidades, y la alimentación alta tensión de 
este oscilador es efectuada en derivación sobre el circuito 

85. de placa de la lampara 2 a  través dé la resistencia 61.
Las resistencias 54, 57, 58,59 y los condensadores 55,

56, 62, 63 son escogidos de manera que la frecuencia de os­
cilación del sistema modulador sea del orden de algunos ci­
clos por segundo. A esta oscilación, corresponden unas va- 

30. riaciones periódicas de la diferencia de potencial en los 
bornes de la resistencia 61¿ que se traducen en variaciones 
periódicas de la frecuencia de las oscilaciones engendradas 
por las lámparas 1 y 2 del dispositivo precedentemente des­
crito, es decir en un efecto de vibración.
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10.

La freeaencia del modalador es regalada, per ejemplo, 
per la resistencia variable 54, y la ampMtnd de la vibra­
ción es regalada por la resistencia variable 59 qae actáa 
sobre él rendimiento de las lámparas 52 y 53.

La Fig. 3 representa .nn sistema de filtro conjngado 
al dispositivo anteriormente descrito, an ejemplo general 
del oaal es ilastra^por la Fig. 1.

Consiste dicho sistema de filtro esencialmente en an 
transformador de tres arrollamientos 64, 65, 66. Los arro­
llamientos 64 y 66 están dispaestos a ano.y otro lado del 
65 y montados en serle. Este transformador está sitaado en­
tre la placa de la lámpara 3, parcialmente dibajada en la
figara y qae-es la lámpara de acoplamiento del dispositivo 
llnstrado en la Fig. 1, y la entrada del amplificador 81.

15. El conmatador 79 conectado o no, a volantad, entre ma­
sa y la extremidad del arrollamiento 66, el condensador 78 
o el conjanto de la self 76, y del condensador 77.

Los conmatadores 69 y 75 conectando, a volantad, los 
condensadores 67 y 68 a los bornes del arrollamiento 65 y

20. los condensadores 73 y 74, entre las extremidades de los
\ < 

arrollamientos en serie 64 y 66.
Un conmatador 72 conecta a volantad, a masa el panto 

de anión de los arrollamientos en serie 64 y 66, sea direc­
tamente, sea a través de los condensadores 70 y 71.

25. Una resistencia variable 80, deriva la entrada del am­
plificador 81 y controla la potencia y, si es necesario, el 
timbre de la nota emitida. El conjanto del sistema qae se 
acaba de describir realiza an filtró complejo de combinacio­
nes m&ltiples destinado a modifiear, a volantad, mediante el

30. jnego de los conmatadores 72¿ 69, 75, 79 el timbre de la no­
ta emitida por el instramento.

Dado qae paeden ser introdacidas nnmerosas modifica­
ciones en las precedentes realizaciones y qae se paede con- 
cretizar la invención bajo nn gran námero de formas aparen-
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temehte may distintas anas de las otras sin salirse dé los 
limites de la presente invención, todos los detalles de la 
descripción precedente o representados en los dibajos adjun­
tos deben ser considerados como ejemplos y no como limita­
ciones de la presente invención*

20.

25.

30.

N O T A
R E I  V I N B I  C A  C I O N E S

La presente patente se refiere a an instrumento de má- 
sica electrónica qae comprende an oscilador de dos lámparas, 
resistencias y condensadores, conjugados con an sistema de 
acoplamiento qae comporta an tercera lámpara, estando este 
conjonto anido por filtros a nn amplificadór segaido de an 
altavoz.

Este instramento de másica eletrónica está caracteriza­
do por los pantos sigaientes tomados en conjanto o separada­
mente.

19.- Instramento de másica electrónica en el qae el os­
cilador solo está dotado de resistencias y de an solo conden­
sador, aooplando dicho condensador la placa de la primera 
lámpara a la rejilla de la segando, en tanto qae el acopla­
miento de la placa de la segando lámpara a la rejilla de la 
primera está asegurado por ana resistencia.

33.- instrumento de másica electrónica cayo oscilador 
esté dotado de ana resistencia de descarga, enlazando la re­
jilla de la seganda lámpara a la masa, estando dicha resis­
tencia convertida en variable, sea de ana manera oontinaa, 
sea por fracciones sucesivas, paeetae en circaito mediante 
interruptores mandados por las teclas del instrumento.

33.- Instramento de másica electrónica en el caal el cá­
todo de la seganda lámpara del oscilador está en masa, y el 
cátodo de la primera lámpara, anido por ana parte a la masa 
por ana resistencia de bajo valor y por la otra al polo posi-
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tivo de la fuente de alta tensión por una resistenoia de t*a- 
lor más elevado, y llevada así a un potencial relativamente po 
co elevado. Asimismo, la placa de la segunda lámpara, es lle­
vada a un potencial positivo poco elevado por medio de un sis­
tema potenciométrico dispuesto entre el polo de la alta ten­
sión y la masa.-

4 * Instrumento de músioa electrónica, en el cual la 
placa de la primera lámpara del oscilador está unido al polo 
positivo de alta tensión a través de una resistenoia.

5^.- Instrumento de másioa electrónica en el oual el 
reglaje de las tensiones del cátodo de la primera lámpara y 
el reglaje de tensión de placa de la segunda lámpara del os­
cilador sea conveniente para unas características de lámpara 
dadas.

69.— instrumento de música electrónica en el cual el 
oscilador está unido al resto de la instalación por una lám­
para de acoplamiento cuya rejilla está acoplada a la placa de 
la segunda lámpara del oscilador y en el oual el cátodo de la 
lámpara de acoplamiento está reunido, de una parte a un punto 
en el que el potencial con relación a la masa es positivo, y 
de otra parte, a un conjunto de resistencias y condensadores 
de constante de tiempo determinada, llegando a la masa por 
intermedio de un interruptor cuyo reglaje está hecho de for­
ma que el cierre de dicho interruptor provoca, con un tiempo 
de retardo exactamente determinado, el deeblocaje de la lám­
para de acoplamiento que entonoea trabaja como amplificadora.

79.- instrumento de música eleotrónioa en el oual uno 
o varios filtros, un amplificador y un altavoz son conecta­
dos a continuación del amplificador y de su sistema de acopla­
miento.

39.— Instrumento de música eleotrónioa comprendiendo un 
modulador periódico destinado a producir efectos de vibrado
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' !83632haciendo variar periódicamente la tensión de placa de ana de 
las lámparas osciladoras del oscilador a ana frecuencia de 
algunos ciclos por -segando.

9&.- Instrumento de música eleotránioa comprendiendo 
un filtro constituido por un transformador de tres arrolla­
mientos en los que los dos extremos, conectados en serie, 
están conectados entre la placa de la lámpara de.acoplamien­
to y la entrada del amplificador y podiendo, a voluntad, ser 
derivados por condensadores lo mismo que el panto medio en 
esos dos arrollamientos puede ser unido a la masa, sea direc­
tamente, sea por medio de condensadores; el circuito del ter­
cer arrollamiento del transformador puede ser oerrado median­
te condensadores y la. entrada del amplificador está unida a 
masa por medio de una resistencia variable y con ayuda, sea 
de un condensador, sea de un circuito comprendiendo una self 
y un condensador en serie.

105.- "INSTRUMENTO DE MUSICA ELECTRONICA".
Sean ouales fueren las circunstancias que concurran 

con la ésencialidad propia de la misma..
Consta la presente Memoria descriptiva de treoe pági­

nas foliadas y mecanografiadas por una sola cara y va acompa­
ñada de dos hojas de dibujos aclarativos.

Barcelona, 29 de Abril de 1948
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