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"  procedimiento de degradación molecalar
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M e m o r i a  D e s c r i p t i v a

La presente patente se re fiere  a un procedimiento 

de degradación molecular o disminución del grado de polime­

rización, <gae puede aplicarse para la  degraaaeión de diferen­

tes productos, pero que es muy especialmente apropiado para 

$ efectuar la  degradación de la  celulosa, en la  faoricaciÓn de

viscosa.
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En la  fabricación de la  viscosa, tanto a l se dea­

tina ulteriormente a la  faoricación de rayón como a otras 

aplicaciones, es necesario efectuar una degradación del á l­

ca li-ce lu losa  que usualmente se designa con e l nombre de 

maduración". Usualmente, después de prensar el á lca li-ce ­

lu losa, para escurrir en todo lo  posible la  solución de sosa 

caástica, se la  somete a una operaoión de desfibrado o de 

molido y luego para lograr l a  maduración o degradación, se 

la  deja en recipientes cerrados, en los que permanece duran­

te varios dias, en una cámara calentada o mantenida a cier­

ta temperatura conveniente.

Como esta maduración exige mucho t i  aupó y por lo  

tanto resulta cara, se han intentado ya varios medios para 

disminuir el tiempo necesario para esta maduración e inclu­

so en la  literatura  se ha mencionado la  supresión completa 

de l a  maduración del á lca li-ce lu losa , pero en la  práctica no 

ha sido hasta ahora posible suprimir o evitar este proceso 

de maduración en el cual e l á lca li-ce lu losa  como ya es sa­

bido sufre un aumento del grado de degradación. Cualquier 

técnico en la  materia, sabe que la  viscosidad de la  viscosa 

que se quiere ootener, depende en gran parte de la  madura­

ción del á lca li-ce lu losa  y esta viscosidad no puede exceder 

de ciertos lím ites para obtener un buen hilado.

Así como hasta ahora la  maduración se ha efectua­

do por una permanencia prolongada del á lca li-ce lu losa  a tem­

peraturas moderadas, se ha ensayado efectuar esta maduración 

a temperaturas elevadas y reduciendo e l tiempo de maduración 

a algunas horas solamente; por ejemplo se ha propuesto calen­

tar el á lca li-ce lu losa  desfibrada a temperaturas de unos 50c 

en un tambor giratorio , gln embargo existen razones podero­

sas para no adoptar este método de trabajo porque presenta



el peligro de que al elaborar posteriormente la  viscosa en 

fib ras  a rt if ic ia le s  se obtengan productos Ae propiedades 

f ís ic a s  desfavoraoles.

Se ha propuesto tambión efectuar de un modo con­

tinuo lo s  procedimientos de mercerizaclón y maduración, tra­

tando la  celulosa en forma de bandas o capas continuas. Es­

tos procedimientos presentan sin embargo el inconveniente de 

necesitar una instalación que d ifie re  en gran manera de los  

aparatos e instalaciones ordinarias en la s  fábricas de v is ­

cosa y por esta razón ya resultan inaplicables en gran mi— 

mero de fábricas. Además estos procedimientos de elaboración 

continua no han sido todavía experimentados prácticamente de 

un modo suficiente para recomendarlos.

Según el procedimiento objeto de esta patente, la  

maduración del ácali-ceiu losa se efectúa sometiendo en e l p ri­

mer momento e l á lca li-ce lu losa  a una operación de mal asad o 

o de mezcla a temperatura elevada, y luego a una operación de 

desfibrado a la  temperatura normal o bien a una temperatura 

que vá descendiendo progresivamente hasta la  temperatura nor­

mal .

preferiblemente se ejecnta este procedimiento in­

troduciendo el á lc a li—celulosa previamente comprimida en un 

molino o desfibrador calentado, por ejemplo 50e c, en el cual 

se trata el á lca li-ce lu losa  durante una hora aproximadamente. 

Se regula en este caso el molino de manera que únicamente se 

efectúe una operación de mezcla o malaxado del á lca li-ce lu losa  

sin llega r a un verdadero molido o desfibrado. DespuÓs em­

pieza a efectuarse el molido o desfibrado propiamente dicho y 

se deja bajar progresivamente la  temperatura a medida que vá 

aumentando el grado de desflorado, de manera que a l lle ga r a l 

fin a l del desfibrado, el á lca li-ce lu losa  se halle  a la  tempe—



ratura normal y pueda someterse inmediatamente a la  xan- 

togenación#

La temperatura máxima de trabajo, lo  mismo que 

la  duración de esta temperatura elevada, depende natural­

mente de la  naturaleza de la  celulosa que se trabaja# por 

lo  general l a  duración total de esta fase de trabajo no ex­

cede de cuatro horas, pero en ciertos casos puede ser sen­

siblemente más corta# Durante esta operación se mantiene 

preferiblemente e l molino bien cerrado para evitar la  eva­

poración del agua y a l mismo tiempo para evitar la  acción 

del a ire .

pueden introducirse variaciones en la  ejecución 

de este procedimiento, por ejemplo se puede efectuar en un 

mismo molino, tanto l a  operación de mezcla a a lta  tempera­

tura como la  operación de molido o desfibrado a baja tempe­

ratura# Esto tiene la  ventaja de sim plificar la s  operacio­

nes, pero en cambio se necesita e l empleo de temperaturas 

de trabajo variables en el mismo molino# se puede tambión 

efectuar la  operación utilizando dos molinos o recipientes, 

en este caso, se efeotÓa en un primer molino la  primera fase 

del procedimiento a una temperatura elevada que permanece 

constante y luego se pasa el á lca li-ce lu losa  al segundo mo­

lino  el cual no solo no está calentado sinó que en ciertos 

casos puede estar refrigerado, de manera que el á lca li-ce lu ­

losa mientras se desfibra se vaya enfriando progresivamente 

hasta lle g a r  a la  temperatura sabiente#

para fa c i l i t a r  l a  buena regulación de la s  condi­

ciones de trabajo, se pueden u t iliz a r  aparatos que manten­

gan automáticamente una relación determinada entre el grado 

de desfibrado y l a  temperatura de trabajo. En este c aso se 

eligen preferiblemente estos aparatos de manera que pueda



gradearse a voluntad, dentro de ciertos lím ites, esta re la ­

ción para adaptar en cada caso e l aparato y la  ejecución del 

procedimiento, a la s  características de la  materia que se 

trabaja, por ejemplo, se puede efectuar la  regulación del 

grado de desfibrado, haciendo que uno o los  dos árboles de 

paletas del molino desfibrador puedan desplazarse paralela­

mente a s í mismos para obtener el grado de desflorado que 

se desea, se puede tambión, s i se desea, obtener una mayor 

automatlcldad y emplear un conmutador regulado de t a l  manera 

que pueda variar automáticamente la  temperatura de trabajo 

y la  intensidad del desfibrado en e l molino, o bien solamen­

te uno de estos dos factores.

Para explicar más claramente el procedimiento ob­

jeto de esta patente, en e l plano adjunto se representan dos 

ejemplos de ejecución de la  instalación necesaria.

La figura 1, representa en sección transversal una 

instalación de dos molinos dispuestos para efectuar en uno 

de e llos la  primera operación de mezcla o malaxado y en el 

otro la  operación de molido o desfibrado.

La figura 2, representa una instalación de un sólo 

molino en el que se ereotdan sucesivamente la s  dos operacio­

nes.

En la  figura 1 e l procedimiento se efectda en dos 

molinos desfibradores A y B. El desfibrador A sirve para 

efectuar la  primera fase del procedimiento, en la  cual el 

álca li-ce lu losa  se mezcla a a lta  temperatura sin que se pro­

duzca un verdadero molido o desfibrado, una vez tratado el 

álca li-ce lu losa  en este molino A, se levanta la  tapa -1— del 

molino y se hace bascular áste alrededor del eje —2—, para 

que el á lca li-ce lu losa  se precipite por el plano inclinado 

-3 -  a un segundo desfibrador B que en este momento está abierto



El plano Inclinado -3— tiene una parte articulada 

-3 * -  qne puede levantarse para no d ificu ltar el Dascul amiento 

del segundo molino B cuando éste ha de vaciarse a l terminar 

la  operación#

Después de cerrar e l molino B, se efectáa en éste 

la  segunda fase del procedimiento, en la  cual el á lca li-ce ­

lu losa se muele o desliera hasta un grado suficiente y a ba­

ja  temperatura. El mayor grado de desfibrado en e l molino 

B es debido a que en é l, el intervalo entre los tambores de 

paletas -4 -  y la  pieza dentada f i j a  -5 -  es más pequeño. Una 

vez terminada esta segunda fase de la  operación, se levanta 

el molino B basculándolo sobre su eje -2 -  y se vierte el á l­

cali-celu losa por e l plano inclinado -6 -  en la  vagoneta -7 - .

Los dos molinos desfibradores están rodeados por 

canisas o envolventes -8— y -9 - ,  de la s  cuales la  camisa -8— 

del molino A comunica con un conducto de llegada de agua ca­

liente u otro flu ido  de caler acción, mientras qne por la  ca­

misa -9 -  del molino B circula agua f r ia  para rebajar gradual­

mente la  temperatura del á lca li-ce lu losa  que se trata en es­

te molino.

En la  figura 2 se representa la  instalación para 

ejecutar el procedimiento de esta patente en un solo molino 

desfibrador C. A este efecto e l desfibrador C está construi­

do del mismo modo que lo s  molinos A y B, pero los  ejes de 

paletas -10— están montados soore cojinetes -d i— cuya posi­

ción pueae regularse por medio del husillo  fileteado -12- de 

manera que haciendo g irar este husillo  varia la  distancia  

entre la s  paletas -13 - y la  pieza f i j a  -14 -.

En el ejemplo representado, e l molino comprende 

un regulador -17- en forma de paral e l ogramo, similar a lo s  

empleados en la s  calderas de calefacción central, cuyo tubo



-3.6— pasa a través de la  cubierta -1 5 -  del molino desfibra- 

dor. Este regalador está dispuesto para transformar la s  

fluctuaciones de temperatura en movimientos de rotación de 

la  rueda -18-# Esta rueda -18— tiene fijado  el extremo del 

cordón -1 9 — del regulador, el cual pasando por la  polea guia 

- 20-  y e l tambor de arrollamiento —21— termina en un peso 

**22—# El tamoor —21— está fijad o  sobre el árbol fileteado  

-1 2 -  de manera que la s  variaciones de temperatura del moli­

no C dán por resultado una rotación del árbol -1 2 — del hue­

s i l lo  y un desplazamiento automático de la s  paletas -13— del 

molino con relación a la  pieza f i j a  -14— y por lo  tanto una 

variación en el grado de molido o desfibrado del á lca li-ce lu ­

losa #

La instalación representada en la  figura  2, com­

prende un mecanismo para l a  regulación automática de la  tem­

peratura en el deslibrador C por medio de un conmutador con­

tactor central regulable -23—# Este conmutador comprende un 

mecanismo de re lo je ría  por medio del cual la  palanca de con­

tacto - 2 4— se despieza de una manera uniforme sobre el cuadran­

te, dando por ejemplo una revolución completa en e l tiempo 

que dura la  ejecución del procedimiento, por ejemplo cuatro 

horas#

Concéntricamente a l eje de la  palanca -24- hay 

los elementos de contacto -25-26— en forma de sectores c ir ­

culares sobre lo s  cuales resbala la  palanca —24— durante su 

rotación# Estos contactos cierran circuitos eléctricos que 

comprenden además de la  batería - 2 7 -  l a  bobina -28— o l a  bo­

bina - 2 9 - .

Estas bobinas accionan por medio de sus nádeos 

móviles la s  llaves de paso —30— y -31— de la s  cuales la  p ri­

mera está montada en e l conducto - 32-  de llegada de fluido
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de calefacción, mientras que la  segunda está montada sobre 

el conducto -33- de llegada del flu ido  de enfriamiento.

En esta instalación puede ejecutarse sin d i f i ­

cultad el procedimiento de un modo completamente automáti­

co. variando convenientemente la  posición de los contactos 

-25—26- y regulando asimismo e l cordón -19 - con relación al 

tambor -21-, puede obtenerse la  relación deseada entre la  

temperatura en e l interior del molino y el grado de desfi­

brado o molido.

Como se comprende la s  figuras del plano son tíni­

camente esquemáticas para indicar la  marcha del procedimien­

to y l a  manera de ejecutarlo.

puede tambión efectuarse este procedimiento en 

un solo molino desflorador utilizando los  molinos empleados 

usúalmente en la  fabricación de la  viscosa, en los cuales 

los árboles -10 -11- de lo s  tambores de paletas, no son de 

posición regulable. En este caso en la  primera parte del 

procedimiento en la  que se ha de efectuar solamente una mez­

c la  c malaxado del á lca li-ce lu losa  a elevada temperatura, se 

hace g ira r los ejes de paletas en dirección contraria a la  

normal y durante la  segunda parte del procedimiento en que 

ha de efectuarse e l verdadero molido o desfibrado, a tempera­

tura menor, se hace g irar estos árboles en dirección normal. 

En estas condiciones cuando la s  paletas de los  molinos giran 

en sentido inverso del normal, no se produce un verdadero 

molido o desfibrado del á lca li-ce lu losa , sinÓ solamente una 

mezcla o malaxado de esta y una vez terminado este periódo 

de mezcla a temperatura elevada, tínicamente se ha de invertir  

el sentido de rotación de lo s  ejes de paletas y suprimir la  

calefacción del molino, o s i  es necesario, re frigerarlo . Es­

ta manera de proceder permite ejecutar el procedimiento de

t
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esta patenta en cualquier fábrica  de viscosa, sin tener que 

cambiar la  maquinarla usual.
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Se reivindica cano objeto de esta patente:

1 . -  Procedimiento de degradación molecular, espe­

cialmente aplicable a la  degradación o maduración del á lc a li-  

celulosa en la  fabricación de la  viscosa, caracterizado por 

que el á lca li-ce lu losa , despuós de comprimida para escurrir 

la  sosa cáustica, se somete a una operación de mezcla o ma­

laxado a l a  temperatura de unos 502 c . ,  y a continuación a 

un molido o desfibrado a temperatura normal o a una tempe­

ratura que vá descendiendo progresivamente hasta l a  tempe­

ratura normal.

2. — procedimiento segón la  reivindicación 1, ca­

racterizado porque l a  primera fase de la  operación o sea e l 

malaxado, se efectóa tratando e l á lca li-ce lu losa  en un apa­

rato mezclador calentado alrededor de 50s c . ,  mientras que 

la  segunda fase de l a  operación se efectóa en un molino des­

fibrad or usual, refrigerado para bajar la  temperatura del 

á lca li-ce lu losa  hasta la  temperatura normal.

3 . -  Procedimiento segón la s  reivindicaciones 1 y 

2, caracterizado porque ae u t i liz a  como mezolador un molino 

usual regulado de manera que lo s  órganos que trabajan la  ce­

lu losa queden suficientemente separados para no producir un 

verdadero desfibrado.

4 *- Procedimiento segón la  reivindicación 1, ca­

racterizado por efectuar la s  dos fases de la  operación en un 

mismo molino desflbrador, cuyos órganos desfdoradores son de 

posición graduadle, y regulando convenientemente la  separa—

30
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clón de lo s  órganos desfibrad ores y la  temperatura, en cada 

una de la s  dos fases*

5 * -  procedimiento según la s  reivindicaciones 1 y 4, 

caracterizado por disponer en e l desfibrador un aparato auto­

mático que regula la  separación de lo s  cilindros desfibrado- 

res en relación con el grado de desfibrado, para obtener un 

funcionamiento automático*

6 *- procedimiento según la  reivindicación 1, ca­

racterizado por efectuar la s  dos fases de la  operación en 

un mismo molino usual, sin regulación de lo s  órganos desfi— 

aradores, haciendo g irar estos órganos desfibradores en 

sentido inverso del normal durante la  primera fase de l a  

operación en la  cual únicamente se ha de efectuar una mezcla 

o malaxado del á lca li-ce lu losa*

7 * - Procedimiento según la s  reivindicaciones an­

teriores caracterizado por combinar el molino mezclador o 

desfibrador con aparatos automáticos que regulan la  circu­

lación del agua caliente o f r ía  por la  camisa del molino, pa­

ra obtener en cada caso la  temperatura conveniente.

8*— procedimiento de degradación molecular*

Esta memoria consta de diez páginas, escritas por 

una sola cara*

BáRCBLCSA% 7 ABR 9̂48
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