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MEMORTIA DESCRIPTIVA

Pare un primer Certifiecado de ADICION, pPor: = Mejoras introducidas
en el objeto de le patente principal nimero 183.668 = tftulo prinel ¢
pel = CAMBIADOR TERMICO =, a fevor de Don Franz Pauker, sustrfaco,

residente en Steyr - Austria = Werndlgesse, 21 =

W S M = E X OE R N B E E 2 = B
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El invento se refiere a la patente mimero 183.568, relati

8 i

va & un cambiador térmieo, en el gue se formen superficies esambiedo
rag de calor, al menos respecto & uno de los medios en cambio térmi -

¢0 reefproec, & la menor disteneia posible entre sf, proporeionendo

Vi

al migmo tiempo una variescién en la direeceidn extendida lo mds posi

ble en direceidn vertieal y por ello se logre une participaeidén lo
més uniforme posible de todes las moldeulae de oceds seccidn transver 3‘
sel de la corriente en los choques moléeulares y perpendieculeres a —
le poreidn parietal en cuestidn, chogquee gue constituyen esencialmen -
te la transmisién del calor entre la superficie cambiadora y el medio,
elevéndose al mismo tiempo el nimero y el valor del impulso de estos i
ﬁhoques. | !

El objeto del invento lo eonstituye la perfeccién construe -

‘tivae de un cambiador térmieo de este eslase, de modo que &l sumenter
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los chogues moléeculares y verticales en la pared, realizados simulttlf;

neamente, al menos de un medio, y por consiguiente para mejorar la

transmisién del ealor, se logra una apertura lo més uniforme posible
de todos los grados espaciales de libertsd por lo que respecta a la
variacidén de direceidén de las superficies cambiadoras de calor, ele -
vando al mismo tiempo la rfgidez de las partes destinadas al inter - f
cembio térmico gracias al eruce o entrelazado de los tubos gue condu :4
een uno de los medios. Para compensar las diferencias en el estado

del medio en diversos tubos acoplados en paralelo, se prevén a distan'}
clas edecusdas cdmaras compensadoras comines.

En el dibujo y en sus figuras 1 € 13 se ilustran diversas
formas de ejecucidn del cambimdor térmieo.

Segtdn el ejemplo de ejecucidén ilustrado en la figura 1 los
diversos elementos cambisdores de calor estdn formados por serpenti -
nes tubulares 2l, cuyas espiras se ecurvan en forms circular y se ex -
tienden en 1lfnea espiral & lo largo del eje central, La entrada ael
medio conducente 2 los serpentines tiene lugar por toberas 22 en el
extremo superior, y la salida por la tobera 2B provista en el extre -
mo inferior de los serpentines. Los serpentines 2l estdn Adispuestos
de modo que las espiras se superpagan recf{procamente y entre dichas
espiras queden superficies, cuyas dimensiones se diferencian entre
sf{ lo menos posible, Gracias a esto la seceidén transversal libre gue
queda entre las espiras de los serpentines adosados unos con otros,
se subdivide en diversas secciones superfieciales transversales que
garantizen la corriente mds uniforme del medio conducido entre los
gserpentines.

Los serpentines 21 aecoplados en un grupo se apoyan por sus
puntos superpuestos en los trozos tubulares vecinos y en estos pun -
tos de contacto pueden unirse entre s{ mediante soldadura autdégena o

similer, de suerte gue el grupo acoplado forme un grupo independiente.
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La ﬁgﬁrll&lus@a 8010 un grupo de serpentines abrazados,

pero pueden reunirse dos o méds de estos grupos en un cuerpo cambiadorf

[

del calor asoplado, abrazédndose no solo los serpentines de cada gru o
po, si no también los serpentines del grupo en cade ecaso interior con§ 
los serpentines del grupo gue lo envuelve. Para asumentar lo méds posi 3;
ble el némero de tubos, la admisién del medio entrante en las remas

tubulares puede preverse tanto desde fuers como tambidn desde dentro

o en las ecapas intermedias.
EX ejemplo de eJOQucidn ilustrado en la figura 1 presenta
una conformeeidén eilfndriea de la conduceclén de los tubos, pero es -

tos tubos pueden llevarse también de distinta maners, por ejemplo si-

A

gulendo una elipse, una parébole o similar, o en lfnea recta, o en
1{nes .reota y curvados eomo se quiera. En todo easo debe observarse
aquf que transversalmente & la direceidn de paso del medio que pasa
entre las ramas tubulares se gconservan tales espacios intermedios
gue la sorriente de dicho medio se distribuys uniformemente quanto
sea posible en todes la suverficie de la seccifn transversal.

Segin la forme de ejecucidén ilustrada en la figura 2 se
sdopta una disposicién en la que se prevén cémeras anulsres 24, 25,
que se comuniecan entre si mediante tubos 26 de luz interior lo mds
pequefia posidle. Un cambiador t‘rmieo de esta eclase se ocompone prgfef
rentemente de una multitud de cémaras anulares 24, 25 dispuestas en
serie, ejecutandose los tubos de ecomunicacién 26 eon tel forma gque

las secciones transversales dejades libres para el paso del medio

sean entre estos tubos 26 de¢ un drea lo més igusl posible y por eon
siguiente iguslen la marcha de la corriente del medio. Ia admisidn
de éste a los ecambiadores térmicos puede ser separada pare cada une

de los cuerpos snulares o tembidn puede ser comfn Para varias de es o

L

tes cémaras. También en la forma de ejecucidn segdn la figura £ pue

de escogerse ecomo se quiera la econformasién y la eonduseidn de los
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tubos que comunicen las odmaras anulares. En lugar de emplear dos oé-
mares esnulares, eomo se representa en la figura 2, pueden también |
disponerse econcéntricamente entre sf, cuandq se trate de dimensiones
algo importante, una multitud de estas cdmaras y eomunicarse entre

sf mediante tubos sl modo de los tubos intermedios 26.

la aisposicibn y conformaeidn segdn el invento de los tu -
bos 1o méds estrechos posibles puede también realizarse de modo que
t0do el sistema tubular se envuelva por un manto a modo de serpentfn
formado por tubos arrollados uno eontra otro, pudiéndose tambidn
adoptar la disposicién de empalmar a un trozo relativemente corto ;
de uno de estos serpentines un sisteme tubular, en el que las espl - E

ras se abraeéin 0 superpongan.

Pueden también segin el invento sgoplarse diversas combi -
naciones de sistemas tubulares con tubos para la entrada y salida
del medio, montados en direesidn del eje longituiinal del csmbia =
dor tédrmieso y refusrzen el sistems tubular actuando ecomo tubos so -

porte.

En el desarrollo ulterior de los cambiadores térmicos se -
gin el invento formados por entrelazamientos de tubos capllares, se
obtienen las formas de ejecucidn ilustrades en las figuras 3 € 13, qnnb
trabajan en lugar de con tudbos individuales, oon eintas tubuleres
eomo elementos de entrelazamiento, eon objleto de conseguir, como se
reguiere por ejemplo pars calderas de elevado reniimiento, un ndmero
lo mds grande posidle de ramas tubﬁlares acopladas en paralelo en
un espacio lo mde pequefic posible. Aquf, lo mismo gue en las dispo -

siciones ilustradas en las figures 1 y 2 se tleme en cusnta el requi

sito de que para que el grado de eargse sea iguel, sean igusles los
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tubos o sistemas tubulares agoplados en parslelo, gracias a montar ¥y
eonstruir simétrisamente todas las ramas paralelas. Ademés las formas
de ejecucidén ilustradas en las figuras 3 4 13, se caracterizan por el
heeho de gue los tubos 0 sistemas tubulares agcoplados en paralelo en
la trayeetoria de todo el recorrido de la corriente desembocan en e -
maras coleectoras atravesaldas sucesivamente por el medio y en numero

en ocads cago necesario, con objeto de lograr una compensaeidén de pre -
8idn y temperatura de las diversas corrientes parelales del medio en
numerosos puntos, de modo espepolal conveniente eusndo se trata de ollf
derag de vapor.

En el dibujo presenta la fizursa 3 una seccidn transversal
por un eambiador térmico eon una forma de ejeousidén de la disposioibn
de las eintes tubulares segdn el invento, sefialede & tftulo de ejem -
plo.

En esta forma de ejecucién se monten cade vez eineo tubos
contiguos con pegquefios espaclios intermedios en una ecinte tubular 27,
de manera que se originen tres ramas de la cinta tubular que eseneial:
mente adopten la forme de un triéngulo equildtero. Los extremos de los
fubos que forman esta elnta tubular, se empelman & cdmaras 28 previs -
tas en el manto 29 que envuelve en forme cireular a las eintas tubu -
lares 27. Si las diversas eintas tubulares 27 se montan eomo se ilus =
tra en la figura 3, entonces resulta un entrelazado tubular, en el
que los extremos de los tubos desemboocan en cémeras coleectoras suce -
givas P8, de manera qgue se forma un sistema de c€mares eolectoras anis
deg por les cintas tubuleres, el cusl se resorre por el medio gue se
ha de celentsr o enfrier, en una trayectorie cerrads, El espaéio que
quedea en el centro del entrelazedo tubular formado por les sintas de
tubos, puede aprovecherse, en las celderss de vepor, pars e0loear une
turbina de vepor alimentada por el vapor Iroducido.

Los anillos 29 que forman las cémeras ecolectoras 28, pueden
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segin el invento ser de comstruecién diverse. Une forms de eje~usidn
se ilustra en secoidn y & tftulo de ejemplo en le figura 4 En esta
forma de ejecueidn el manto gue sirve ée anillo colector, se compone
de dos enillos 30, 31l con seccidn transversal rectdnguler, los cuales
se mantienen reunidos mediante tornillos de dilatenién 32 con el ani -
1lo eldstico 33 del manto utilizando juntas intercaladas 34, 35, y
35, HMediante uéa raxurs 37 ¢ forma lentieculer en el eanillo de manto
3%, gue por ejemplo en las calderas recibe la presién interior, se
meten e presidn los cantos laterales del anillo 33 en eseotaduras
de los anillos 3C, 31 y se oprimen contrs las Juntes 34, 35 insertas
en ellas., Los extremos de los tubbs 38 de las cintes se introducen
en los anillos 30, 31, se sueldan con scldesdure dura y desembocan en
las cémares colectoras 39 formedzs por los enillos 30, 31 y por el
anillo de mento 33. E1 anillo eoleetor 30, 31, 3¢ se ineomunies heacle
el entrelezado tubular medisnte un manto envolvente 40 u por los man -
?oa envolventes 41, 42 hecie el exterior, ofreciendo une buens protee
oién térmiea &n las cdmaras intermedies el aire existente entre los
nantos envolventes.

lae figures § y 6 del dibujo ilustran un enillo coleetor
endlogo, presentsndo le figure 5 una seccidn por la lfnea 0-D de la
figura 6 y éste una seccién por A-B de la figura 5. En esta econstrue -
cién las cémeras colectoras 43 se formen por dos enillos 44, 45, pro-
vistos de esecotedures y sujetos mediente tornillos 46, y en lss ecue «
les se introducen los extremos de los tubos 47 y se suelden eon gol -
deadure durs. Entre los dos anillog 44, 45 existe un anillo eireunler
de junte 46 ue garantize un ecierre hemético de la cémara colectors
33,

La figura 7 presenta otro ejemplo de ejecusién de los ani -

1los colectores y del acoplemiento de los diversos enillos eon su em.

relme 2 las partes extremas del cuerpo anular de manto gue lleve l1g
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admisién y evacuacidn del medio. Segin la forme de ejecucién ilustrs j,

de en le figura 7, se prevén dos plezes terminales enulares 49, 50 :
entre las que se sitds los anillos eclegtores 52 empelmados & los tu g
bos 51 del entrelazado tubuler y los eueles se mentienen acopledos mc?
diente los pernos encajeados 53 que atraviesen los amillos. En cads
una de les plezas terminales enularee 49, 50 se prevé un esnal anu -
lar 64 y 65, de los que el eanel 54 sirve pers la admisién del medio,
por ejemplo del ague que se ha de vaporizar, y el canal 55 pars re -
cogenly evacuer, por ejemplo, el vapor producide. Los enillos eolecto-
res situados entre les plezaes extremas 49, 50 se formen por anillos
52 provistos de escotaduras y que se acoplan entre sf por 1ntercala'l.
eidn de anillos de Junte 56. Las escoteduras en las paredes latera -
les de los enillos 62 forman eamaras 57, en las gue dssembocan los
extremos de los tubos 51. les edmeras 57 se unen de tal modo por los
tubos 51 que se forme dn sistems de censl que atraviesa todo el entre-
lazedo de tubos, y euyas dltimas ecdmares se unen por censles 68, b9
eon los ceanales anularesraé y b6.

En luger de los esnillos que contienen las edmaras 57 y em «
vuelven al entrelazado tubular, en las formas de ejecucidn ilustradas
en las figuras 8 & 10, pueden scoplerse entre sf varillas hueces €0

con intercalacidn de juntas 61 y unirse reefprocamente mediante ti .

‘rantes 62 Para recibir los esfuerzos de flexidén en los puntos de

interseccién pueden 1nsertarse\p1ezas intermedias 63 eon perfil en
forma de T (figure 10). Este acoplamiento de las diverses piezas del
cembiador témico tiene en ecuents una divieidn amplfe en secelones

¥y consiguientemente su recambiedbilidad. El empleo de entrelagzadoe
tubulares segdn el invento permite tembién disponer las cémarss opues:
tes dos a dos, enfiladas entre sf continuemente y unides mediente
trozos tubuleres. Esta econstruceién permite eubrir un plano totelmen -

te con tudos y aprovecher de este modo completemnte tode la :super z
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T{ele feeorrida sin gue los eruces superpuestos que se reguerirfen
Por el hecho del entrelazedo, pengan gue ocupar diversos planos. Grazf
cias a ésto se rebajan considerablemente las altures y longitudes de ;
la construceién de un cambiedor térmieco de esta clase © por ejemplo
de un elemento de caldera. Pero diche construccién solo puede epli -

carse ventajosamente tratdndose de paraleldgremos de ledos igusles,

cuendo hey que eumplir la condieién de que los largos tubuleres ex -

puestos & un grado determinado de calefaccién hsn de ser de igual
magnitud,

Le figura 1l presenta para este clase de construcciones el
cuadrado que se establece econ pequefiss unidedes individuelmente, ¥y
le estrells de euatro paneles que se forme en las meyores, eOmo se
ilustra. La clese de montaje de 108 tubos 64 y la dirececidn de le co-
rriente del medio se indican esqnemétiéamente en la figura 1ll. Los

tubos 64 desembocan en las cémaras eolectores 65 gque formen los ecan -

' tos leterales de 1l0s cuadredos y se unen a una cémara central 66 y

tembién a les edmeres latersles 67 pere la admisién y evacuseién del
medio, )

Oomo otro ejemplo de ejecucidén presenta la figure 12 el
acoplamiento de parsleldgremos oblfeuos equilaterslea en un exédgono
oon objeto de gue la éanstruccién de la instelecidn se aprdxime més
a la cireular. Las ecédmares colectorés y los puntos de admisién y eva-
cuacién son andlogos & los de la construceién cusdrdtiocs segin la
tigura 11.

Le figura 13 ilustra unsa forme constructiva compuesta de
muchos peralelégremos oblfeuos, eon 1o que se forme un anillo exago -
nal gque en laes calderas de vepor puede aprovechsarse para eireundar
el motor, _

En todas las formas y aplicaciones de los cembisdores tér-

micos segin el invento pnede ser conveniente elevar todavie més la
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trensmisién térmiee el mismo tiempo gue reducir la resistencia a la

corriente, gracias & movimientos relativos de las superficies cembie -

doras del calor por lo que respectea por lo menos a uno de los medios
en corriente, preferentemente gracias & vibraciones de freecueneis:
elevaia y elevadfsime dirigides por lo menos parcialmente en sentido

transversal a la dirececidn de la corriente, y favorecer ademds &e

este modo el desprendimiento autdmatico de las partfeulss que oceasio -

nalmente se encuentren en les estrechas secciones transverseles de
paso. Estos movimientos pueden provoecarse de miltiples formes, pero
ofrece especisles ventajes aprovechar para esto la corriente de al

menos uno de los mismos medios.

Le presente patente, consta de les siguientes reiviniice =
eionest

1. - Mejoras introdusidas en el objeto de le patente prin -
cipal ni¥mero 185.5&8, cerscterizados porque al menos una parte de
loes cuerpos ecambiadores de calor se forma por ramsles tubulares o
por tubos individuales, que cruzéndose y abrazéndose recfprocemente
en el espacioc, se apoyen y unen entre s{ y por ello forman un grupo
autosustentado a1l modo de un entrelazado.

2. - Me joras,segin lo reivindicado en el punto 1, caracte -
rizedas porque 1os cuerpos cambledores de ralor que sé eruzan y abra-
zan, ofrecen al medio que corre entre sus tuboz 0 remeles tubulares,
un peso dividido lo més uniformemente posible en toda la eeceién
transversal de le corriente.

5. . Mejoras segdn lo reiviniiesdo en los puntos 1 6 g,

carscterizaedes porque los tubos de los cuerpos cambiadores de calor
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gue se sbrazan o ecruzen, se montan de maners gue en pads pimto de
une seccidn transversal ouslquiers, perpendicular a la direceidén de
le gorriente del medio que atraviese entre los sistemms tubulaeres,
se logre un estado lo mds i1gual posible del medio econdueido en los
tubos. 7

4, - Mejorae, segdn lo reivindiecado en cuslguiera de los
puntos 1 € 3, carescterigedes porgue los cambiadores térmiees que se
abrezen recfprocamente, se disponen en un grupo eilfindrieo o en va -
rios grupos concéntricos tales, compuestos de serpehtines que se
ebragzen con sus espiras y son preferentemente cllfndricos.

5. = Mejoras, segin lo reivindicado en cuslqguiere de los
puntos 1 € 3, caracterizadas porgue los tubos que se abrezan ¢ cruzan,
desembocan en cdmares snulares Preferentemente concéntricas.

6. - Mejoras, segin lo reivindicado en cual quiera de los
puntos 1 & 5, caracterizesdas porgue para sumentar 16 més posible el
ndmero de los tubos o trozos tubuleres eseoplados er pearslelo, al
treterse de varlios grupos de serpentines, g¢uwe con preferencia se en -
vuelven concéntricamente, la admisidén del medio corriente en los tu =
pos se prevé: tanto desde fuers como desde dentro o tamdién desde
puntos intermedios.

7. - Me joras, segdn 1o reivindieado en cuzlguiera de los
puntos 1 a 6, caracterizadas porque &l menos una parte de los siste -
mas tubulares gue formsn los euerpos cambiedores de caior. se refuer -
zen med iente tubos destinados & la sdmisién y evecuecidn del medio,
y al mismo tiempo actuén de érganos de soporte.

8. - Mejoras, segén lo reivindicado en el punto 1, espe -
elalmente en los generadores de vepor, caracteriﬁadas porgue los 41 -
versos tubos montedos contiguos e peguefias distenries forman eintes

tubulares individusles gue se erugan y apoyan unas sodbre otras, que

30 |/’ desembocan por sus extremos en cdmeres colectoras insomunits entre 81
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en un cuerpo de manto gue envuelve el entrelagzado tubuler y es prefe -
rentemente de forma anular, de tal modo que se‘gstublece u§nsistema
de cansles pesante, cuyes orémaras colectoras recorrides sucesivamente
sirven pars la compensasidén de le temperaturs ¥y presidn, y le prime -
ra y dltima cémara ecolectora sirve sdemds para la entrada y salids
del medio.

9. - Mejoras, segdn 1o reiviniicado en el punto 8, caracte -
rizedes porgue el euerpo de mento gue envuelve al entralazado tubulear,
8se rorma. por diversos asnillos asoplados entre sI eon intercalasidn de
tires de junta ¥y euyo perfil en seceidn transversal tiene tel eonfor -
maeién que se c:iginan ecédmeras individuales ineomunicedes entre si
y hacia el exterior y gue actdan de cémaras solectoras, en las gue
desembocan convenientemente repartidos los extremos de les cintas tu-
bulares.

10. - Mejoras, segin 1o reivindiecado en el punto 8, carag -
teﬂzadas porque el manto que envuelve al entrelazado tubular, se eom.
pone de varillas huecas unidas entre sf mediante tirantes eon inter -
eceleeidn de juntas, y en cuyos espacios huecos desembocan econvenien -
temente repartidos los extremos de las eintas tubulares.

11. - Mejoras, segdn 1o reiviniicado en cualquiera de los
puntos 8 =& 10, carasterizadas porque a los extremos frontales del
manto que envuelve gl entrelazado tubular, se acopla & sada uno wn
cuerpo hueeo anular, cuya eédmara husca 8e comunica con la cémars del
manto més prﬁitml e la misma y sirve de cémara almacenadors y eolee -
tora para la entrads y evapcuacién del medio. '

12. - Mejoras seg¥n 1o reivindicado en el punto 8, carecte -
rizedss porgue lass esintas tubulares del entrelazado se disponen por
grupos en diversos planos situados sucesivamente en le direccién de
la corriente del medio que efectdn el intercambio térmisco, y desembo -

ecen por sus extremos en marcos formadog eomo cdmaras colectores.
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15. - Mejoras, segdn lo reivindicado en el punto 8, carac =
terizedas porgue el entrelazado tubular se construye eon un espacic
gin tubos en el esentro del mismo, el cuel recibe, por lo menos en
parte, el motor de vepor o un motor de vapor alimentado por el cambis-
gor térmieo gue aectda como generador de vapors

14. - Mejoras, segin lo reivindiecado en cualguiera de 108
puntos 1 a 135, caracterizades porque para mejorar la transmisién del
calor y reducir &l mismo tiempo la resistensis de la corriente de
los medios en intercembio témmieo, y paras desprender sutomdticamente

¥ eliminar las partfeulas eventuslmente depositedas y que estrechean

~les secolones transversales de la misma corriente, se Droduge un mo -

vimiento preferentemente vibratorio, dirigldo al menos en parte trm':

‘versalmente a la corriente de 1los medios, movimiento aplicado a las

suerficies bafiadas por dichos medios y destinadas al intercambio

térmigo.

15. - Mejoras, segdn lo reivindiecado en el punto L&, carae

|

terizadas porque el aeceionemiento para mover las superfipsles destins
dss al intercambio térmico se realiza por la corriente de al menos
uno de los mismos medios,

16. - Mejoras introducides en e]_. objeto de la patente prin -
eipel némero 183,568 - t{tulo prineipal = CAMBIADOR TERMICO .

Segﬁn se deseribe y reivindles en esta memoria descriptiva
Y se 1lustra y detalla eon los planos reglamentarios que a la misma
se geompafian. ;

La cual consta de doee hojas, follades y eserlitas a méquina

por uns sola de sus caras.

Madrid, a8 Ge Mayo de 1948, -
/;/////%
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