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M E M O R I A D E S C R I P T I V A

para un primer Certificado de ADICION, por: -  Hejorae introducidas 

en e l objeto de la  patente principal número 185.668 -  t ítu lo  princi 

pal -  CAMBIADOR TERMICO - ,  a favor de Don Franz Bauker, austríaco , 
residente en Steyr - Austria - Wemdlgasse, -

El invento se re fiere  a l a  patente número 185.668, r e la t i  - 

va a un cambiador tármico, en e l que ae forman superficies cambiado - 
ras de calor, a l menos respecto a uno de lOB medios en cambio tÓrmi - 

co recíproco, a la  menor d istan cia  posible entre s í ,  proporcionando 

a l mismo tiempo una variación en la  dirección extendida lo  más posi - 

ble en dirección v e r tic a l y por e llo  se logra una participación lo  
más uniforme posible de todas la s  moláeulas de cada sección transver - 

sa l de la  corriente en lo s  choques moláculayes y perpendiculares a 

l a  porción p arie ta l en cuestión, choques que constituyen esencialmen - 
te l a  transmisión del calor entre l a  superficie cambiadora y e l medio, 

elevándose a l mismo tiempo e l  número y e l  valor del impulso de estos
iohoques.

El objeto del invento lo  constituye l a  perfección construc - 
tiv a  de un cambiador tármico de e s ta  c la se , de modo que a l aumentar



lo s  choques molócuLares y v e rtica le s  en la  pared, realizados simultá - !  

neamente, a l menos de un medio, y por consiguiente para mejorar l a  ! 

transmisión del ca lo r, se logra una apertura lo  más uniforme posible 
de todos lo s  grados espaciales de libertad  por lo  que respecta a la  

¡5 variación de dirección de la s  superfic ies cambiadoras de calor, ele -

vando a l  mismo tiempo l a  rigidez de la s  partes destinadas a l Ínter - }

cambio tórmico grac ias a l  cruce o entrelazado de lo s  tubos que oondu 

cen uno de lo s  medios. Para compensar la s  diferencias en el estado  ̂

del medio en diversos tubos acoplados en paralelo , se prevón a distan^ 

10 c ía s  adecuadas cámaras compensadoras eománes.

En e l dibujo y en sus figu ras I  á 13 se ilu stran  diversas 

formas de ejecución del cambiador tórmico.
Segón e l ejemplo de ejecución ilustrado en l a  figura  1 lo s 

diversos elementos cambiadores de calor están formados por serpenti - 

15 nes tubulares 21, cuyas e sp iras se curvan en forma circu lar y se ex - 
tienden en lín ea  e sp ira l a lo  largo del eje central. La entrada del 
medio conducente a lo s  serpentines tiene lugar por toberas 22 en e l 
extremo superior, y la  sa lid a  por l a  tobera gB provista en e l extre - 

mo in ferio r de lo s  serpentines. Los serpentines gL están dispuestos 
2o de modo que la s  esp iras se superpogan recíprocamente y entre dichas 

esp iras queden su p erfic ie s, cuyas dimensiones se diferencian entra 

s í  lo  menos posib le. Gracias a esto  l a  sección transversal lib re  que 
queda entre la s  esp iras de lo s  serpentines adosados unos con otros, 

se subdivide en diversas secciones su p erfic ia le s transversales que 

25 garantizan l a  corriente más uniforme del medio conducido entre lo s  

serpentines.

Los serpentines 21 acoplados en un grupo se apoyan por sus 
puntos superpuestos en lo s  trozos tubulares vecinos y en estos pun - 

tos de contacto pueden unirse entre s í  mediante soldadura autógena o 

So sim ilar, de suerte que e l  grupo acoplado forme un grupo independiente.
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r ^ l  i lu s tr a  solcLa f ig u r é  1 " ilu stra  solo un grupo de serpentines abrazados, 

pero pueden reunirse dos o más de esto s grupos en un cuerpo cambiador 

del calor acoplado, abrazándose no solo lo s  serpentines de cada gru - 

po, s i  no tambián lo s  serpentines del grupo en cada caso in terior eon 

5 lo s  serpentines del grupo que lo  envuelve. Para aumentar lo  más posi - 

ble e l  número de tubos, l a  admisión del medio entrante en la s  ramas 
tubulares puede preverse tanto desde fuera como tambián desde dentro 

o en la s  capas intermedias.
E l ejemplo de ejecución ilustrado  en la  figura 1 presenta 

10 una conformación c ilin d rica  de l a  conducción de lo s  tubos, pero es ­

tos tubos pueden llevarse  tambián de d is t in ta  manera, por ejemplo s i ­
guiendo una e lip se , una parábola o sim ilar, o en lin ea  recta , o en 

lin ea recta y curvados como se quiera. En todo caso debe observarse 

aqui que transversalmente a la  dirección de paso del medio que pasa 

15 entre la s  ramas tubulares se conservan ta le s  espacios intermedios 

que l a  corriente de dicho medio se distribuya uniformemente cuanto 

sea posible en toda l a  superficie de l a  sección tran sversal.

Según la  forma de ejecución ilu strad a  en la  figu ra  S se 
adopta una disposición en l a  que se preván cámaras anulares 24, 25,

2o que se comunican entre s í  mediante tubos 26 de luz in terior lo  más
pequeSa posible. Un cambiador tármieo de e sta  clase se compone prefe­
rentemente de una multitud de cámaras anulares 24, 25 dispuestas en 

se r ie , ejecutándose lo s  tubos de comunicación 26 con ta l forma que 
la s  secciones transversales dejadas lib re s  para e l  paso del medio 

26 sean entre estos tubos 26 de un área lo más igual posible y por con - 
siguiente igualen l a  marcha de la  corriente del medio. La admisión 

de áste a lo s  cambiadores tármicos puede ser separada para cada uno 

de lo s  cuerpos anulares o tambián puede se r  común para varias de es - 

ta s cámaras. Tambián en la  forma de ejecución según la  figura 2 pue - 

So de escogerse como se quiera l a  conformación y la  oonducción de loe



5

10

í 83610 '
tubos gue comunican la s  cámaras anulares. En lugar de emplear dos cá­

maras anulares, como se representa en l a  figu ra  2. pueden también 

disponerse concéntricamente entre s f ,  cuando se trate  de dimensiones 
algo importante, una multitud de e sta s  cámaras y comunicarse entre 

s f  mediante tubos al modo de lo s tubos intermedios 26.

La disposición y conformación según e l  invento de lo s tu - 

bos lo más estrechos posib les puede también rea lizarse  de modo que 

todo el sistema tubular se envuelva por un manto a modo de serpentín 
formado por tubos arrollados uno contra otro, pudiéndose también 

adoptar la  disposición de empalmar a un trozo relativamente corto 

de uno de esto s serpentines un sistem a tubular, en e l que la s  espi - 

ras se abracen o superpongan.

Pueden también según el invento acoplarse diversas eombi - 

naciones de sistemas tubulares con tubos para la  entrada y sa lid a  

16 del medio, montados en dirección del eje longitudinal del cambia - 

dor térmico y refuerzen el sistema tubular actuando como tubos so - 

porte.

En e l desarrollo u lterio r  de los cambiadores térmicos se - 

gún el invento formados por entrelazamientos de tubos cap ilares, se 

20 obtienen la s  formas de ejecución ilu strad as en la s  figu ras 3 á 13, que 

trabajan en lugar de con tubos individuales, con cintas tubulares 
como elementos de entrelazamiento, con objeto de conseguir, como se 

requiere por ejemplo para calderas de elevado rendimiento, un número 
lo  más grande posible de ramas tubulares acopladas en paralelo en 

85 un espacio lo  más pequeño posib le. Aquí, lo  mismo que en la s  dispo - 

siciones ilu stradas en la s  figu ras 1 y 2 se tiene en cuenta e l requi­

s ito  de que para que el grado de carga sea igu a l, sean iguales los
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tul)os o sistemas tabulares acoplados en paralelo , gracias a montar y 

construir simétricamente todas la s  ramas p ara le la s . Además la s  formas 

de ejecución ilu strad as en la s  figu ras 3 á 13, se caracterizan por e l  

hecho de que lo s tubos o sistemas tubulares acoplados en paralelo en 

la  trayectoria de todo e l  recorrido de la  corriente desembocan en cá - 

maras colectoras atravesadas sucesivamente por e l  medio y en número 

en cada caso necesario, con objeto de lograr una compensación de pre - 
sión y temperatura de la s  d iversas corrientes p arcia les del medio en 

numerosos puntos, de modo espeoial conveniente cuando se tra ta  de ca l­

deras de vapor.
En e l dibujo presenta l a  figura 3 una sección transversal 

por un cambiador térmico eon una forma de ejecución de la  disposición 

de la s  cin tas tubulares según e l  Invento, señalada a t itu lo  de ejem - 

pío.
En e sta  forma de ejecución se monten cada vez cinco tubos 

contiguos con pequeños espacios intermedios en una cin ta tubular 87, 
de manera que se originen tre s ramas de la  cin ta tubular que esencial­

mente adoptan la  forma de un triángulo equilátero. Los extremos de lo s 
tubos que forman esta  c in ta  tubular, se empalman a cámaras 88 pre v is  - 

ta s  en el manto 29 que envuelve en forma circu lar a la s  cintas tubu - 

la re s  27. Si la s  d iversas cintas tubulares 27 se montan corno se ilu s  - 
tra  en la  figura 3, entonces resu lta  un entrelazado tubular, en e l 

que lo s  extremos de los tubos desembocan en cámaras colectoras suca - 
sivas 28, de manera que se forma un sistema de cámaras colectoras uni­
das por la s  cintas tubulares, e l cual se recorre por e l medio que se 

ha de calentar o en friar, en una trayectoria  cerrada. El espacio que 
queda en el centro del entrelazado tubular formado por la s  cintas de 
tubos, puede aprovecharse, en la s  calderas de vapor, para colocar " "a  
turbina de vapor alimentada por e l  vapor producido.

Los an illo s 29 que forman la s  cámaras colectoras 28, pueden
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segón el Invento se r  de construcción diversa. Una forma de ejecución 

se ilu s tr a  en sección y a t ítu lo  de ejemplo en la  figura 4. En e sta  

forma de ejecución el manto que sirve de an illo  colector, se compone 

de dos an illo s 30, 31 con sección transversal rectangular, lo s cuales 

6 se mantienen reunidos mediante to m illo s  de d ilatación  32 con el ani -

l io  e lástico  33 del manto utilizando juntas intercaladas 34, 35, y 
35. Mediante una ranura 37 de forma len ticu lar  en el an illo  de manto 

33, Que por ejemplo en la s  calderas recibe l a  presión in terio r, se 
meten a presión lo s  cantos la te ra le s  del an illo  35 en escotaduras 

10 de lo s  an illo s  30, 31 y se oprimen contra la s  juntas 54, 36 insertas 

en e l la s .  Los extremos de lo s  tubos 38 de la s  cintas se introducen 
en lo s  an illo s 30, 31, se sueldan con soldadera dura y desembocan en 

la s  cámaras colectoras 39 formadas por le s  a n illo s  50, 51 y por el 
an illo  de manto 53. El an illo  colector 30, 51, 39 se incomunica hacia 

16 e l entrelazado tubular mediante un manto envolvente 40 u por lo s man „ 

tos envolventes 41, 42 hacia e l exterior, ofreciendo una buena protee 

oión tármica 3n la s  cámaras intermedias e l aire existente entre lo s 

mantos envolventes.

Las figu ras 6 y 6 del dibujo ilu stran  un an illo  colector 

2o análogo, presentando la  figu ra  6 una sección por la  lín ea  0-D de la

figura  6 y e sta  una sección por A-B de la  figura 6. En esta  eonstrue - 
eión la s  cámaras colectoras 43 se forman por dos an illo s 44, 45, pro­

v isto s de eseotaduras y su je to s mediente to m illo s  46, y en la s  cua - 

le s  se introducen lo s  extremos de lo s tubos 47 y se sueldan eon sol - 

28 dadura dura. Entre lo s  dos an illo s 44, 45 ex iste  un an illo  c ircu lar 
de junta 48 que garantiza un cierre henmótieo de l a  cámara colectora 

33.
La figura 7 presenta otro ejemplo de ejecución de lo s  ani - 

l ío s  colectores y del acoplamiento de lo s  diversos an illo s con su em- 

5o palme a la s  partee extremas del cuerpo anular de manto que lle v a  l a
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admisión y evacuación del medio. Según la  fonna de ejecución i lu s tr a  -

da en la  fig u ra  7, se preván dos piezas terminales anulares 49, 60

entre la s  que se sitúaaloe an illo s colectores 82 empalmados a lo s tu  * 
bos 81 del entrelazado tubular y lo s cuales se mantienen acoplados me­

diante lo s  pernos encajados 63 que atraviesan  lo s a n illo s . En cada 

una de la s  piezas terminales anulares 49, 80 se prevá un canal anu - 

la r  64 y 55, de lo s que e l  canal 64 sirve para la  admisión del medio, 

por ejemplo del agua que se ha de vaporizar, y el canal 88 para re - 

cogegír evacuar, por ejemplo, el vapor producido. Los an illo s colecto­

res situados entre la s  piezas extremas 49, SO se forman por an illo s 

52 provistos de escotaduras y que se acoplan entre s í  por in tercala  - 
ción de an illo s  de junta 56. Las escotaduras en la s  paredes la te ra  - 
le s  de lo s  an illo s  52 forman cámaras 57, en la s  que desembocan lo s 

extremos de lo s  tubos 61. Las cámaras 67 se unen de ta l  modo por lo s

tubos 51 que se forma dn sistema de canal que a trav iesa  todo e l entre­
lazado de tubos, y cuyas últimas cámaras se unen por canales 68, 69 

con lo s  canales anulares 64 y 56.
En lugar de lo s  an illo s que contienen la s  cámaras 87 y en - 

vuelven a l entrelazado tubular, en la s  formas de ejecución ilu stradas 
en la s  figu ras 8 a 10, pueden acoplarse entre s í  v a r i l la s  huecas 60 

con intercalación de juntas 61 y unirse recíprocamente mediante t i ­

rantes 62. Para rec ib ir  le s  esfuerzos de flexión  mi lo s  puntos de 
intersección pueden in sertarse  piezas intermedias 63 con p e r fil  en 

forma de T (figu ra  10). Este acoplamiento de la s  diversas piezas del 

cambiador tdrmico tiene en cuenta una d iv isión  amplía en secciones 
y consiguientemente su reeambiablli&ad. El empleo de entrelazados 

tubulares según el invento permite tambiún disponer la s  cámaras opues­
ta s  dos a dos, en filadas entre s í  continuamente y unidas mediante 

trozos tubulares. E sta  construcción permite cubrir un plano totalmen I 

te con tubos y aprovechar de este  modo completamente toda l a  'super -
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f í e le  recorrida sin  gas loe cruces superpuestos que se requerirías 

por e l hecho d e l entrelazedo, tengan que ocupar diversos planos* Gra­
c ia s  a ásto se rebajan considerablemente la s  a ltu ras y longitudes de 

l a  construcción de un cambiador tármieo de e s ta  elaee o por ejemplo 

de un elemento de caldera. Pero dicha construcción solo puede ap li I 

caree ventajosamente tratándose de paralelógramos de ledos igu ales, 

cuando hay que cumplir la  condición de que lo s  largos tubulares ex - 

puestos a un grado determihado de calefacción han de ser de igual 
magnitud.

La figura 11 presenta para e s ta  clase  de construcciones e l 

cuadrado que se establece con pequeñas unidades individualmente, y 
la  e s tre lla  de cuatro paneles que se forma en l a s  mayores, como se 

i lu s tr a . La clase de montaje de lo s  tubos 64 y la  dirección de la  co­

rriente del medio se indican esquemáticamente en l a  figu ra  11. Los 
tubos 64 desembocan en la s  cámaras colectoras 66 qpa forman lo s  can - 

tos la te ra le s  de lo s  cuadrados y se unen a una cámara central 66 y 

tambián a lew cámaras la te ra le s  67 para la  admisión y evacuación del 

medio.

Como otro ejemplo de ejecución presenta l a  figura 12 el 

acoplamiento de paralelógramos oblicuos eq u ila tera les en un exágono 

con objeto de que l a  construcción de l a  in stalación  se apróxime más 

a la  c ircu lar. Las cámaras colectoras y lo s  puntos de admisión y eva­

cuación son analogos a lo s  de l a  construcción cuadrática segán l a  

figura 11.

La figu ra  13 ilu s tr a  una forma constructiva compuesta de 

muchos paralelógramos oblicuos, con lo  que se forma un an illo  exago - 

nal que en la s  calderas de vapor puede aprovecharse para circundar 
el motor.

En todas la s  formas y aplicaciones de lo s cambiadores tár- 

micos segdn el invento ppcde ser conveniente elevar todavía más la
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transmisión tármica al mismo tiempo que reducir l a  resisten cia  a l a  
corriente, gracias a movimientos re lativ o s de la s  superficies cambia 

doras del calor por lo  que respecta por lo  menos a uno de lo s  medios 
en corriente, preferentemente gracias a vibraciones Ae frecuencia^ 

elevada y elevadísima d ir ig id as por lo  menos parcialmente en sentido 
transversal a la  dirección de l a  corriente, y favorecer además de 
este modo e l desprendimiento aatóimatieo de la s  p artícu las que ocasio 

nalmente se encuentren en la s  estrechas secciones transversales de 
paso. Estos movimientos pueden provocarse de m últiples formas, pero 

ofrece especiales ventajas aprovechar para esto l a  corriente de a l 

menos uno de lo s  mismos medios.

N O T A

L& presente patente, consta de l a s  sigu ientes reivindioa -
eiones t

1. - Mejoras introducidas en e l objeto de la  patente prin - 
cipal ndmero 185.668, caracterizados porque a l  menos una parte de 

los cuerpos cambiadores de calor se forma por ramales tubulares o 
por tubos individuales, que cruzándose y abrazándose recíprocamente 
en e l  espacio, se apoyan y unen entre s í  y por e llo  forman un grupo 

autosustentado al modo de un entrelazado.
g. - Mejoras,segán lo  reivindicado en e l  punto 1, caracte - 

rizadas porque lo s cuerpos cambiadores de calor que se cruzan y abra­
zan, ofrecen a l medio que corre entre sus tubos o ranales tubulares, 

un paso dividido lo  más uniformemente posible en toda la  eeoeiÓn 

transversal de la  corriente.
5. - Mejoras segán lo  reivindicado en lo s puntos 1 ó g, 

caracterizadas porque lo s  tubos de lo s  cuerpos cambiadores Ae calor
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que se abrazan o cruzan, se montan de manera que en cada punto de 

una sección tran sversal cualquiera, perpendicular a la  direceión de 

l a  corriente del medio que a trav iesa  entre los sistem as tubulares, 

se logre un estado lo  más igual posible del medio conducido en los 

6 tubos.

4. - Mejoras, segdn lo  reivindicado en cualquiera de lo s 
puntos 1 á S, caracterizadas porque lo s  cambiadores térmicos que se 

abrazan reciprocamente, se disponen en un grupo cilin drico  o en va - 

r io s  grupee concéntricos ta le s ,  compuestos de serpentines que se

10 abrazan con sus e sp iras y son preferentemente c ilin d rico s.

5. - Mejoras, segdn lo  reivindicado en cualquiera de loe

puntos 1 á 3, caracterizadas porque lo s  tubos que se abrazan o cruzan, 

desembocan en cámaras anulares preferentemente coneántricas.

6. - Mejoras, segdn lo  reivindicado en cualquiera de los 

16 puntos 1 á 5, caracterizadas porque para aumentar le  más posible e l

ndmero de lo s  tubos o trozos tubulares acoplados en paralelo , a l 
tratarse  de varios grupos de serpentines, que con preferencia se en - 

vuelven concéntricamente, l a  admisién del medio corriente en los tu - 

bos se prevé: tanto desde fuera como desde dentro o también desde

go puntos intermedios.
7. - Mejoras, segdn lo  reivindicado en cualquiera de lo s

puntos 1 a 6, caracterizadas porque a l menos una parte de lo s sie te  - 

mas tubulares que forman lo s  cuerpos cambiadores de ealor, se refuer - 
zan mediante tubos destinados a l a  admisión y evacuación del medio,

28 y a l mismo tiempo aetuán de órganos de soporte.
8. - Mejoras, segdn lo  reivindicado sn e l punto 1, espe - 

eialmente en lo s  generadores de vapor, caracterizadas porque lo s d i - 

versos tubos montados contiguos a pequeSas d istancies forman cintas 
tubulares individuales que se cruzan y apoyan unas sobre o tras, que

3e / desembocan por sus extremos en cámaras colectoras incomunicadas entre s i
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en un cuerpo de manto qpe envuelve a l entrelazado tubular y es prefe - 

rentemente de forma anular, de ta l modo que se establece nnnsistema 

de canales pasante, cuyas cámaras colectoras recorridas sucesivamente 
sirven para la  compensación de la  temperatura y presión, y la  prime - 

ra  y ditima cámara colectora sirve además para l a  entrada y sa lida  

del medio.
9. - Mejoras, segdn lo  reivindicado en el punto 8, carao te - 

rizadas porque e l cuerpo de manto que envuelve a l  entrelazado tubular, 
se forma por diversos an illo s acoplados entre s í  con intercalaeián de 
t ir a s  de junta y cuyo p e r fil  en sección tran sversal tiene ta l eonfor - 
maoión que se originan cámaras individuales incomunicadas entre s í  

y hacia e l exterior y que aotdan de cámaras colectoras, en la s  que 
desembocan convenientemente repartidos lo s  extremos de la s  cintas tu­

bulares.

10. - Mejoras, segdn lo  reivindicado en e l punto 8, carao - 
te rizadas porque e l manto que envuelve a l  entrelazado tubular, se com­

pone de v a r il la s  huecas unidas entre s í  mediante tiran tes con Ínter - 
ealación de juntas, y en cuyos espacios huecos desembocan convenían - 

temante repartidos lo s  extremos de la s  c in tas tubulares.

11. - Mejoras, segdn lo  reivindicado en cualquiera de lo s 

puntos 8 a 10, caracterizadas porque a lo s  extremos fron tales del 

manto que envuelve a l entrelazado tubular, se acopla a cada uno un 
cuerpo hueco anular, cuya cámara hueca se comunica con la  cámara del 

manto más próxima a la  misma y sirve de cámara aimaoenadora y coleo - 

tora para la  entrada y evacuación del medio.
18. - Mejoras segdn lo  reivindicado en e l punto 8, carao te - 

rizadas porque la s  cin tas tubulares del entrelazado se disponen por 
grupos en diversos planos situados sucesivamente en l a  dirección de 

l a  corriente del medio que efectda e l  intercambio tármieo, y desembo - 

can por sus extremos en marcos formados como oámaras colectoras.
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13. - Mejoras, según lo  reivindicado en e l  punto 8, carao - 

terizadas porgue e l entrelázalo tubular se construye con un espacio 

sin  tubos en el centro del mismo, el onal recibe, por lo menos en
n 33

parte# el motor de vapor o un motor de vapor alimentado por e l  cambia- 

5 &or tármieo que actúa como generador de vapor*
14. - Mejoras, según lo  reivindicado en cualquiera de lo s 

puntos 1 a 13, caracterizadas porque para mejorar l a  transmisión del 

calor y reducir a l miaño tiempo la  re siste n c ia  de la  corriente de 
lo s  medios en intercambio táxmico, y para desprender automáticamente 

10 y eliminar l a s  partícu las eventualmente depositadas y que estrechan 

la s  secciones transversales de la  misma corriente, se produce un mo - 
* vimiento preferentemente v ibratorio , dirigido a l menos en parte trans- 

versalmente a la  corriente de lo s medios, movimiento aplicado a la s  
su perfic ies bañadas por dichos medios y destinadas a l  intercambio 

16 tármieo.
18. - Mejoras, según lo  reivindicado en e l punto ^4, carao - 

terizadas porque e l accionamiento para mover la s  superficies destina - 

das a l intercambio tám ieo se re a liz a  por la  corriente de a l  menos 
uno de lo s  mismos medios*

Zo 16. - Mejoras introducidas en e l objeto de la  patente prin -

cipal número 183.568 - t ítu lo  principal -  CAMBIADOR TERMICO * .

Según se describe y reivindica en e sta  memoria descriptiva 
y se ilu s tra  y d e ta lla  con lo s  planos reglamentarios que a l a  misma 
se acompañan.

65 L& cual consta de doce hojas, fo liad as y e sc r ita s  a máquina
por una sola de sus caras.

J f

Madrid, de Mayo de 1948.



)





Frana



i?rang PAU^SR HOJA LJU^TK

r - t -
^ 5

— L̂
—̂

# 4̂
! ' ' ' '

___ -


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



